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Join Zoom Meeting ID: 821 1117 3538 
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Join Zoom Meeting 
 

https://us06web.zoom.us/j/82111173538?pwd=vEt0i9KKdJWF1RMy0ajfS2YusPboo0.1   
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IMPORTANT 

 To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead of 

 “Meeting ID or Personal link Name’’ and solidify the session. 

 The presentation will have 10 minutes . 

 The Zoom application is free and no need to create an account. 

 The Zoom application can be used without registration. 

 The application works on tablets, phones and PCs. 

 Speakers must be connected to the session 10 minutes before the presentation time. 

 All congress participants can connect live and listen to all sessions. 

 

TECHNICAL INFORMATION 

 Make sure your computer has a microphone and is working. 

 You should be able to use screen sharing feature in Zoom. 

 Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress. 

ÖNEMLİ 

 Kongremizde Yazım Kurallarına uygun gönderilmiş ve bilim kurulundan geçen bildiriler için 

 online (video konferans sistemi üzerinden) sunum imkanı sağlanmıştır. 

 Online sunum yapabilmek için https://zoom.us/join sitesi üzerinden giriş yaparak “Meeting ID 

 or Personal Link Name” yerine ID numarasını girerek oturuma katılabilirsiniz. 

 Sunumlar için 10 dakika süre ayrılmıştır. 

 Zoom uygulaması ücretsizdir ve hesap oluşturmaya gerek yoktur. 

 Zoom uygulaması kaydolmadan kullanılabilir. 

 Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde çalışmaktadır. 

 Sunum yapacakların sunum saatinden 10 dk önce oturuma bağlanmış olmaları gerekmektedir. 

 Tüm katılımcılar oturumlara online katılıp dinleyebilir. 

TEKNİK BİLGİLER 

 Bilgisayarınızda çalışır durumda mikrofon bulunmalıdır. 

 Zoom'da ekran paylaşma özelliği kullanılabilmelidir. 

 Katılım belgeleri kongre sonunda tarafınıza pdf olarak gönderilecektir. 

Kongreye katılım zorunludur, katılım sağlamayan katılımcılarımıza Kongre Katılım Belgesi 

gönderilmeyecektir. 
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23.05.2025 

TÜRKİYE  Local Time: 09:00-10:30 

HEAD OF SESSION: Doç.Dr. EBÜLFƏZ EZİMLİ 

SESSION-1 HALL-1 
 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Doç.Dr.EBÜLFƏZ EZİMLİ 

İMAM DİKMƏN 

Naxçıvan Dövlet 

Üniversiteti, Azerbaycan 

NÜBÜVVƏT VƏ İMAMƏT İŞIQLARI: HZ. 

PEYĞƏMBƏRİN SAV. VASFINDA HZ. ALİ VƏ 

ONUN FƏZİLƏTLƏRİ 

Doç.Dr. ƏBÜLFƏZ ƏZİMLİ 

 

Naxçıvan Dövlet Üniversiteti 

CƏNUBİ AZƏRBAYCAN ƏDƏBİYYATI: MİRZƏLİ 

XAN LƏLİ İRƏVANİ POEZİYASINDA ŞAH 

İSMAYIL XƏTAİNİN ÜRFANİ VƏSFLƏRİNƏ 

BAĞLILIQ 

Rəhilə Hümmətova 

Azərbaycan Dövlət Pedaqoji 

Universiteti 

SİNONİMLƏRİN ÜSLUBİ İMKANLARININ 

AÇILMASINDA LEKSİK-SEMANTİK TƏHLİLİN 

ROLU 

Assoc. Prof., Dilshoda Mubarakova 

Assoc. Prof., Nodira Yunusova 

Journalism and Mass 

Communications University 

of Uzbekistan 

ASSESS CONTEMPORARY TRENDS İN 

LANGUAGE AND CULTURAL DİPLOMACY. 

Aynur Bədəlova 
Azərbaycan Dövlət Pedaqoji 

Universiteti 

MOLLA PƏNAH VAQİFİN “HAYIF Kİ, YOXDUR” 

QOŞMASINDA DİL VƏ ÜSLUB XÜSUSİYYƏTLƏRİ 

Abdullayeva Gültəkin Atəş qızı 
Azərbaycan Dövlət Pedaqoji 

Universiteti 

CÜMLƏ QURMAQ VƏRDİŞLƏRİ ÜZRƏ APARILAN 

İŞLƏR 

Doç.Dr. ƏBÜLFƏZ ƏZİMLİ 

 

Naxçıvan Dövlet Üniversiteti 

TENGRİ’LİK BAĞLAMINDA İLKİN MİFOLOJİ 

DÜŞÜNCƏLƏR VE MANALANDIRMALAR 

TEORİSİ 
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23.05.2025 

TÜRKİYE  Local Time: 09:00-10:30 

 

HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Elman Quliyev 

SESSION-1 HALL-2 
 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Günel Hümmətova (Pəniyeva) Saleh 

Azərbaycan Dövlət Pedaqoji 

Universiteti 

BAKIXANOVUN “GÜLÜSTANİ-İRƏM” ƏSƏRİNDƏ 

MULTİKULTURAL DƏYƏRLƏR 

Prof. Dr. Elman Quliyev 
Azərbaycan Dövlət Pedaqoji 

Universiteti 

SULTAN VƏLƏDİN HƏYATI VƏ YARADICILIĞI 

LIFE AND CREATION OF SULTAN VALAD 

Ulduz Fərhad Qəhrəmanova 

 

Azərbaycan Dövlət Pedaqoji 

Universiteti 

BƏDİİ ƏSƏRLƏRDƏ BƏDİİ KONFLİKT ESTETİK 

KATEQORİYA KİMİ 

Məmmədova Aytən Vaqif qızı 

 

ADPU, Azerbaijan 

EHTİMAL NƏZƏRİYYƏSİNİN TƏDRİSİ YOLLARI: 

NƏZƏRİ VƏ PRAKTİK YANAŞMALAR 

Könül Məmmədova 

Azərbaycan Dövlət Pedaqoji 

Universiteti, 

ŞAGİRDLƏRDƏ DÜZGÜN NİTQ SİTUASİYASININ 

YARADILMASI İMKANLARI 

Gunel Shefiyeva 
Azerbaijan State 

Pedagogical University, 

DYSLEXIA 

Dr. Ülker Bahşiyeva 

ADPU-nun AZƏRBAYCAN ƏDƏBİYYATINDA METOD 

MƏSƏLƏLƏRİ METHODOLOGİCAL İSSUES İN 

AZERBAİJAN LİTERATURE 
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23.05.2025 

TÜRKİYE  Local Time: 09:00-10:30 

 

HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Mine Tulin ZATEROGLU 

SESSION-1 HALL-3 
 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Assoc. Prof. Dr. Mine Tulin 

ZATEROGLU ,  

Prof. Dr. H. Mustafa KANDIRMAZ 

Cukurova University, 

ATMOSPHERIC BLOCKING 

Assoc. Prof. Dr. Mine Tulin 

ZATEROGLU  

Prof. Dr. H. Mustafa KANDIRMAZ 

Cukurova University, 

THERMAL STRESS 

Dr. Deniz KAVALA ŞEN  

Prof. Dr. Aydemir ARISOY 

Bursa Teknik Üniversitesi, 

İstanbul Yeni Yüzyıl 

Üniversitesi, 

ESNEK KABLOLU BİR VİNÇ SİSTEMİ İÇİN 

GERÇEK ZAMANLI KONTROL YAKLAŞIMI 

Dr. Deniz KAVALA ŞEN  

Prof. Dr. Aydemir ARISOY 

Bursa Teknik Üniversitesi, 

İstanbul Yeni Yüzyıl 

Üniversitesi, 

KABLO TAHRİKLİ BİR SİSTEM İÇİN KONTROLÖR 

TASARIMI VE UYGULAMASININ HIZLI 

PROTOTİPLENMESİ 

Nəbiyeva Nazənim Mahmud qızı 
 

ADPU,Azerbaycan 

ELEKTRON TULLANTILARIN AZALDILMASI 

ÜÇÜN AĞILLI TEXNOLOGİYALAR 

Doç. Dr. Kenan ÇINAR 

Tekirdağ Namık Kemal 

Üniversitesi, 

ATIK KARBON ELYAF PREPREGLERDEN 

ÜRETİLEN KOMPOZİT LEVHALARIN MEKANİK 

ÖZELLİKLERİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ VE 

POTANSİYEL UYGULAMALARI 
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23.05.2025 

TÜRKİYE  Local Time: 09:00-12:00 

 

HEAD OF SESSION: Dr.R.Srinivasan 
 

SESSION-1 HALL-4 
 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Mrs.E.Elavarasi, 

J.Jayadurka, 

Yuvaraj.AR, 

Dr.R.Srinivasan 

Faculty of pharmacy, 

bharath institute of higher 

education and research, 

chennai,india 

SICKLE CELL ANEMIA: A GENETIC DISORDER 

WITH SYSTEMIC EFFECTS 

Divya. K,  

Rakshana. V 

Bharath Institute of higher 

education and research URİNARY TRACK İNFECTİON.. 

S.Kalaivanan, 

Yuvaraj.AR, 

J.Jayadurka, 

Dr.R.Srinivasan 

Faculty of pharmacy, 

bharath institute of higher 

education and research, 

chennai,india 

ANTIDEPRESSANT DRUGS AND DRUG ACTION-

OVERVIEW 

Saraswathi.V, Dr.W.Helen 

Bharath 

Institute of Higher 

Education and Research, 

Chennai, Tamilnadu India 

BİOACTİVE COMPOUNDS İN BANANA AND 

THEİR ASSOCİATED HEALTH BENEFİTS – A 

REVİEW 

Saraswathi.V, Dr.W.Helen 

Bharath 

Institute of Higher 

Education and Research, 

Chennai, Tamilnadu India 

PHYTOCHEMİCAL SCREENİNG AND İN-VİTRO 

EVALUATİON OF PHARMACOLOGİCAL 

ACTİVİTİES OF PEELS OF MUSA SAPİENTUM 

AND CARİCA PAPAYA FRUİT. 

Jayashree., Dr.V.Rakshana, 

Dr.R.Srinivasan 

Bharath Institute of Higher 

Education and Research, 

Chennai, Tamilnadu, İndia 

CLEAN BEAUTY: FORMULATİNG WİTHOUT 

HARMFUL ADDİTİVES 

Mrs.E.Elavarasi, J.Jayadurka, 

Yuvaraj AR, DR.R.Srinivasan 

 

Bharath Institute of Higher 

Education and 

Research,Chennai 

İndia 

VINCA ALKALOIDS FROM MADAGASCAR 

PERIWINKLE IN HODGKIN’S LYMPHOMA 

TREATMENT 

Mrs.E.Elavarasi, 

Yuvaraj AR, 

J.Jayadurka, 

DR.R.Srinivasan 

Bharath Institute of Higher 

Education and 

Research,Chennai 

İndia 

BIOSENSORS AND THEIR APPLICATIONS IN 

BIOTECHNOLOGY AND NANOTECHNOLOGY 

Tariq NACIMI 

Driss HMOUNI 

Yamna OUGUAS 

 

Ibno Tofail University, 

Morocco 

THE EFFECT OF CLİMATE CHANGE ON THE 

OLİVE FRUİT FLY ATTACK ON OLİVE TREES. 
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23.05.2025 

TÜRKİYE  Local Time: 09:00-12:00 

 

HEAD OF SESSION: Professor Dr. Laura Diaconu 
 

SESSION-1 HALL-5 
 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Professor Dr. Laura Diaconu (Maxim) 

 

“Alexandru Ioan Cuza” 

University of Iasi, Romania 

THE IMPACT OF CORPORATE SOCIAL 

RESPONSIBILITY ON CUSTOMER LOYALTY. A 

COMPARATIVE ANALYSIS BETWEEN FULL-

SERVICE CARRIERS VERSUS LOW-COST 

AIRLINES 

Professor Dr. Laura Diaconu (Maxim) 

 

“Alexandru Ioan Cuza” 

University of Iasi, Romania 

THE ROLE OF MOTIVATION IN SHAPING THE 

ENTREPRENEURIAL INTENTIONS IN THE 

DIGITAL ERA 

Ivan Ramov  Emanuela Esmerova 

 

MIT University, Republic of 

North Macedonia 

CHARACTERISTICS OF PUBLIC DEBT IN THE 

REPUBLIC OF NORTH MACEDONIA 

Ivan Ramov  Emanuela Esmerova 

 

MIT University, Republic of 

North Macedonia 

FOREIGN DIRECT INVESTMENTS AND THEIR 

INFLUENCE ON THE PROCESS OF 

GLOBALIZATION AND REGIONALIZATION 

Lecturer, PhD Irina-Ana DROBOT 

Technical University of Civil 

Engineering Bucharest, 

THE BENEFİTS OF COACHİNG SESSİONS FOR 

MENTAL HEALTH AT THE WORKPLACE 

Lecturer, PhD Irina-Ana DROBOT 

Technical University of Civil 

Engineering Bucharest, 

THE PILGRIMAGE IN THE NOVELS LAST 

ORDERS AND WISH YOU WERE HERE BY 

GRAHAM SWIFT 

Lecturer, PhD Irina-Ana DROBOT 

Technical University of Civil 

Engineering Bucharest, 

YOUNG COUPLES IN THE NOVEL WATERLAND 

AND THE SHORT STORY THE TUNNEL BY 

GRAHAM SWIFT 

Mr. Ansar Firat 

Prof. Dr. Mohammed Waheeb 

University of Mohammed- 

Rabat-Morocco 

The Hashemite University. 

DİSCOVERY OF ANCİENT ROAD ROUTES İN THE 

SOUTHERN LEVANT İN LİGHT OF QURANİC 

NARRATİVES - JORDAN AS A CASE STUDY 

Anatoliy M. Kabar , Tetyana Y. 

Lykholat  , Denys V. Myslyvets , Olena 

A. Lykholat  , Maksim O. Kvitko  , 

Yuriy V. Lykholat  

 

Oles Honchar Dnipro 

National University, Dnipro, 

Ukraine 

University of Customs and 

Finance, Dnipro, Ukraine, 

Kryvyi Rih State Pedagogical 

University, 

 

 

INTRODUCED REPRESENTATIVES OF THE 

MAGNOLIACEAE FAMILY YUSS.: CULTIVATION 

AND USE IN THE STEPPE 

Prof. Dr. Ananda Majumdar 

MacEwan University, 

Edmonton 

THE ESCALATİNG CRİSİS OF GLOBAL 

DİSPLACEMENT: AN ANALYSİS OF THE 

UNHCR’S GLOBAL TRENDS REPORT 
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23.05.2025 

TÜRKİYE  Local Time: 09:00-12:00 

 

HEAD OF SESSION: Dr Fettouch Houari 

SESSION-1 HALL-6 
 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

ALI FARAJZADEH 

Department of mathematics, 

Razi universty, Kermanshah, 

Iran 

ON SUPER METRIC SPACES 

TARIQ USMAN 

Kohat University of Science 

and Technology, Kohat 

Country: PAKISTAN 

BLOCH OSCİLLATİONS FROM SURFACE FERMİ 

ARCS TO BULK STATES İN WEYL SEMİMETAL 

Abdelkarim BOUA 

Sidi Mohammed Ben 

Abdellah University, 

Morocco 

HOMODERİVATİONS İN PRİME NEAR-RİNGS 

AND RİNGS 

CHAIMAE EL MOURABIT 

NADIA IDRISSI FATMI 

 

Sultan Moulay Slimane 

University 

A MATHEMATİCAL AND NUMERİCAL ANALYSİS 

OF HIV CO-INFECTİON WİTH HCV USİNG A 

COMPARTMENTAL MODEL 

Dr. Blerina Xhelaj  

Dr. Elsajed Rexhaj 

 

University"Ismail 

Qemali"Vlora 

KOSOVO FROM THE CONQUEST OF CAR 

STEFAN DUSHAN TO THE DECLARATION OF 

INDEPENDENCE 

 Amadi Oko Amadi,  Onuoha Raymond 

Udochukwu,  Okpo Charles Nnanna, 

 Nwokocha Victory Chigozirim and  

Oruruo Ogechukwu Nsude 

 

Akanu Ibiam Federal 

Polytechnic 

Unwana-Ebonyi state. 

QUANTUM OPTİMİZATİON FOR EFFİCİENT 

WATER MANAGEMENT İN SMART 

AGRİCULTURE SYSTEMS 

Dr Fettouch Houari 

 

University of Mostaganem, 
Alegeria 

GROWTH AND FIXED POINTS OF SOLUTIONS 

AND THEIR ARBITRARY-ORDER DERIVATIVES 

OF LINEAR DIFFERENTIAL EQUATIONS 
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IX 

 

23.05.2025 

TÜRKİYE  Local Time: 09:00-12:00 

 

HEAD OF SESSION: Associate Professor Dr. Rozina Khattak 

SESSION-1 HALL-7 
 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Boni Popova Ramova , Elizabeta 

Popova Ramova  

 

 

MIT University Macedonia. 

ASSESSMENT OF NUTRITION IN ADOLESCENTS 

AS A FACTOR FOR HEALTHY BONE MASS 

Boni Popova Ramova , Elizabeta 

Popova Ramova 

MIT University Macedonia. PROTOCOL FOR NUTRITION AND LOCAL 

APLICATION IN TREATMENT OF ADOLESCENT 

ACNE 

Boni Popova Ramova , Elizabeta 

Popova Ramova 

MIT University Macedonia. NUTRITION AND SPINE DEFORMITIES 

Mariya Stoilova  , Sylvia Genova 

, Nikolay Atanasov  , Elena Bangieva 

Ivanova , Antoaneta 

Belovzhdova  , Bozhidar Vergov  , 

Tsvetomira Ivanova 

 

 

Medical University Plovdiv, 

Bulgaria 

PDL1 AND P16 EXPRESSION IN 

ADVANCED/METASTATIC HEAD AND NECK 

SQUAMOUS CELL CANCER (HNSCC) 

ADENIYI DIVINE 

OLUWADAMILOLA 

 

Kogi State, Nigeria. 

SEASONAL VARİATİON İN HIV INFECTİON 

RATES İN NİGERİA (2019-2020): A TİME SERİES 

DECOMPOSİTİON ANALYSİS İN ZONAL 

HOSPİTAL IDAH, KOGİ STATE, NİGERİA. 

ADENIYI EMMANUEL 

OLUWASEUN 

 

Federal University of 

Technology, Minna 

ANALYSİS OF REMOTE SENSİNG TECHNİQUES 

FOR BATHYMETRİC DATA ACQUİSİTİON AND 

SATELLİTE IMAGERY İN SHİRORO DAM, NİGER 

STATE, NİGERİA. 

ADENIYI PRAISE IFEOLUWA 

 

 

Faculty of Agriculture 

University of Nigeria, 

Nsukka 

COPİNG MECHANİSM AND AGRİCULTURAL 

PRODUCTİVİTY: A COMPARATİVE ANALYSİS OF 

FUEL SUBSİDY REMOVAL AMONG FARMERS İN 

NSUKKA AGRİCULTURAL ZONE, ENUGU STATE, 

NİGERİA. 

Associate Professor Dr. Rozina Khattak 

 

Shaheed Benazir Bhutto 

Women University, 

Peshawar 25000, Pakistan 

NEW FRONTİERS İN WATER QUALİTY: THE 

ROLE OF BİNARY NANOCOMPOSİTES 

Associate Professor Dr. Rozina Khattak 

Shaheed Benazir Bhutto 

Women University, 

Peshawar 25000, Pakistan 

INNOVATİVE APPLİCATİONS OF BARİUM OXİDE 

İN WATER SUSTAİNABİLİTY 

ETIOWO GEORGE UKPONG 

PREYE OFUNAMA* 

School of Agricultural 

Technology, 

Federal Polytechnic Ekowe, 

Bayelsa State, Nigeria. 

WATER POLLUTANTS AND IMPACT ON 

AQUACULTURE DEVELOPMENT 
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X 

 

23.05.2025 

TÜRKİYE  Local Time: 09:00-12:00 

 

HEAD OF SESSION: Associate Professor Dr. Naseem Akhter 
 

SESSION-1 HALL-8 
 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Dr.C.Vijai  

Ms. V. Uma Maheswari 

Vel Tech Rangarajan Dr. 

Sagunthala R&D 

Institute of India. 

IMPACT OF CLİMATE CHANGE ON CROP 

PRODUCTİVİTY AND ADAPTATİON STRATEGİES 

Dr.C.Vijai Ms.Sindhuja S 

Vel Tech Rangarajan Dr. 

Sagunthala R&D 

Institute of India. 

AGRİPRENEURSHİP AND RURAL YOUTH 

EMPOWERMENT 

Favour C. Uroko (Ph.D) 

Peace Ngwoke (Ph.D) 

 

University of Nigeria, 

Nsukka 

BEYOND RELİGİOUS PLURALİSM: JEREMİAH 

6:16-21 İN TİMES OF KİDNAPPİNG FOR MONEY 

RİTUALS İN NİGERİA 

Dr Madan Lal Regar 

National Institute of 

Fashion Technology Design, 

Jodhpur, India. 

PHETIYA: TAR RESIST BLOCK PRINT OF AKOLA 

Dr Madan Lal Regar 

National Institute of 

Fashion Technology Design, 

Jodhpur, India. 

INDUSTRY INTERACTION IN TECHNICAL 

EDUCATION 

 

Associate Professor Dr. Naseem Akhter 

Shaheed Benazir Bhutto 

Women University, 

Peshawar, Pakistan 

THE ROLE OF AİSHA BİNT ABİ BAKR (RA) İN 

PRESERVİNG HADİTH: HER INFLUENCE ON 

ISLAMİC JURİSPRUDENCE AND LEGAL 

THOUGHT 

Associate Professor Dr. Naseem Akhter 

Shaheed Benazir Bhutto 

Women University, 

Peshawar 

RUFAİDAH AL-ASLAMİYYAH: THE FİRST 

FEMALE NURSE AND HER PİONEERİNG ROLE 

İN BATTLEFİELD MEDİCİNE 
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XI 

 

23.05.2025 

TÜRKİYE  Local Time: 09:00-12:00 

 

HEAD OF SESSION: Hendri Hermawan ADİNUGRAHA 

SESSION-1 HALL-9 
 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Dio Samudra & Iqbal Hidayat 

UIN KH. Abdurrahman 

Wahid, Pekalongan, 

Indonesia 

CONTEMPORARY TRENDS İN INTERNATİONAL 

ECONOMİC DEVELOPMENT: A 

SYSTEMATİC LİTERATURE REVİEW 

 

Naila MUFIDAH 

Hendri Hermawan ADİNUGRAHA 

 

State Islamic University of 

K.H. Abdurrahman Wahid 

Pekalongan, Indonesia 

POTENTIAL OF HALAL COSMETIC INDUSTRY IN 

INDONESIA: DERMATOLOGIST PERSPECTIVE 

AND MARKET TREND 

Mutiara Sofia RAMADHANI 

UIN K.H. Abdurrahman 

Wahid Pekalongan, 

ARTİFİCİAL INTELLİGENCE AND BİG DATA: 

THE FUTURE OF INFORMATİON TECHNOLOGY 

Nur Istiqomah 

UIN K.H. Abdurrahman 

Wahid Pekalongan 

FROM CASH TO CODE: TRANSFORMING 

VILLAGE ECONOMY THROUGH 

QR-BASED ISLAMIC FINANCIAL SERVICES 

Isnaeni KHOLIFATUN 

Hendri Hermawan ADINUGRAHA 

UIN K.H. Abdurrahman 

Wahid Pekalongan 

SOCIAL MEDIA AS A MIRROR OF GENERATION 

Z: BETWEEN EXPRESSION AND 

PRESSURE 

Agung Doni PRASETYO 

Muhammad RIKZAM KAMAL 

UIN K.H. Abdurrahman 

Wahid Pekalongan, 

Indonesia 

RİSK MANAGEMENT İN THE BUSİNESS WORLD 

Lailatul SOFİA 

Muhammad Rikzam KAMAL 

UIN K.H. Abdurrahman 

Wahid Pekalongan, 

Indonesia 

INTERDİSCİPLİNARY STUDY: THE ROLE OF ART 

İN RAİSİNG AWARENESS ON ENVİRONMENTAL 

ISSUES 

Muhammad Naafi’an ANUGERAH 

Muhammad Rikzam KAMAL 

UIN K.H. Abdurrahman 

Wahid Pekalongan, 

Indonesia 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE VIEW OF 

SCIENCE AND RELIGION 

Hendri Hermawan Adinugraha, 

Ferida Rahmawati , 

Ayatullah Sadali 

UIN K.H. Abdurrahman 

Wahid Pekalongan, 

Indonesia  

LATEST ENTREPRENEURİAL MANAGEMENT 

FOR BATİK BUSİNESS ACTORS İN PEKALONGAN 
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XII 

 

24.05.2025 

TÜRKİYE  Local Time: 09:00-10:30 

 

HEAD OF SESSION: Doç. Dr. Serap SARIBAŞ 

SESSION-1 HALL-1 
 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Doç. Dr, Ceren UTKUGÜN  

Esin YALÇIN 

Afyon Kocatepe Üniversitesi, 

Milli Eğitim Bakanlığı, 

5. SINIF ÖĞRENCİLERİNİN RESİMLERİNDE 

ANADOLU’NUN İLK YERLEŞİM YERLERİNDE 

YAŞAM 

Doç. Dr, Ceren UTKUGÜN  

Bünyamin CAN 

Afyon Kocatepe Üniversitesi, 

Milli Eğitim Bakanlığı, 
9. SINIF ÖĞRENCİLERİNİN İSLAMİYET ÖNCESİ 

TÜRK TARİHİNE YÖNELİK ÇİZİMLERİ 

Doç. Dr. Serap SARIBAŞ 

Karamanoğlu Mehmetbey 

Üniversitesi, 

KEKEMELİĞİN POLİTİK ANATOMİSİ: VI. 

GEORGE’UN BEDENİ ÜZERİNDEN 

MİKROFİZİKSEL İKTİDARIN SİNEMASAL 

TEMSİLİ 

Doç. Dr. Serap SARIBAŞ 

Karamanoğlu Mehmetbey 

Üniversitesi, 

BİR MİTOSUN SIKIŞAN BEDENİ: SİSİ’NİN 

CORSAGE FİLMİNDE FEMİNİST 

YENİDEN YAZIMI 

Prof. Dr., Nuray Kurtdede Fidan  

Yüksek Lisans Öğrencisi Kübra Yuvalı 

Afyon Kocatepe Üniversitesi, 2024 HAYAT BİLGİSİ DERSİ ÖĞRETİM 

PROGRAMINDA YER ALAN DEĞERLERİN 

DAĞILIMI 

Prof. Dr., Nuray KURTDEDE FİDAN  

Nur Seda ADSIZ 

Afyon Kocatepe Üniversitesi, 2021- 2024 YILLARI ARASINDA HAYAT BİLGİSİ 

ALANINDA YAPILMIŞ LİSANSÜSTÜ 

TEZLERİN İNCELENMESİ 
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XIII 

 

24.05.2025 

TÜRKİYE  Local Time: 09:00-11:30 

 

HEAD OF SESSION: Doç. Dr. Hilal KÜÇÜK 

SESSION-1 HALL-2 
 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Esma KANER ESER  

Doç. Dr. Canan DEMİR 

İskele Ortaokulu, 

Van Yüzüncü Yıl 

Üniversitesi 

MAKİNE ÖĞRENMESİ YÖNTEMLERİNE GENEL 

BİR BAKIŞ 

Doç. Dr. Hilal KÜÇÜK 

Doç. Dr, Selgin AL 

Gazi Üniversitesi, 

İzmir Demokrasi 

Üniversitesi, 

THE DETERMINATION OF ELECTRONIC 

STRUCTURE AND THERMODYNAMIC ON 

LiMg2Au STRUCTURE 

Doç. Dr. Hilal KÜÇÜK 

Doç. Dr, Selgin AL 

Gazi Üniversitesi, 

İzmir Demokrasi 

Üniversitesi, 

THE STUDY OF ELECTRONIC STRUCTURE AND 

THERMODYNAMIC ON Cd(FeO 2 )2 

STRUCTURE 

Doç. Dr, Selgin AL  

 Doç. Dr., Hilal KÜÇÜK 

İzmir Demokrasi 

Üniversitesi, 

Gazi Üniversitesi, 

MECHANICAL, ELECTRONIC AND 

THERMODYNAMIC PROPERTIES OF YbGdRh 2 

Doç. Dr, Selgin AL  

Doç. Dr., Hilal KÜÇÜK 

İzmir Demokrasi 

Üniversitesi, 

Gazi Üniversitesi, 

A DENSITY FUNCTIONAL INVESTIGATION OF 

PHYSICAL PROPERTIES OF YbTmRh 2 

Doç.Dr., Filiz KARDİYEN  

İlayda ÜÇÜNCÜ 

Gazi Üniversitesi, MAKİNE ÖĞRENİMİ ALGORİTMALARI 

KULLANILARAK HİPERTANSİYONUN TAHMİNİ 

Yüksek Lisans Öğrencisi Gasham 

Mirzayev  

Doç. Dr. Filiz Kardiyen 

Gazi Üniversitesi, MAKİNE ÖĞRENMESİ YÖNTEMLERİYLE 

KALITSAL RETİNA HASTALIKLARININ 

SINIFLANDIRILMASI 

Nurettin ULUTAŞ  

Doç.Dr. Arzu AKGÜL 

Kocaeli University Institute 

of Science.,  

Kocaeli University, 

ON A NEW SUBCLASS OF BI-UNIVALENT ANALYTIC 

FUNCTIONS DEFINED VIA THE q-ANALOGUE OF THE 

NOOR INTEGRAL AND LUCAS-BALANCING 

POLYNOMIALS 

  



 
 

   

 
2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS 

 23-24 MAY 2025 Azerbaijan 
 

 
XIV 

 

24.05.2025 

TÜRKİYE  Local Time: 09:00-10:30 

 

HEAD OF SESSION: Prof. Dr., Yücel KABAPINAR 

SESSION-1 HALL-3 
 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Prof. Dr., Yücel KABAPINAR 

Marmara Üniversitesi, ESKİ/YENİ TÜRK TARİH DERS KİTAPLARINI 

BÜYÜK BRİTANYA KİTAPLARIYLA 

KARŞILAŞTIRMAK: NE, NE KADAR DEĞİŞTİ 

NOKTASINDA İLK BULGULAR 

Prof. Dr., Yücel KABAPINAR 

Marmara Üniversitesi, UYGULAMA ÖRNEKLERİYLE ÖRNEK OLAY VE 

KANIT TEMELLİ ÖĞRENME 

YÖNTEMLERİNİ BİRLEŞTİRMEK: “DAHA ÇOK 

DÜŞÜNME/SORGULAMA DAHA ÇOK ÇOKLU 

BAKIŞ” 

Gülşen ÇELEBİ  

Prof.Dr. Savaş KARAGÖZ 

Aksaray Rehberlik ve 

Araştırma Merkezi, 

Aksaray Üniversitesi, 

OKUL REHBER ÖĞRETMENLERİNİN 

REHBERLİK PROGRAMLARINI UYGULARKEN 

KARŞILAŞTIĞI GÜÇLÜKLER VE BU 

GÜÇLÜKLERE YÖNELİK REHBER 

ÖĞRETMENLERİN GETİRDİĞİ ÇÖZÜM 

ÖNERİLERİ 

Yüksek Lisans Öğrencisi Burcu ÖZTAŞ 

1 , Prof. Dr. Şafak ULUÇINAR SAĞIR 

Amasya Üniversitesi, İLKOKUL 3. Ve 4. SINIF FEN BİLGİSİ DERS 

KİTAPLARININ ALTERNATİF VE 

GELENEKSEL ÖLÇME DEĞERLENDİRME 

YÖNTEMLERİ AÇISINDAN 

KARŞILAŞTIRILMASI 

Doç. Dr. Dilan BAYINDIR 

Balıkesir Üniversitesi, KAZANAN KİM?: ÖĞRETMEN GÖRÜŞLERİNE 

GÖRE OKUL ÖNCESİ DÖNEMDE REKABET 

DAVRANIŞLARI 
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XV 

 

24.05.2025 

TÜRKİYE  Local Time: 09:00-10:30 

 

HEAD OF SESSION: Dr. Öğretim Üyesi Murat ARAS 

SESSION-1 HALL-4 
 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Dr. Öğr. Üyesi, İsmail Sinan ATLI  

Alperen GÜL  

Okan GÖÇER 

Afyon Kocatepe Üniversitesi, HİBRİT MATRİSLİ (SİLİKON/EPOKSİ) 

KATLANABİLİR KARBON FİBER 

KOMPOZİTLERİN 

GELİŞTİRİLMESİ VE TESTİ 

Tuğçe ÜNER  

Devran DEMİR  

Emre ESENER 

Bilecik Şeyh Edebali 

Üniversitesi, 

304L PASLANMAZ DAİRESEL KESİTLİ PROFİLİN 

ÜÇ NOKTA VE DÖRT NOKTA EĞME 

YÜKLEMESİ ALTINDAKİ DAVRANIŞININ 

DENEYSEL VE NUMERİK OLARAK 

İNCELENMESİ 

Osman PURÇAK 

Dr. Öğr. Üyesi, Fatma AKALIN 

Sakarya Üniversitesi, ÖNERİLEN SENARYO İLE ALL HASTALIĞININ 

TANISINDA ÖNEMLİ BİR GÖSTERGE OLAN 

BLAST HÜCRELERİN TESPİT EDİLMESİ VE 

SINIFLANDIRILMASI 

Tayfun Öztürk  

Dr. Öğr. Üyesi Taner Aşçı 

Ankara Yıldırım Beyazıt 

Üniversitesi, 

GÖRSEL SANATLARDA YAPAY ZEKA ETKİSİ VE 

BİRİNCİL PARAMETRE OLARAK 

PROMPTLAR 

Dr. Öğretim Üyesi Murat ARAS 

Bilecik Şeyh Edebali 

Üniversitesi, 

BETONARME YAPILARDA DOĞRUSAL OLMAYAN 

HESAP YÖNTEMLERİYLE DEPREM 

PERFORMANS ANALİZİ 

Gökçe Nur ÜNAL  

Dr. Öğr. Üyesi, Mustafa KAPLAN 

Bilecik Şeyh Edebali 

Üniversitesi, 

TOPLUM 5.0: DİJİTAL DÖNÜŞÜMLE 

SÜRDÜRÜLEBİLİR BİR GELECEK İNŞASI 

Merve SARIYILDIZ TOKER  

Ganimet MÜLAZIMOĞLU 

KIZILIRMAK 

Kırşehir Ahi Evran 

Üniversitesi 

HİDROJEN DEPOLAMA MALZEMESİ OLARAK 

KULLANILAN CaXH3 (X=Ni, Pd ve Pt) 

PEROVSKİTLERİNİN YAPISAL FAZ GEÇİŞ 

ÖZELLİKLERİNİN İNCELENMESİ 
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XVI 

 

24.05.2025 

TÜRKİYE  Local Time: 09:00-10:30 

 

HEAD OF SESSION: Doç. Dr. Özgür Mustafa ÖMÜR 

SESSION-1 HALL-5 
 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Leyla MAMMADOVA  

Dr. Öğr. Üyesi. İshak TURAN 

Yalova Üniversitesi, GÜNEY ÇİN DENİZİ BAĞLAMINDA ÇİN-ASEAN 

İLİŞKİLERİ: KARŞILIKLI BAĞIMLILIK 

ÜZERİNDEN BİR DEĞERLENDİRME 

Araştırma Görevlisi, Zekai Fatih 

SUNAY 

Uşak Üniversitesi, HOMO SAPİENS’TEN HOMO DEUS’A YARATILAN 

İHTİYAÇ: PEKİ NE İÇİN? 

Doç. Dr. Seçkin ARSLAN  

Bilge KOCAMAN 

Kayseri Üniversitesi YEŞİL MUHASEBE İLE İLGİLİ WOS 

VERİTABANINDA YAYIMLANAN ULUSLARARASI 

MAKALELERİN BİBLİYOMETRİK ANALİZİ 

Doç. Dr. Özgür Mustafa ÖMÜR  

Öğr. Gör. Özge ÖMÜR 

Giresun Üniversitesi, TURİZM SEKTÖRÜNÜNE YÖNELİK VERGİ 

TEŞVİKLERİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ 

Doç. Dr. Özgür Mustafa ÖMÜR 

Giresun Üniversitesi, SERVET EŞİTSİZLİĞİ İLE MÜCADELEDE ARACI 

OLARAK NET SERVET VERGİSİNİN ROLÜ 
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XVII 

 

24.05.2025 

TÜRKİYE  Local Time: 09:00-10:30 

 

HEAD OF SESSION: Dr., Hilal Doğanay Katı 

SESSION-1 HALL-6 
 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Dr. Öğr. Üyesi Onur İNAN  

Öğr. Gör, Kazım KUMAŞ  

Prof. Dr, Ali AKYÜZ  

Öğr. Gör, Durmuş 

TEMİZ 

Burdur Mehmet Akif Ersoy 

University, 

HESSİAN MATRİX WİTH INTERACTİVE 

SİMULATİONS: CONTRİBUTİON TO PHYSİCS 

AND ENGİNEERİNG EDUCATİON 

Dr. Öğr. Üyesi Onur İNAN  

Öğr. Gör, Kazım KUMAŞ  

Prof. Dr, Ali AKYÜZ  

Öğr. Gör, Durmuş 

TEMİZ 

Burdur Mehmet Akif Ersoy 

University, 

INTERACTİVE SİMULATİON FOR GLUCOSE 

MEASUREMENT DEVİCE: EDUCATİONAL TOOL 

FOR BİOMEDİCAL DEVİCE 

TECHNOLOGY STUDENTS 

Sadullah Hamza YAŞAR  

Ufuk CEBECİ 

İsmail BERBER 

İstanbul Teknik Üniversitesi, LEAN MANUFACTURING AND DIGITAL 

TRANSFORMATION AND ITS APPLICATION IN 

POLYETHYLENE FOAM PRODUCTION 

Mustafa Ali CAN, Yüksek Lisans 

Öğrencisi  

Prof. Dr. Ali Hakan IŞIK 

Mehmet Akif Ersoy 

Üniversitesi, 

YAPAY ZEKA DESTEKLI SANAL GERÇEKLİK 

TEKNOLOJİLERİNİN SAĞLIK 

ALANINDA KULLANIMI 

Doç. Dr. Gökhan KÜLEKÇİ 

Aslıhan GÜVENDİ 

Gümüşhane Üniversitesi, KATI ATIK TESİSLERİNDE ÇEVRESEL VE İŞ 

SAĞLIĞI RİSKLERİNİN ELMERİ YÖNTEMİYLE 

DEĞERLENDİRİLMESİ: GÜMÜŞHANE ÖRNEĞİ 
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ÖZƏT:  

İlkin təqdim: İmam Əli əs-n Azərbaycan Sevgisi:  

İmam Əli əs-ın Azərbaycana vali təyin edilmiş Əşəs ibn Qeysə Məktubu: 

- Valilik vəzifəsi sənin üçün azuqə qazanmaq vasitəsi deyil. Bu vəzifə sənin öhdəndə olan bir əmanətdir. 

-Rəiyyətin işlərində öz istədiyin kimi davranmağa (diktatorluq etməyə) haqqın yoxdur. 

İkinci təqdim: Hz.Peyğəmbər /sav/ Hz. Ali ə. haqqında: 

  “Ali insanların en üstünüdür; bunu kabul etmeyen- kafirdir.”  

1-  Ali Allahın vəlisi, Peyğəmbər vəsisidir. 

Hədis: Ey Fatimə; Ən üstün peyğımber bizdendir, O da babandır;  

Ən üstün vasi bizdendir,  o  da eşindir;  

Ən üstün şehitler bizdendir: onlar da babanın amcası Hamza ve iki kanadıyla cennette uçan ve istediği yere 

giden babanın amcası oğlu Cafer’dir;  

Cennet gençlerinin efendileri olan Hasan ve Hüseyin bizdendir; onlar da senin övladlarındır;  

canım elinde olan Allah’a and olsun ki, bu ümmetin Mehdisi bizdendir, O da senin nəvələrindəndir.” 

2- Əli ibn Əbitalibin (əs)  Makamı haqqında: 

 Resulullah (sav) şöyle buyurmuştur: “Ali bendendir; ben de Ali’denim.”  

Resulullah (sav) şöyle buyurmuştur:  “Ali bana nispet, bedenimdeki başım gibidir.”  

Resulullah (sav) şöyle buyurmuştur:  “Ali insanların en üstünüdür; bunu kabul etmeyen- kafirdir.”  

Yine Resulullah (sav) buyurmuşdur:“Ali, yaratıkların en iyisidir.”  

Zeyd Ali’den, Ali Hüseyin’den, Hüseyin de Ali bin Ebu Talib’den gələn bir bir əlamı belə nəql edir:  Resulullah 

Əlinin bir tükündən yapışaraq, belə buyurduğunu nəql etmişlerdir: 

“Kim (Əlinin) başındakı bir tükü incitirse, toxunursa--beni incitmiştir, beni inciten Allah’ı incitmiştir; O’nu 

incitene Allah’ın laneti olsun”ş 
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3- İmam Əli ə. Özü haqqında: “Elə bir dağ kimiydim ki, yellər onu  yerindən qımıldada bilməz, qasırğalar onu 

uçurub dağıda bilməz. Heç kimin gücü yox idi ki, bir eybimi üzünə deyə bilsin; bir adamın həddi deyildi ki, 

dalımca məni qınasın…” (Nəhcül-Bəlağə Bakı,səh.60) 

4- Hz.Əli -dən bəhs etmə üstünlüyü haqqında: Yine Resulullah (s.a.a) buyurmuştur ki: 

“Allah-u Teala, kardeşim Ali’ye sayılmayacak kadar çok faziletler vermiştir. Kim onun faziletlerinden birini, 

ona ikrar ettiği halde zikrederse, Allah-u Teala onun geçmişte ve son zamanda işlediği günahlarını affeder. 

Kim onun fəziletlerinden birini yazsa, melekler sürekli olarak, o yazıdan bir eser-nişanə qaldıqça ona mağfiret 

dilerler.  

Kim onun faziletlerinden birini dinlerse, Allah Teala, onun işitmek yoluyla işlediği günahlarını bağışlar.  

Kim onun faziletlerinden olan bir yazıya bakarsa, Allah Təala onun bakmak yoluyla işlediği günahlarını əfv 

eder.” 

5- Hz.Əli (ə) Sevgi haqqında:  Resulullah (s.a.a) şöyle buyurmuştur:  

“Müminin amel defterinin başlığı, Ali bin Ebi Talib’in sevgisidir.”  

Yine Resulullah (s.a.a) buyurmuş ki: “Ali’nin sevgisi- imandır; buğzu- küfrdür”.  

Yine Resulullah (s.a.a) buyurmuşdur: “Kim Ali’yi severse, beni sevmiştir; kim Ali’ye buğz ederse bana buğz 

etmiştir.” 

AÇAR SÖZLƏR: Nübüvvət və İmamət; Hz.Əli fəzilətlər; Peyğımbər (s) vasfında  Hz.Əli 

PROPHETSHIP AND IMAMAETY LIGHTS: 

PH. ALI AND HIS VIRTUES IN THE CHARACTER OF THE PROPHET (peace be upon him) 

ABSTRACT 

First Introduction: Imam Ali's Love for Azerbaijan: 

Imam Ali's Letter to Ashes ibn Qaysa, who was appointed governor of Azerbaijan: 

- The position of governor is not a means of earning a living for you. This position is a trust that is entrusted to 

you. 

- You do not have the right to act as you wish (dictatorship) in the affairs of your subjects. 

Second Introduction: About the Prophet (peace be upon him): 

"Ali is the best of people; whoever does not accept this is an infidel." 

1- Ali is the guardian of Allah, the successor of the Prophet. 

Hadith: O Fatima; The best prophet is from us, and he is your father; 

The best successor is from us, and he is your brother; 
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The best martyrs are from us: they are grandfather's uncle Hamza and grandfather's uncle Jafar, who flew to 

heaven with two wings and went wherever he wanted; 

Hasan and Hussein, who are the masters of the youth of Paradise, are from us; they are also your children; 

By Allah, in whose hand is my soul, the Mahdi of this nation is from us, and he is from your grandchildren." 

2- About the Maqam of Ali ibn Abitalib (as):  

The Messenger of God (peace be upon him) said: "Ali is from me; I am from Ali." 

Rasulullah (pbuh) said: "Ali is like my head in my body." 

The Messenger of God (peace be upon him) said: "Ali is the best of people; whoever does not accept this is a 

disbeliever." 

Again, Rasulullah (peace be upon him) said: "Ali is the best of creatures." 

Zayd narrated a tradition from Ali, from Ali from Husayn, and Husayn from Ali bin Abu Talib: They narrated 

that the Messenger of Allah, holding onto a hair of Ali, said: 

“Whoever hurts or touches a hair on (Ali’s) head, has hurt me, and whoever hurts me has hurt Allah; may Allah 

curse the one who hurts him.” 

3- Imam Ali (a.s.) said about himself: “I was like a mountain that winds could not move, nor hurricanes could 

not blow it away. No one had the power to say a single flaw about me to his face; It was not the limit of a 

person to criticize me in every way..." (Nakhjul-Balaga Baku, p. 60) 

4- About the advantage of mentioning Hazrat Ali: Again, Rasulullah (s.a.a.) said: 

"Allah-u-Teala has given my brother Ali many virtues that cannot be counted. Whoever mentions one of his 

virtues while confessing to him, Allah-u-Teala will forgive his past and recent sins. 

Whoever writes down one of his virtues, the angels constantly seek forgiveness for him as long as there is a 

trace of that writing. 

Whoever listens to one of his virtues, Allah Almighty will forgive his sins committed by listening. 

Whoever looks at a writing that is one of his virtues, Allah Ta'ala will forgive his sins committed by looking at 

it. 

5- Hazrat Ali (AS) About Love: The Messenger of Allah (PBUH) said: 

“The title of the believer’s book of deeds is the love of Ali bin Abi Talib.” 

Again, the Messenger of Allah (PBUH) said: “Love of Ali is faith; hatred is disbelief.” 

Again, the Messenger of Allah (PBUH) said: “Whoever loves Ali has loved me; whoever hates Ali has hated 

me.” 
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KEYWORDS: Prophethood and Imamate; Virtues of Hazrat Ali; Hazrat Ali in the description of the Prophet 

(PBUH) 

GİRİŞ 

1. Nübüvvət və İmamət başlanğıcı: İMAM ALİ (as): Ebü'l- Hasan Ali b. Ebi Talib' el-Kureyşi el- Haşimi  

(çəhadəti: 40/661):  Hz. Peygamber'in Damadı. Mucadele Arkadaşı. İlk İmam. 

Hz. Resulullah sav-dan aydınlatm və təstiqlənmə:  Ya Ali, İnsanlar ister seni İmam kabul etsinler. İsterlerse 

kabul etmesinler Sen Allah taraffından insanlar üzerinde Hücetsin yani 1. ci- İmam'sın. Hadis. Ehli'sünnet'in 

Tüm kaynak Kitaplarında Mevcut. 

2. Sirdə Sirr- gerçəkliyin hökmündə:  

HZ. FATMA BİNT-İ ESED’DEN İMAM ALİ (a.s) DOĞUMU 

Fatma Bint-i Esed İmam Ali (a.s.)’ın Anneleri “Rabbim! Ben sana inanıyorum. Senden gelen Resul’lere ve 

kitaplara da inanıyorum. Dedem İbrahim Halil’in (a.s) sözlerini tasdik ediyorum ki o bu eski evi (Beytu’l-

Atik’i) yeniden bina etmiştir. Bu evi bina edenin hakkı için, karnımdaki çocuğun hakkı için doğurmamı 

kolaylaştır diye dua’da bulundu; 

“Yezid b. Ka’neb anlatıyor; Bir de baktık, Kâbe’nin duvarı açıldı! Fatıma içeri girip gözlerimizden kayboldu. 

Sonra duvar yeniden eski halini aldı. Kapı kilidinin bize açılmasını istedik, ama açılmadı. O zaman bunun 

Allah’ın işi olduğunu anladık. 

Sonra dördüncü gün dışarı çıktı. Kucağında Emirülmüminin (a.s) vardı. 

Ardından şöyle derdi; Ben önceki kadınlardan üstün kılındım. Çünkü Asiye Bint-i Müzahim, Allah’a ibadet 

edilmesinden hoşlanılmayan, ancak büyük baskılar altında Allah’a ibadet edilen bir yerde gizlice Allah’a ibadet 

ediyordu. Meryem Bint-i İmran, kurumuş hurma ağacını eliyle silkeledi, üzerine dökülen ve olgun hurmalardan 

yedi. Ben Allah’ın dokunulmaz evine girdim. Orada cennet meyvelerinden ve rızıklarından yedim.” İlelu’ş-

Şerayi “Kâbe’ye girdim, cennet meyvelerinden ve rızıklarından yedim. Dışarı çıkmak istediğimde kulağıma 

şöyle fısıldandı: 

- Ey Fatimə! Ona Ali (Yüce) adını ver, çünkü o yücedir. Yüceler yücesi Allah diyor ki; Ben onun adını kendi 

adımdan türettim. Onu kendi edebimle edeplendirdim. Onu gizli ilimlerime vakıf  kıldım. Evimdeki putları o 

kıracak. Evimin damına çıkıp ezan okuyacak. Beni kutsayacak, ululayacak. O halde ne mutlu onu sevip itaat 
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edene ve yazıklar olsun ona isyanda bulunup buğze dene” (İlelu’ş-Şerayi el-Emali; Şeyh Saduk İmam Ali 

Ansiklopedisi syf-83) 

3.  ƏLİ İBN ƏBUTALİBİN (ƏS)  MAKAMI HAQQINDA: 

 Resulullah (sav) şöyle buyurmuştur: “Ali bendendir; ben de Ali’denim. Ali bana nispet, bedenimdeki başım 

gibidir. Ali insanların en üstünüdür; bunu kabul etmeyen- kafirdir.“Ali, yaratıkların en iyisidir.”  

Zeyd Ali’den, Ali Hüseyin’den, Hüseyin de Ali bin Ebu Talib’den gələn bir bir əlamı belə nəql edir:  Resulullah 

Əlinin bir tükündən yapışaraq, belə buyurduğunu nəql etmişlerdir: 

“Kim (Əlinin) başındakı bir tükü incitirse, toxunursa--beni incitmiştir, beni inciten Allah’ı incitmiştir; O’nu 

incitene Allah’ın laneti olsun”ş 

4. İMAM ƏLİ Ə. ÖZÜ HAQQINDA: “Elə bir dağ kimiydim ki, yellər onu  yerindən qımıldada bilməz, 

qasırğalar onu uçurub dağıda bilməz. Heç kimin gücü yox idi ki, bir eybimi üzünə deyə bilsin; bir adamın həddi 

deyildi ki, dalımca məni qınasın…” (Nəhcül-Bəlağə Bakı,səh.60) 

Miskin bir hala düçən-mənim yanımda uca idi, üstün idi.; ona zülm edəndən haqqını alardım. 

Qüvvətli olan-mənim yanımda zəif idi, məzlumun haqqını alardım ondan. And olsun Allaha, O-nun Rəsulunun 

sözünü təsdik edən ilk adam mənəm…” Nəhcül-Bəlağə Bakı,səh.60) 

5. İMAM ƏLİ ƏS-N AZƏRBAYCAN SEVGİSİ: İmam Əli əs-ın Azərbaycana vali təyin edilmiş Əşəs ibn 

Qeysə Məktubu:  

"Valilik vəzifəsi sənin üçün azuqə qazanmaq vasitəsi deyil. Bu vəzifə sənin öhdəndə olan bir əmanətdir. Sən 

özündən yuxarının göstərişlərinə itaət etməlisən. 

Rəiyyətin işlərində öz istədiyin kimi davranmağa (diktatorluq etməyə) haqqın yoxdur.  

Sənə əmr gəlməyincə, mühüm işlərə də girişə bilməzsən.  

Sənin əlində bənzərsiz və böyük Allahın mallarından vardır. Onu mənə çatdırana kimi Allahın 

xəzinədarlarımdan birisən. Ümidvaram ki, mən sənin üçün pis rəhbər olmayım. Və salam olsun.” 

Əşəs ibn Qeys sonrakı zamanlarda Hz.Aliyə əks getmiş, Müviyə tərəfdarı olmuş, hətta İbn Mülcəmin Hz. 

Alinin məsciddə qətl etməsinə yardım etmişdir. Və imamlara düşmən olmuşdur.  
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NÜBÜVVƏT VƏ İMAMƏT İŞIQLARINDAN GƏLƏN 

HZ. PEYĞƏMBƏRİN sav. VASFINDA HZ. ALİ VƏ ONUN FƏZİLƏTLƏRİ 

I. Hz. ALNİN ALLAHIN VƏLİSİ, PEYĞƏMBƏR VƏSİSİ ADLANMASI BƏYANI. 

 Hz. Peyğəmbər buyurur: : Ey Fatimə; Ən üstün peyğımber bizdendir, O da babandır;  Ən üstün vasi 

bizdendir,  o  da eşindir; Ən üstün şehitler bizdendir: onlar da babanın amcası Hamza ve iki kanadıyla cennette 

uçan ve istediği yere giden babanın amcası oğlu Cafer’dir; Cennet gençlerinin efendileri olan Hasan ve Hüseyin 

bizdendir; onlar da senin övladlarındır; canım elinde olan Allah’a and olsun ki, bu ümmetin Mehdisi bizdendir, 

O da senin nəvələrindəndir.” 

II.  Hz.Əli -dən bəhs etmə üstünlüyü haqqında: Yine Resulullah (s.a.a) buyurmuştur ki: 

“Allah-u Teala, kardeşim Ali’ye sayılmayacak kadar çok faziletler vermiştir. Kim onun faziletlerinden birini, 

ona ikrar ettiği halde zikrederse, Allah-u Teala onun geçmişte ve son zamanda işlediği günahlarını affeder. 

Kim onun faziletlerinden birini yazarsa, melekler sürekli olarak o yazıdan bir eser kaldıkça ona mağfiret 

dilerler.  

Kim onun faziletlerinden birini dinlerse, Allah Teala, onun işitmek yoluyla işlediği günahlarını bağışlar.  

Kim onun faziletlerinden olan bir yazıya bakarsa, Allah Teala onun bakmak yoluyla işlediği günahlarını 

affeder.” 

4- Hz.Əli (ə) Sevgi haqqında:  Resulullah (s.a.a) şöyle buyurmuştur:  

“Müminin amel defterinin başlığı, Ali bin Ebi Talib’in sevgisidir.”  

Yine Resulullah (s.a.a) buyurmuş ki: “Ali’nin sevgisi imandır; buğzu- küfrdür.”  

Yine Resulullah (s.a.a) buyurmuşlar ki: “Kim Ali’yi severse beni sevmiştir; kim Ali’ye buğz ederse bana buğz 

etmiştir.” 

III. İMAM ALİ  (ƏS) CEBRAİL'İN ÖĞRETMENİ OLMASI ÜSTÜNÜYÜ:  

Bir gün Hz. Cebrail Muhammed Mustafa'nın yanında iken imam Ali gelir.  

Cebrail o zaman ayağa kalkar. 

Muhammed Mustafa Cebrail’e “Bu genç için mi ayağa kalkıyorsun?” diye sorar. 

Cebrail der ki: 
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“Çünkü onun benim üzerimde öğretme hakkı vardır”. 

Muhammed Mustafa “Nasıl bir öğretme hakkı vardır, ey Cebrail?” diye sorar.  

Cebrail der ki:  

“Allah beni nurdan yarattığında bana sordu ki:  

Sen kimsin, adın nedir, ben kimim ve adım nedir? Ben ne cevap vereceğime hayret ettim. 

 O zaman, nurlar aleminden bu genç geldi ve bana ne cevap vereceğimi öğretti.  

Bana buyurdu ki: “Sen Celil olan Rabbimsin ve adın Cemil’dir, beni de nurdan var ettin ve adım da Cebrail’dir.  

Bunun için O'na ayağa kalktım ve O'nu saygıyla selamladım” 

 

Muhammed Mustafa “Ey Cebrail, yaşın kaç?” diye sorar. 

Cebrail der k: 

- “Ey Rasûlullâh Arş’ta bir yıldız var ki, her otuz bin yılda bir kez çıkıyor. Onun otuz bin kez çıktığını gördüm. 

 

Muhammed Mustafa Cebrail’e buyurdu ki:  

 

• Ey Cebrail , o yıldızı görsen tanır mısın?  

Cebrail dedi: 

• Nasıl tanımam, tabi ki tanırım.  

 

Bunun üzerine Muhammed Mustafa buyurdu ki: 

 

• Ey Ali, emameyi cephenden çıkar.”  

İmam Ali, emameyi cephesinden çıkarınca yıldızı onun yüzünde gördü. 

 (“Envâr’ün Numâniyye” c.1,s.15) 

IV. HZ. ƏLİ LEYHİSSSƏLAM ALLAHA QARŞI ÇIXANLARIN ALACAQLARI CƏZALAR HAQDA: 

ALLAH:  

O-na /Allaha/ qarşı kim çıxarsa, onu qəhr edər. 

O-nunla savaşa girişəni həlak edər.  

O-ndan uzaqlaşanı çox pisbir hala salar. 
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O-nunla düşmənliyə girişənə həmişə qalibdir. 

Kim O-na sığınarsa, ona yetər. 

Kimin O-ndan bir diləyi olsa, onu qane edər. 

Kim O-nun yolunda borç verərəsə, əvəzini ödəyər. 

Kim O-na şükr edərsə, mütləq əvəzini verəndir (Əli ibn Əbitalib-“Nəhcül-bəlağə”, səh.34). 

V. HZ. ALİ ƏLEYHİSSƏLAMIN  PEYĞƏMBƏRƏ (SAV) BAĞLILIĞI VƏ İNSANLARA NİSBƏTDƏ 

ÜSTÜNLÜK MƏQAMLARI: 

Resulullah (s.a.a) şöyle buyurmuştur: 

“Ali bendendir; ben de Ali’denim.”  

Resulullah (s.a.a) buyurmuştur ki: 

“Ali bana nispet, bedenimdeki başım gibidir.”  

Resulullah (s.a.a) buyurmuşlar ki: 

“Ali insanların en üstünüdür; bunu kabul etmeyen kafirdir.”  

Yine Resulullah (s.a.a) buyurmuşlar ki: 

“Ali, yaratıkların en iyisidir.”  

Zeyd Ali’den, Ali Hüseyin’den, Hüseyin de Ali bin Ebu Talib’den, Resulullah’ın bir tükü tutaraq, şöyle 

buyurduğunu nəql etmişlerdir: 

“Kim senin bir tükünə dahi dokunursa,  beni incitmiştir, beni inciten Allah’ı incitmiştir; O’nu incitene Allah’ın 

laneti olsun.” 

VI. Ha. Rəsulullah (sav) HZ. ALİNİN (ə) FAZİLETLERİ VƏ DƏYƏRLƏRİ HAQQINDA 

Resulullah (s.a.a) şöyle buyurmuştur: 

“Eğer ormanlar kalem, deniz mürekkep, cinler hesap eden, insanlar katip olurlarsa, Ali bin Ebi Talib’in 

faziletlerini sayamazlar.”  

Yine Resulullah (s.a.a) buyurmuştur ki: 

“Allah-u Teala, kardeşim Ali’ye sayılmayacak kadar çok faziletler vermiştir.  
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Kim onun faziletlerinden birini, ona ikrar ettiği halde-zikrederse, Allah-u Teala onun geçmişte ve son zamanda 

işlediği günahlarını affeder. 

Kim onun faziletlerinden birini yazarsa, melekler sürekli olaraq, o yazıdan bir eser kaldıkça- ona mağfiret 

dilerler.  

Kim onun faziletlerinden birini dinlerse, Allah Teala, onun işitmek yoluyla işlediği günahlarını bağışlar.  

Kim onun faziletlerinden olan bir yazıya bakarsa, Allah Teala, onun bakmak yoluyla işlediği günahlarını 

affeder.” 

VII. HZ. ALİNİN (ə)  MƏQAMI VƏ ONA OLAN SEVGİNİN FƏZİLƏTİ haqqında 

Resulullah (s.a.a) şöyle buyurmuştur:  

“Müminin amel defterinin başlığı, Ali bin Ebi Talib’in sevgisidir.”  

Yine Resulullah (s.a.a) buyurmuş ki: 

“Ali’nin sevgisi imandır; buğzu ise küfürdür.”  

Yine Resulullah (s.a.a) buyurmuşlar ki: 

“Kim Ali’yi severse beni sevmiştir; kim Ali’ye buğz ederse- bana buğz etmiştir.”  

Resulullah (s.a.a) yenə buyurmuştur ki: 

“Ya Ali! Halk arasındaki misalin, Kur’ân’daki “Qulhu vəllahu ehed” (İhlas) suresine benzer;  

kim onu bir defa okursa, adeta Kur’ân’ın üçte birini okumuştur;  

kim onu iki defa okursa, adeta Kur’ân’ın üçte ikisini okumuştur;  

kim onu üç defa okursa, adeta Kur’ân’nın hepsini okumuştur. 

 Ya Ali, sen de böylesin! Kim seni kalbiyle severse, imanın üçte birini elde etmiştir; 

 kim kalbi ve diliyle seni severse -imanın üçte ikisini elde etmiştir; 

 kim seni kalbi, dili ve eliyle severse- imanın hepsini elde etmiştir.  
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Beni hak olarak peygamber gönderen Allah’a and olsun ki, eğer yeryüzünün ehli, gök ehli gibi seni sevmiş 

olsaydı, Allah onlardan bir kişiyi bile ateşle azap etmezdi.”  

Yine Resulullah (s.a.a) buyurmuş ki: 

“Ya Ali! Müminden başkası seni sevmez; münafıktan başkası da sana buğz etmez.” 

VIII. İMAM ƏLİ (Ə) ÖZÜ VƏ ƏHLİBEYT ƏLEYHİSSƏLAM HAQQINDA 

(Nəhcül-Bəlağə. II Bölüm I- 4): 

 Qaranlıqlarda doğru yolu bizimlə tapdınız;  

Ayın sonlarındakı qaranlıqlarda bizimlə aydınlığa çıxdınız. Kar olsun o qulaq ki,hündür səsi eşitməz. Qışqırığı 

eşitməyən- yavaş səsi necə eşidər?  Sakit olsun o ürəklər ki, hey titrər, hey çarpar. 

= bu fikirlərə dair məzmun işarələri:  

Axırda hiyləyə uyacaqlarınızı bilirdim, gözləyirdim; 

Sizdə aldanmışların nişanələrini görürdüm. Ancaq məni iman pərdəsi bürümüçdü, üzünüzə vurmurdum; fikrimi 

və niyyətimin doğruluğu sizin halınızı mənə göstərmişdir, açıb-ağartmırdım. 

=bu fikrin işarə nöqtələri nəyədir? Şərhçilər  bir hədisə işarə edildiyiyi söyləyirlər. Həmin hədis belədir: 

“ Möminin anlayışından ehtiyat edin,çünki o Allah Nuruyla görər” (Came, I c.,səh.7). Bu işarə ilə  Hz.Əli əs. 

əvvəldən bildiklərini, onları edəcəyini anladığını bildirir (Nəhcül-Bəlağə səh.59-60). 

İmam Əli ə.sözünün davamında söyləyir: 

“Hər yana gedən yollar arasında, sizin üçün doğru olan yolun başında durdum. O tərəf-bu tərəfə baxırdınız, 

bələdçiniz yox idi. Qazmadığınız yer qalmamışdı- suyunuz yox idi.  

Bu gün səssiz-səmirsiz deyirəm:  

Məndən ayrılan itib gedər; mənə göstərildiyi andan  mən həqiqətə şübhə etməmiçəm. 

Musa özü üçün qorxmamışdı, cahillərin üstün gəlməsindən, azğınların hökm etməsindən qorxmuşdu. 

Bu gün sizinlə mən- haqq yolla batil yolun üstündə durmuşuq. O adm ki, suya çatacağına əmindir- heç 

susamaz” (Nəhcül-Bəlağə”, II bölüm, 1-4; səh. 59). 
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SÖZÜN DAVAMI:  

“ Gecələri-gündüzləri yox ikən mən durdum -onlara köməyə getdirm: 

Onlar başqalarını xirqələrinin yaxasına qısarkən mən özümü meydana atdı; onların dili söy tutmadıqda-mən 

danışdım; 

Onlar durub baxanda  mən Allah işığıyla  qaranlıqlardan keçdim. Hələ ən sakit danışanları mən idim. Culovu 

buraxıb, atımı çapdım, nəməri alıb qaçdım” (Nəhcül-Bəlağə, II bölüm, II-37). 

     SÖZÜN DAVAMINA DAVAM:  

Hz.Ali (ə) özü haqqında buyurmuşdur:  “Elə bir dağ kimiydim ki, yellər onu  yerindən qımıldada bilməz, 

qasırğalar onu uçurub dağıda bilməz. Heç kimin gücü yox idi ki, bir eybimi üzünə deyə bilsin; bir adamın həddi 

deyildi ki, dalımca məni qınasın. 

Miskin bir hala düşən-mənim yanımda uca idi, üstün idi.; ona zülm edəndən haqqını alardım. 

Qüvvətli olan-mənim yanımda zəif idi, məzlumun haqqını alardım ondan. 

Allahın qəzasına razı olduq, əmrinə təslimolub itaət etdik. 

Heç gördünmü Allahın elçisinə (Allahın səlatı O-na və soyuna olsun) yalan isnad edim?! Ona iftira deyim?!  

 And olsun Allaha, O-nun Rəsulunun sözünü təsdik edən ilk adam mənəm. 

O-na yalan isnad edən ilk adam mən olmaram”  (Nəhcül-Bəlağə Bakı,səh.60). 

IX. HZ. ALİ  əs-ın VƏLAYƏTİ  HAQQINDA 

Allah-u Teala şöyle buyurmuştur: 

“Ali bin Ebi Talib’in velayeti benim kalemdir; kim kaleme girerse azabımdan kurtulur.”  

Resulullah (s.a.a) buyurmuştur ki: 

“Miraç gecesi beni göğe götürdüklerinde Peygamberleri topladılar, ben de onlarla beraber oturdum.  

Bir melek gelerek bana şöyle dedi : Allah-u Teala buyuruyor ki;  

“Bu peygamberlerden ne üzere gönderildiklerini sor.”  
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“Ne üzere gönderildiniz?”-diye sorduğumda, “Senin velayetin ve Ali bin Ebi Talib’in velayeti üzere 

gönderildik”- dediler.” 

 “EY FATİMA;En üstün peygamber bizdendir, O da babandır;  

en üstün vasi bizdendir, O da eşindir;  

en üstün şehitler bizdendir: Onlar da babanın amcası Hamza ve iki kanadıyla cennette uçan ve istediği yere 

giden babanın amcası oğlu Cafer’dir;  

cennet gençlerinin efendileri olan Hasan ve Hüseyin bizdendir; O’nlar da senin evlatlarındır;  

canım elinde olan Allah’a and olsun ki, bu ümmetin Mehdisi bizdendir, O da senin torunlarındandır.” 

X. “KUR’AN-I KERİM’DE Hz. ALİ’NİN  VELAYETİ İLE İLGİLİ AYETLER:  

Bu ayetlerin Hz. Ali ( a.s. ) hakkın da nazıl oluşu bir çok Ehl-i Sünnet alimi tarafından da rivayet edilmiştir. Biz 

sadece bu konuya bağlı olan tefsirlerini zikrediyoruz. 

1–) Zemahşeri’nin “El Keşşaf” adlı tefsiri, c. 1, s. 649. 

2–) Tefsir-i Taberi, c. 6, s. 288. 

3–) İbn-i Cevzi’nin yazdığı “Zâd’ul Mesir fi İlm’it Tefsir” c. 2, s. 383. 

4–) Tefsir-i Kurtubi, c. 6, s.219. 

5–) Tefsir-i Fahr-u Razi, c. 12, s.26. 

6–) Tefsir-i İbn-i Kesir, c. 2, s. 17. 

7–) Tefsir-i Nesefi, c. 1, s. 289. 

8–) Hesekani Hanefinin yazdığı “Şevahid’ut Tenzil” c. 1, s. 161. 

9–) Suyuti’nin yazdığı “Dürr’ül Mensur” c. 2, s. 293. 

10-) İmam Vahidi’nin yazdığı “Esbab’un Nuzul”,s. 148. 

11-) Cessas’ın yazdığı”Ahkam’ul Kur’an” c.4, s. 102. 

12-) Kalbi’nin yazdığı “ Et-Teshil li ulum’it Tenzil”,c. 1 s. 181. 
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Bu hadis Ehl-i Sünnet alimlerine ait bir çok kaynaklar da mevcuttur. Daha sonra İmam Ali ( a.s. ) mın 

velayetiy’le daha sayısız belge ve kaynaklar vereceğiz. İnanırım ki İmam Ali ( a.s. ) ilk müslüman olduğu,na 

delillerin yeterli olduğu kanatındayım.  

"Allah'u Teâlâ Mâide suresinin 55.ve 56 cı. Ayetlerinde şöyle buyuruyor": 

"Sizin dostunuz, sahibiniz ancak Allah'tır ve Peygamberdir ve inananlar, namaz kılanlar ve rükü ederler zekat 

verenlerdir. Ve kim, Allah'tan, Peygamber'inden ve inananlardan yüz çevirirse bilsin ki hiç şüphesiz Allah 

mensup olanlardır üst olacak kişler." ( Ebu İshak Ahmet İbn-i Muhammed ibn-i İbrahim en Nişaburi es Sa'lebi 

vefatı 337 (H.K ). İbn-i Hallekan onunla ilgili yukarıdaki bilgilere şunu da eklemiş:"O tevsirda asrında eşsiz di. 

Doğru hadis nakleden ve hadislerine güvenilen bir zattı.") 

İmam Ebu İshak Sa'lebi "el Kebir" adlı tefsirinde kendi senediyle ( Hz. Ebü Zer-i Ğaffari )'den naklettiği bir 

hadiste Ebü Zer Ğaffari şöyle diyor: 

"Ben bu iki kulağımla duydum- yoksa her ikisi de Sağır olsun ve bu iki gözümle gördüm- yoksa her ikisi de kör 

olsunlar-ki Hz. Resulullah ( s.a.v. ) şöyle buyurdu:" 

"Ali müminlerin önderidir, kafirleri öldürendir; Ona yardım eden ( Allah'tan ) yardım görür; Onu yanlız bırakan 

( Allah tarafından ) yanlız bırakılır." 

Biliniz ki ben, Resululah'la ( s.a.v. ) birlikte namaz kıldığım bir gün, bir fakir mescitte haltan yardım diledi. 

Ama hiç kimse ona bir şey vermedi. Hazreti Ali ( a.s. )'de rükü halinde idi; serçe parmağını ona uzattı; o 

parmağında yüzük vardı. Fakir gelip parmağından o yüzüğü çıkardı. O zaman Resulullah ( s.a.v. ) Allah'a 

yakarak şöyle dua etti: 

"Ey Allah'ım kardeşi Musa sana dua ederek Ey Rabb'im, benimgöğsümü aç; işimi kolaylaştır; dilim'den 

düğümü çöz de sözümü anlasınlar ve benim kendi ehlimden kardeşim Harun'u bana yardımcı kıl; onunla beni 

güçlendir ve onu benim işime ortak kıl da sana çokça tesbih edip çokça zikir edelim; gerçekten de sen bizim ( 

halimizi ) en iyi görensin, dedi,senise ona:" 

"Ey Musa, duan kabul edildi ve isteğin verildi, diye vahy ettim." 

Ey Allah'ım ben de senin kulun ve Peygamber'imin; 

Sen benim de göğsümü aç; işimi kolaşlaştır. Bana kendi ehlimden Ali'yi vezir ( halife, yardımcı ) karar ver; 

onunla beni güçlendir. 
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Ebü zer diyor: Allah'a and olsun henüz Resulullah ( s.a.v. ) sözünü tamamlamamıştı ki Cebrâil-i Emin nazil 

olup şu ayeti getirdi: 

"Sizin veliniz ( emir sahibiniz ) ancak Allah, Rasul'ü ve namaz kılıp ruku halindeyken zekat ( sadaka ) veren 

mü'minlerdir; Allah'ın, Resul'ünün ve iman edenlerin velayetini kabul eden kimseler ( bilsin ki ) gerçekten de 

Allah'ın hizbi ( grubu ) galip olanlardır." 

Bu ayetlerin Hz. İmam Ali ( .a.s. ) hakkında nazil olduğu hususunda Şia ve Elli Sünnet arasında itilaf vardır. 

Ehl-i beyt İmamları ( Allah'ın rahmeti ve selamı onlara olsun ) tarafından bu konuda nakledilen rivayetler, bir 

çok mutebir Şia ve Ehli Sünnet kaynaklarında mevcuttur. Örneğin: ( El Cem'u Beyn'es Sahih-i Sitte, Sahih-i 

Neşai Müsned-i Ahmet, İbn-i Hacer ( Es- Savaik'ul Muhrika" adlı kitabında ) ve İbn-i Ebi'l Hadid ( Şerh-i 

Nehc'ül Belağa'da nakletmiştir. ) 

1--) Bihar'ul Envar ( Müellifi, Allame Meclisi ) 

2--) İsbat'ul Hudâ ( Müellifi, Hürr-i Amuli ) 

3--) Tefsir-i El Mizan ( Müellifi, Allamei Tabatabai ) 

4--) Tesfir-i El Kâşif Müellifi, Muhammed cevad Muğanniye ) 

5--) El Ğadir ( Müellifi, Allamiyei Emini ) vb. Çeşitli muteber kıtaplarda genişçe yer almıştır. 

Bu ayetlerin Hz. Ali ( a.s. ) hakkın da nazıl oluşu bir çok Ehl-i Sünnet alimi tarafından da rivayet edilmiştir. Biz 

sadece bu konuya değinen Ehl-i Sünnetin tefsirlerini zikrediyoruz. 

1--) Zemahşeri'nin "El Keşşaf" adlı tefsiri, c. 1, s. 649. 

2--) Tefsir-i Taberi, c. 6, s. 288. 

3--) İbn-i Cevzi'nin yazdığı "Zâd'ul Mesir fi İlm'it Tefsir" c. 2, s. 383. 

4--) Tefsir-i Kurtubi, c. 6, s.219. 

5--) Tefsir-i Fahr-u Razi, c. 12, s.26. 

6--) Tefsir-i İbn-i Kesir, c. 2, s. 17. 

7--) Tefsir-i Nesefi, c. 1, s. 289. 

8--) Hesekani Hanefinin yazdığı "Şevahid'ut Tenzil" c. 1, s. 161. 
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9--) Suyuti'nin yazdığı "Dürr'ül Mensur" c. 2, s. 293. 

10-) İmam Vahidi'nin yazdığı "Esbab'un Nuzul",s. 148. 

11-) Cessas'ın yazdığı"Ahkam'ul Kur'an" c.4, s. 102. 

12-) Kalbi'nin yazdığı " Et-Teshil li ulum'it Tenzil",c. 1 s. 181. 

Bu hadis Ehl-i Sünnet alimlerine ait bir çok kaynaklar da mevcuttur. Daha sonra İmam Ali ( a.s. ) mın 

velayetiy'le daha sayısız belge ve kaynaklar vereceğiz. İnanırım ki İmam Ali ( a.s. ) ilk müslüman olduğu,na 

delillerin yeterli olduğu kanaatındayım. 

XI. HZ. ALİ (Ə)-- HZ. PEYGAMBER SAV-İN HAMİSİ VE HALİFESİ: 

İslam Peygamberi üç yıl boyunca açık davet'ten sakınıyordu. Sadece kabul etme durumunda olduğu hisstetiği 

kişileri, özel görüşmeler ile İalam'a davet ediyordu. 

Üç yıldan sonra Vahiy Meleği nazil oldu ve Allah'ın emrini ona iletti. Hz. Peygamber ( s.a.v. ) artık açık davete 

başlamalıydı. Buna akrabaları ile başlaması emir olunmuştu. Emir şöyleydi: 

"Yakın akrabalarını korkut; sana tabi olan müminleri kanatlarının altına al; sana baş kaldırırlarsa, "Sizin 

yaptıklarınızdan uzazım."de. ( Muhammed Ebul fazl İbrahim, birinci baskı, Kahire, Daru İhyai'l Kütübi'l- 

Arabiyye, Hicri 1378 ; Muhammed b. Cerir, Taberi, Tarihu'l-Ümmen ve'l-Müluk, c. 2 s.212, Beyrut, Daru'l 

Kamusi'l-Hadis ( biraz farklılıkla ). İbn-i Ebi'l- Hadid, zikredilen kitapta bu olayı Abdullah b. Mesut'dan da 

nakletmiştir. O da Mekke'ye seferi sırasında böyle bir sahneye şahit olmuştu. Şuara Suresi 214--216. ) 

Açık davete yakın akrabalardan başlamasının sebebi şudur: İlahi ya da beşeri bir liderin akrabaları ona tabi 

olamadıkları müddetçe, onun daveti diğerleri üzerinde tesir bırakmaz. Çünkü yakınları onun sırlarını iyi ya da 

kötü huylarını daha iyi bilirler. Bundan dolayı onların iman etmeleri, peygamberlik iddiasında bulunan kişi nin 

doğruluğunu gösterir. Onların çoğunu yüz çevirmesi de iddia sahibinin ihlas, temizlik ve doğruluktan uzak 

olduğunun bir göstergesidir. 

Bu yüzden resulullah ( sav) İmam Ali əs-dan bir öğlen yemeği için Haşim Oğulları'nın büyüklerinden kırk beş 

kişiyi davet etmesini ve etli bir yemek hazırlamasını istedi. 

Misafirlerin hepsi belirlenen vakitte Hz. Peygamber'in huzuruna geldiler. Yemekten sonra Resulullah'ın amcası 

Ebu Lehep seviyesiz sözleriyle toplantıyı karıştırdı ve sözü açmak ve hedefi takip etmek için uygun olan ortamı 
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ortadan kaldırdı.Toplantıdan bir sonuç alınmadan misafirler Resulullah'ın evini terk ettiler. Hz. Resulullah bir 

gün sonra da ziyafet vermeye ve Ebu Lehep dışında onların hepsini davet etmeye karar verdi. İmam Ali ( a.s. ) 

yine Hz. Resulullah ( s.a.v. ) ın emriyle yemek ve süt hazırladı ve Haşim Oğulları'nın büyükleriniöğlen 

yemeğine çağırdı. Davetlilerin hepsi yine davet edilen yere geldiler. Hz. Resulullah ( s.a.v. )yemekten sonra 

sözlerine şöyle başladı: 

"İnsanlardan hiç kimse, benim size getirtiğimi kendi yakınlarına getirmemiştir. Ben dünya ve ahiretin hayrını 

size getirdim. Allah sizi O'nun birliğine ve benim de O'nun peygamber'i olduğuna davet etmemi istedi benden. 

Bu yolda bana sizden kim yardım ederse, benim kardeşim, vasim ve sizin aranızdaki halifen olacaktır." 

Bu sözleri söyledi ve kimin ona olumlu cevap vereceğini görmek için biraz bekledi. Toplantıyı bir sesizlik 

sarmıştı. Hepsi başını aşaşğı eğmiş, düşünüyordu. 

Aniden ( yaşı on beşi geçmemiş olan ) İmam Ali ( a.s ) sesizliği bozdu; ayağa kalktı, Resulullah (s.a.v. )'a 

yöneldi ve şöyle şöyledi: 

"Ey Allah'ın elçisi! Ben bu yolda sana yardım ederim." 

Evet anlaşılması zor olan not'ta burda dır.Hz. Resulullah'ın elçiliğe seçilmesinden üç sene sonra İmam Ali ( a.s. 

) Hz. Muhammed ( s.a.v. ) halife yardımcı seçılmesiyle İslam mücadelesinin başlangıcı oldu, ne yazık'ki 

Müslümanım diyen insanlar bunu bir türlü anlayamadılar. 

Sonra elini ahit vermek için Resulullah'a doğru uzattı. Ancak Resulullah ( s.a.v. ) Hz. Ali ( a.s. )'a oturmasını 

emretti. Hz. Resulullah bir kez daha sözlerini tekrarladı. Yine Ali ayağa kalkarak kendisinin bu ahdi kabul 

etmeğe hazır olduğunu ilan etti. Bu defa da Hz. Peygamber ona oturmasını emretti. Aynı olay üçüncü kez de 

tekrarlanınca, Hz. Peygamber ( sav) Ali ( as-ın elini tuttu ve Haşim Oğulları'nın büyüklerinin olduğu bu 

toplantıda şu cümleyi beyan etti: 

"Ey aşiretim ve yakın akrabalarım! Bilin ki, Ali benim kardeşim, vasim ve sizin aranızdaki halifendir." 

(Muhammed b. Cerir Taberi, Tarihu'l-Ümmen ve'l-Müluk, c. 2, s. 217. Beyrut Daru'l Kamusi'l-Hadis. 

 İbn-i Esir, el- Kamil Fi't- Tarih, c. 2, s. 63, Beyrut,  

Daru Sadır, Hicri 1399; İbn-i Ebi'l-Hadid, Şerh-i Nehcü'l-Belağa, c. 13, s.211, Tahkik: Muhammed Ebulfazl 

İbrahim, birinci baskı, Kahire, Daru İhyai'l Kütübi'l Arabiyye, Hicri 1378.) 
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Böylece İslam Peygamberi'nin ilk vasisi, Allah'ın son elçisinin vasıtasıyla, peygamberliğinin ilanın başlarında 

henüz onun dinine bir kaç kişiden fazla kimsenin girmediği bir zamanda tayin edilmiş oldu. 

Hz. Resulullah'ın aynı günde hem kendi peygamberliğini, hem de Ali'nin imametini ilan etmesi, akrabalarına 

"Ben, Allah'ın elçisi ve peygamberiyim"- dediği günde "Ali, benim vasim ve halifemdir"-demesi, "imamet'in 

İslam'daki yerini ve önemini, aynı zamanda bu iki makamın bir-birinden ayrı olmadığını, imametin her zaman 

nübüvvetin tamamlayıcısı olduğunu açık bir şekilde belgelenmiş oldu"  

İmam Ebu İshak Sa’lebi “el Kebir” adlı tefsirinde kendi senediyle  Ebü Zer-i Ğaffari-den bir hadis naklettiği:  

Ebü Zer Ğaffari şöyle diyor: 

“Ben bu iki kulağımla duydum- yoksa her ikisi de Sağır olsun ve bu iki gözümle gördüm- yoksa her ikisi de kör 

olsunlar ki Hz. Resulullah (s.a.v.) şöyle buyurdu”: 

“Ali müminlerin önderidir, kafirleri öldürendir; Ona yardım eden (Allah’tan) yardım görür; Onu yanlız bırakan 

(Allah tarafından) yanlız bırakılır.” 

Biliniz ki, ben, Resululah’la ( s.a.v. ) birlikte namaz kıldığım bir gün, bir fakir mescitte xalqdan yardım diledi. 

Ama hiç kimse ona bir şey vermedi. Hazreti Ali ( a.s. )’de rükü halinde idi; serçe parmağını ona uzattı; o 

parmağında yüzük vardı. Fakir gelip parmağından o yüzüğü çıkardı. O zaman Resulullah ( s.a.v. ) Allah’a şöyle 

dua etti: 

“Ey Allah’ım! Kardeşi Musa sana dua ederek Ey Rabb’im, benim göğsümü aç; işimi kolaylaştır; dilim’den 

düğümü çöz de sözümü anlasınlar ve benim kendi ehlimden kardeşim Harun’u bana yardımcı kıl; onunla beni 

güçlendir ve onu benim işime ortak kıl da sana çokça tesbih edip çokça zikir edelim; gerçekten de sen bizim  

halimizi en iyi görensin” 

Bu ayətin fəziləti üzrə Hz.Muhəmməd sav da Allahdan  Alini ona vəzir- halife, yardımcı verməsi istəyində 

bulundu: 

-“Ey Allah’ım, ben de senin kulun ve Peygamber’imin. Sen benim de göğsümü aç, işimi kolaşlaştır. Bana kendi 

ehlimden Ali’yi vezir (halife, yardımcı) karar ver; onunla beni güçlendir. 

XII. EBÜZER DİYOR. Allah’a and olsun henüz Resulullah (sav) sözünü tamamlamamıştı ki,  

Cebrâil-i Emin nazil olup şu ayeti getirdi: 
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“Sizin veliniz (emir sahibiniz ) ancak Allah, Rasul’ü ve namaz kılıp ruku halindeyken zekat (sadaka) veren 

mü’minlerdir; Allah’ın, Resul’ünün ve iman edenlerin velayetini kabul eden kimseler (bilsin ki ) gerçekten de 

Allah’ın hizbi (grubu ) galip olanlardır.” 

Bu ayetlerin Hz. İmam Ali (as) hakkında nazil olduğu hususunda  Ehl-i beyt İmamları (Allah’ın rahmeti ve 

selamı onlara olsun) tarafından bu konuda nakledilen rivayetler, bir çok mutebir Şia ve Ehli Sünnet 

kaynaklarında mevcuttur. Örneğin: (El Cem’u Beyn’es Sahih-i Sitte, Sahih-i Neşai Müsned-i Ahmet, İbn-i 

Hacer ( Es- Savaik’ul Muhrika” adlı kitabında ) ve İbn-i Ebi’l Hadid ( Şerh-i Nehc’ül Belağa’da nakletmiştir ). 

1–) Bihar’ul Envar ( Müellifi, Allame Meclisi ) 

2–) İsbat’ul Hudâ ( Müellifi, Hürr-i Amuli ) 

3–) Tefsir-i El Mizan ( Müellifi, Allamei Tabatabai ) 

4–) Tesfir-i El Kâşif Müellifi, Muhammed cevad Muğanniye ) 

5–) El Ğadir ( Müellifi, Allamiyei Emini ) vb. Çeşitli muteber kıtaplarda genişçe yer almıştır.  

İslam Peygamberi üç yıl boyunca açık davet’ten sakınıyordu. Sadece kabul etme durumunda olduğu hisstetiği 

kişileri, özel görüşmeler ile İalam’a davet ediyordu. 

Üç yıldan sonra Vahiy Meleği nazil oldu ve Allah’ın emrini ona iletti. Hz. Peygamber (sav) artık açık davete 

başlamalıydı. Buna akrabaları ile başlaması emir olunmuştu. Emir şöyleydi: 

“Yakın akrabalarını korkut; sana tabi olan müminleri kanatlarının altına al; sana baş kaldırırlarsa, 

“Sizin yaptıklarınızdan uzağım”-de.  

(Mənbə:  Muhammed Ebul fazl İbrahim, birinci baskı, Kahire, Daru İhyai’l Kütübi’l- Arabiyye, Hicri 1378 ; 

Muhammed b. Cerir, Taberi, Tarihu’l-Ümmen ve’l-Müluk, c. 2 s.212, Beyrut, Daru’l Kamusi’l-Hadis ( biraz 

farklılıkla ). İbn-i Ebi’l- Hadid, zikredilen kitapta bu olayı Abdullah b. Mesut’dan da nakletmiştir. O da 

Mekke’ye seferi sırasında böyle bir sahneye şahit olmuştu. Şuara Suresi 214–216. ) 

Hz. Peyğəmbər sav-ın açık davete yakın akrabalardan başlamasının sebebi şudur: İlahi, ya da beşeri bir liderin 

akrabaları ona tabi olamadıkları müddetçe, onun daveti diğerleri üzerinde tesir bırakmaz. Çünkü yakınları onun 

sırlarını iyi ya da kötü huylarını daha iyi bilirler. Bundan dolayı onların iman etmeleri, peygamberlik iddiasında 
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bulunan kişi nin doğruluğunu gösterir. Onların çoğunu yüz çevirmesi de iddia sahibinin ihlas, temizlik ve 

doğruluktan uzak olduğunun bir göstergesidir. 

Bu yüzden Resulullah (sa.v), İmam Ali as-dan bir öğlen yemeği için Haşim Oğulları’nın büyüklerinden kırk beş 

kişiyi davet etmesini ve etli bir yemek hazırlamasını istedi. 

Misafirlerin hepsi belirlenen vakitte Hz. Peygamber’in huzuruna geldiler. Yemekten sonra Resulullah’ın amcası 

Ebu Lehep seviyesiz sözleriyle toplantıyı karıştırdı ve sözü açmak ve hedefi takip etmek için uygun olan ortamı 

ortadan kaldırdı. Toplantıdan bir sonuç alınmadan misafirler Resulullah’ın evini terk ettiler 

Hz. Resulullah bir gün sonra da ziyafet vermeye ve Ebu Lehep dışında onların hepsini davet etmeye karar verdi. 

İmam Ali (as) yine Hz. Resulullah (s.a.v.) ın emriyle yemek ve süt hazırladı ve Haşim Oğulları’nın büyüklerini 

öğlen yemeyine çağırdı. Davetlilerin hepsi yine davet edilen yere geldiler. Hz. Resulullah (s.a.v) yemekten 

sonra sözlerine şöyle başladı: 

“İnsanlardan hiç kimse, benim size getirtiğimi kendi yakınlarına getirmemiştir. Ben dünya ve ahiretin hayrını 

size getirdim. Allah sizi O’nun birliğine ve benim de O’nun peygamber’i olduğuna davet etmemi istedi benden. 

Bu yolda bana sizden kim yardım ederse, benim kardeşim, vasim ve sizin aranızdaki halifen olacaktır” 

Bu sözleri söyledi ve kimin ona olumlu cevap vereceğini görmek için biraz bekledi. Toplantıyı bir sesizlik 

sarmıştı. Hepsi başını aşağı eymiş, düşünüyordu. 

Aniden (yaşı on beşi geçmemiş olan) İmam Ali (as) sesizliği bozdu; ayağa kalktı, Resulullah (s.a.v. )’a yöneldi 

ve şöyle şöyledi: 

XIII. ALİ ƏLEYHİSSƏLAM: “EY ALLAH’IN ELÇİSİ! BEN BU YOLDA SANA YARDIM EDERİM” 

Evet anlaşılması zor olan not’ta burda dır.Hz. Resulullah’ın elçiliğe seçilmesinden üç sene sonra İmam Ali ( a.s. 

) Hz. Muhammed ( s.a.v. ) halife yardımcı seçılmesiyle İslam mücadelesinin başlangıcı oldu, ne yazık ki,  

Müslümanım diyen insanlar bunu bir türlü anlayamadılar. Sonra elini ahit vermek için Resulullah’a doğru 

uzattı. Ancak Resulullah (s.a.v.) Hz. Ali  əs-a oturmasını emr etti.  

Hz. Resulullah bir kez daha sözlerini tekrarladı. Yine Ali ayağa kalkarak kendisinin bu ahdi kabul etmeğe hazır 

olduğunu ilan etti. Bu defa da Hz. Peygamber ona oturmasını emretti. Aynı olay üçüncü kez de tekrarlanınca, 

Hz. Peygamber (s.a.v.) Ali a.s-ın ellərini tuttu ve Haşim Oğulları’nın büyüklerinin olduğu bu toplantıda şu 

cümleyi beyan etti:  
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 “Ey aşiretim ve yakın akrabalarım! Bilin ki, Ali benim kardeşim, vasim ve sizin aranızdaki halifemdir”. 

(Mənbə: Muhammed b. Cerro Taberi, Tarihu’l-Ümmen ve’l-Müluk, c. 2, s. 217. Beyrut Daru’l Kamusi’l-Hadis; 

İbn-i Esir, el- Kamil Fi’t- Tarih, c. 2, s. 63, Beyrut, Daru Sadır, Hicri 1399; İbn-i Ebi’l-Hadid, Şerh-i Nehcü’l-

Belağa, c. 13, s.211, Tahkik: Muhammed Ebulfazl İbrahim, birinci baskı, Kahire, Daru İhyai’l Kütübi’l 

Arabiyye, Hicri 1378. 

NƏTİCƏ OLARAQ: 

Böylece, İslam Peygamberi’nin ilk vasisi, Allah’ın son elçisinin vasıtasıyla, peygamberliğinin ilanın başlarında 

henüz onun dinine bir kaç kişiden fazla kimsenin girmediği bir zamanda tayin edilmiş oldu. 

Tebliğ Ayeti de Hz.İmam Ali (əs-ın Velayetiyle ilgilidir: 

Allah-u Tâlâ “Maide” suresinin 67. Ayetibde şöyle buyuruyor: 

“Ey Peygamber, bildir, sana Rabbin’den indirilen emri ve eğer bu tebliği ifa etmezsen, onun elçiliğini 

yapmamış olursun ve Allah, seni insanlardan korur.” 

Hz. Resulullah’ın aynı günde hem kendi peygamberliğini, hem de Ali’nin imametini ilan etdİ; 

 akrabalarına “Ben, Allah’ın elçisi ve peygamberiyim”- dediği günde:  “Ali, benim vasim ve halifemdir”- dedi,  

”imamet’in İslam’daki yerini ve önemini, aynı zamanda bu iki makamın birbirinden ayrı olmadığını, imametin 

her zaman nübüvvetin tamamlayıcısı olduğunu açık bir şekilde belgelenmiş oldu. 

Davama davam:  Allah’u Teâlâ Mâide suresinin 55-56-cı  Ayetlerinde şöyle buyuruyor: 

“Sizin dostunuz, sahibiniz ancak Allah’dır ve Peygamberdir ve inananlar, namaz qılanlar ve rükü ederler, zekat 

verenlerdir. Ve kim Allah’dan, Peygamber’inden ve inananlardan yüz çevirirse, bilsin ki heç şüphesiz, Allaha 

mensup olanlardır üst olacak kişler”. (Mənbə: Ebu İshak Ahmet İbn-i Muhammed ibn-i İbrahim en Nişaburi es 

Sa’lebi vefatı 337 (H.K ).  

İbn-i Hallekan onunla ilgili yukarıdaki bilgilere şunu da eklemiş: ”O tevsirda asrında eşsizdi. Doğru hadis 

nakleden ve hadislerine güvenilen bir zattı. 
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İnstitutu-Azərbaycan Dili və Ədəbiyyat Kafedrası, Bütöv Azerbaycan 

ÖZƏT 

XIX əsr ədəbiyyatında  Mirzəli xan Ləli klassik ədəbi ənənələri davam etdirən sənətkar kimi, yaradıcılıq 

vəsflərinə malik olan şair idi. 

o, şeirdə klassik formada özünəxəxsus poetik yeniliklər yaratmış, dil, üslub, təsvir, tərənnüm, fikir, məntiq, 

məna baxımından şeirin ifadə imkanlarına xas olan cəhətlərin bədii genişliyini inikas etdirmişdir. 

oetik vəsflərin ürfani məzmununda Şah İsmayıl Xətaiyə bağlı olma tərzinə gərə, Mirzəli xan Ləli poetizmi üzrə 

fərqli vəsflər və ifadə məzmunları. 

Şah İsmayıl Xətainin ürfan dünyasına bahar vəsflərindən gələn emsionallıq tərzindən gələn ifadə 

poetizmi:mənaya bir sual qoşur və bu sualları cavab poetikası ilə daha da dolğun çəkildə tərənnüm edir: 

Kimdir deyə ol şux, gülüz, qönçə dodağə, 

Qış getdi, bahar oldu, gəlib gül yenə bağə. 

 Mirzəli xan Ləli  də Xətayi kimi baharın gəlişini fərəh sevinc müjdəsi kimi vəsf edir. Mirzəli xan Ləlinin 

təsvir-tərənnümündə fərqli və orijinal münasibətlər var. Mirzəli xan Ləlinin lirik məcazını kinayəli şəkildə 

təqdim edir. Yarın etinasızlığı aşiqin dərdini və ağrılarını daha da artırmışdır. Yar o qədər laqeyddir və 

etinasızdır ki, aşiq məcbur qalır baharın gəldiyini, gülərin bağçalara qədəm qoyduğunu yada salsın. Bu lirik 

eyhamdır, səməmə eyhamdır, məhrəm eyhamdır. Bütün hallarda  aşiqin dərdini izhar edir. 

Cana, çəmənə çək tərəbu eyş busatın,  

Qurbanın olum, hicreyi-xəlvətdə hacağə? 

Qəzəldə əsas məsələ formada deyil- Vəsfin coğşunluğundan ifadə zərifliyindədir. 

Hər iki şairin Qəzəlinin  bədii stilində xalq şeirinin rəngi, işığı vardır: o  şux gözəlin gərək yadına salan olsun ki, 

qış getdi, bahar oldu, gül yenə bağa gəlib. Burada poetik eyham ən təsirli bir ifadə tərzinə çevirilib.  Xalq 

danışığına xas olan sadəlik, səmimilik şairin bədii üslub və təsviri, tərənnümü üçün mühüm mənbədir 

Şah İsmayıl Xətainin təsvirindən ibarət deyil. Baharın gəlişi mövzusu bütün xalq ədəbiyyatının, məhəbbət, Eşq 

poeziyasının əsas ruhunu, lirik-poetik ifadə simasını təşkil edir.  
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Sübhün dəmi, gül mövsümü, novruz həvası, 

Naz etmə, qadan canıma saqi, dur ayağə; 

İlah eğqin meyində o qədər təsir var ki, o gücsüz adama güc verər, qafil şəxsləri yuxudan oyadar, qəflət 

yuxusunu uzaqlaşdırar. Beləcə, bu eşqin böyüklüyü ondadır ki, insanı daim huşyar, oyaq, ayıq saxlar. Sufilər 

üçün  məst olmaq diləyi huşyar olmaq məntiqidir. 

AÇAR SÖZLƏR: Cənubi Azərbaycan ədəbiyyatı; Ləli və Ş.İ.Xətaiyə ürfani bağlılq; Mirzəli Xan Ləli İrəvani 

vəsfinin sirləri. 

SOUTHERN AZERBAIJAN LITERATURE: RELATIONSHIP TO SHAH ISMAYIL KHATAI'S 

MYSTICAL CHARACTERISTICS IN THE POETRY OF MIRZALI KHAN LALI IRAVANI 

ABSTRACT 

In the literature of the 19th century, Mirzali khan Lali was a poet who possessed creative qualities as an artist 

who continued classical literary traditions. 

He created unique poetic innovations in poetry in a classical form and reflected the artistic breadth of the 

aspects inherent in the expressive possibilities of poetry in terms of language, style, description, chanting, 

thought, logic, and meaning. 

According to the way in which poetic characteristics are related to Shah Ismail Khatai in the mystical content, 

different characteristics and expressive contents of Mirzali khan Lali's poetics. 

Shah Ismail Khatai's poetics of expression, which comes from the emotional style of spring descriptions, adds a 

question to the meaning and sings these questions in a more complete way with the poetics of the answer: 

Who is it, be cheerful, rose, bud on the lips, 

Winter is gone, spring has come, and flowers have come to the garden again. 

Like Khatai, Mirzali Khan Lali also describes the arrival of spring as a joyful tiding. There are different and 

original relationships in Mirzali Khan Lali's description and singing. Mirzali Khan Lali presents the lyrical 

metaphor of Mirzali Khan Lali in an ironic way. The indifference of tomorrow has increased the pain and 

suffering of the lover. The lover is so indifferent and indifferent that the lover is forced to remember that spring 

has come and that roses have set foot in the gardens. This is a lyrical allusion, a hint of the truth, a secret 

allusion. In all cases, it expresses the pain of the lover. 

Dear, take the grass, and the grass will grow, 

The sacrifice of the sacrifice, the hijra-to the solitude of the hajaga? 
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In the ghazal, the main issue is not in the form - but in the elegance of expression from the exuberance of the 

characterization. 

In the artistic style of both poets, the ghazal has the color and light of folk poetry: that bright beauty must 

remind us that winter has passed, spring has come, the rose has come to the garden again. Here, poetic allusion 

has become the most effective way of expression. The simplicity and sincerity inherent in folk speech are an 

important source for the poet's artistic style and description, and the hymn 

Shah Ismail Khatai's description does not consist of it. The theme of the arrival of spring constitutes the main 

spirit of all folk literature, love, and love poetry, the face of lyrical and poetic expression. 

The breath of dawn, the season of flowers, the mood of Novruz, 

Do not flatter, a woman is my soul's drink, stand up; 

The influence of the divine love is so great that it gives strength to the powerless, awakens the heedless from 

sleep, and drives away the sleep of heedlessness. Thus, the greatness of this love is that it keeps a person 

constantly alert, awake, and vigilant. For Sufis, the desire to be intoxicated is the logic of being alert. 

KEYWORDS: South Azerbaijan literature; Mystical attachment to Lali and Sh.I. Khatai; Secrets of Mirzali 

Khan Lali Iravani's description. 
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GİRİŞ 

Mirzəzəli xan Ləli İrəvanii (1845, Təbriz – 1907, Tiflis) Azərbaycanın mütəfəkkir şairi kimi,  həm də bir həkim 

kimi sevilmiş, `Həkimil-Hükəma` titulu almışdır. 1845-ci ildə Təbrizdə dünyaya gəlib. Ata-anası, əslən, 

İrəvandan- İrəvan xanlığının mərkəzindən, Şah İsmayıl Xətanin vəziri Rəvanqulu xanın  adına ehtiram olan 

məşhur məkan-şəhərdə anadan olub. Təbriz mədrəsələrində təlim-tərbiyə alıb. Ərəb və fars dillərini öyrənib. 

Təbrizdə əttarlıq dükanı açıb və bir müddət ticarətlə məşğul olub.  

Sonra o dövrün məşhur həkimlərindən təbabət elmini öyrənib. Bu sahədə biliklərini təkmilləşdirmək üçün 

Tehrana gedib. Sonra Təbrizə qayıdaraq, həkimlik etməyə başlayıb. Öz bilik və təcrübəsini artırmaq üçün 

Misirə, İstanbula, hətta Avropanın bəzi şəhərlərinə səfərlər edib. İranın ən məşhur həkimlərindən biri sayılıb. 

 Mirzəli xan Ləli İrəvaninin hikmətli sözləri dillərdə əzbər olub və zərbi-məsəllərə çevrilib. Şair-həkim bir sıra 

həcvlər də qələmə almışdır. "Şəmsül-hükəma" ləqəbini Müzəffərəddin şahın Təbrizdə vəliəhd olduğu vaxtlarda 

xəstələrindən birini müalicə edib sağaltdığı üçün alıb və bundan başqa ona vəzifə də verilib. 

   Məddahlıqla arası olmayan, hürriyyət və azadlıq sevən şair o dövrdə yüksək mənsəb sahiblərinin qüsurlarını 

öz həcvlərində yazıb. Vaxtının çoxunu səyahətdə keçirib. Əsasən Tiflisə və İstanbula səfərlər edib. Şeirlərinin 

çoxu Azərbaycan türkcəsindədir. Qəsidələri, qəzəlləri, dübeytləri və növhələri vardır. 

Klassik şeirin qəzəl, qəsidə, müxəmməs, yeddili, dördlük formalarında bir – birindən gözəl şeirlər yazan Mirzəli 

xan Ləlinin  sənətkar mövqeyinə, şair şəxsiyyət kimi narahat dünyasında həmişə özünü ifadə etmişdir. Şairin 

narahatlığı – xalq ruhunun, sadə adamların, haqqa tapınan, batilə qarşı amansız olan insanların qəlbinin 

narahatlığı, qayğısı, əzab və ağırısıdır. Bu məzmun – ideyanı o bədii həqiqətin gücü ilə ifadə etmişdir. Bu 

mənada, onun yaradıcılığında  sənətkarlıq problemləri ayrıca bir xəttdir. 

I. MİRZƏLİ XAN LƏLİNİN  ƏDƏBİ FƏALİYYƏTİ VƏ YARADICILIQ ÖZƏLLİKLƏRİ  

1. I.Yaradıcılıq və ədəbi fəaliyyəti üzrə mövqeyi.  

 Mirzəlixan Ləli İrəvani haqqında, az da olsa, Ziyəddin Məhərrəmovun "İrəvanda məktəbdarlıq və maarifçilik" ( 

Bakı, "Nurlan", 2010.) kitabında məlumatlar verilir. Orada təqdimat kimi yazılır ki: Mirzə Əli Ləli 1845-ci ildə 

Təbrizdə dünyaya gəlib. Ata-anası əslən İrəvanlı olub. Təbriz mədrəsələrində təlim-tərbiyə alıb.  

 Təhsil illərində Ərəb və fars dillərini öyrənib. Təbrizdə əttarlıq dükanı da  açıb və bir müddət ticarətlə məşğul 

olub. Sonra o dövrün məşhur həkimlərindən təbabət elmini öyrənib. Bu sahədə biliklərini təkmilləşdirmək üçün 
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Tehrana gedib. Sonra Təbrizə qayıdaraq, həkimlik etməyə başlayıb. Öz bilik və təcrübəsini artırmaq üçün 

Misirə, İstanbula, hətta Avropanın bəzi şəhərlərinə səfərlər edib. Cənubi Azərbaycanın ən məşhur 

həkimlərindən biri sayılıb. 

  Ləli İrəvaninin hikmətli sözləri dillərdə əzbər olub və zərbi-məsəllərə çevrilib. Şair-həkim bir sıra həcvlər də 

qələmə almışdır. "Şəmsül-hükəma" ləqəbini Müzəffərəddin şahın Təbrizdə vəliəhd olduğu vaxtlarda 

xəstələrindən birini müalicə edib sağaltdığı üçün alıb və bundan başqa ona vəzifə də verilib. 

   Digər müasirləri kimi Mirzəli xan Ləli də O, yaradıcılığa təhsil aldığı vaxtdan başlamışdır. Tələbə vaxtı o, 

istedadlı bir şair kimi tanınmış və hörmət  görmüşdür. O, ərəb və fars dillərinin bədi ifadə özəlliklərinə 

yaxından bələd olmuşdur, lakin bir şair kimi Türk dilində--ana dilində yazmağı üstün tutmuşdur. Mirzəli xan 

Ləli  İrəvani də sələfləi və müasirləri kimi sübut etmişdir ki, Türk dilində şeir yazmaq, söz söyləmək başqa 

dillərdən daha üstün poetizmə bələd olmaq deməkdir. 

2.I. Bədii-klassik yaradıcılıq özəllikləri    

Mirzəli xan Ləli müasirləri kimi geniş maraq dairəsi olan bir şair, həkim kimi geniş fəaliyyət yolu keçmişdir. 

Hər şeydən əvvəl, o üstün mövqeyə və sənətkarlıq sirlərinə bələd olan şair idi. Digər müasirləri kimi, onun da 

yaradıcılığında klassik ədəbi formalardan qəzəl, qəsidə  janrlarına münasibət də təbii idi. Qoşma, gəraylı 

janrlarında da uğurlar qazanan şairlərdən biri kimi, Mirzəli xan Ləli də öz şeirlərində məhəbbət, gözəllik, 

xeyirxahlıq, nəciblik ideyaları əsas yer tuturdu.  

Klassik Divan ədəbiyyatı janrları enerjili janrlardır. Məsələn, qəzəl, qəsidə müxəmməs, müsəddəslər, məsnəvi, 

mürəbbe,rübai və qitələr ağır yük çəkən növlərdir.  

Bu janrlar min ildən çoxdur ki, şairlərin istifadə etdiyi formalardır, ancaq həmişə yeni ifadəli, mövzulu və 

məzmunlu olub. Çünki hər şair özünü ifadə edib. 

   Bu mənada, XIX əsr Azərbaycan ədəbiyyatı janr simasına görə, klassik ədəbi formalrdan və aşıq şeiri 

növlərindən, xalq yaradıcılğı poetizmindən ibarətdir. Klassik ədəbi formalar yeni ədəbə nəfəsləri, yeni məzmun 

və idayaları ifadə etmək funksiyasını yerinə yetirirdi. Məsələn, qəzəldə ictimai, mənəvi- əxlaqi məzmunları 

vermək baxımından poeziyada fərqli əlamətlər, keyfiyyətlər yaranırdı.  Qəzəl, qəsidə, dörtlük, müxəmməs  və b. 

janrlar geniş epik mövzuları ifadə etmək baxımından yeni xüsusiyyətlər inikas etdirdi. 
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 Çünki klassik növlər  janr tipinə görə, özünəməxsus tarixi ənənələri olan janrdır. Yeni dövrdə  qəzəl, qəsidə  və 

b. formalar lirik   məzmunlu əsərlər yaratma  janrı kimi inkişaf edirdi. 

 Mirzəli xn Ləli İrəvaninin  yaradıcılığı Divan şeirinə məxsus  olan xüsusi poetik özəlliklərə --söz, məna, fikir, 

ideya, Ruh özəlliklərinə malikdir. Məqsədimiz də şairin yaradıcılığını Divan poetikasına aid poetik strukturdan, 

bədii özəlliklər kontekstindən yanaşmaq, onun poeziyasına məxsus poetik cəhətləri ön xəttə çıxarmaqdır. Bu, 

Şairin ədəbi prosesdə tutduğu yeri də aydın şəkildə xarakterizə etmiş olar. Çünki XIX əsr poetikasına məxsus 

cəhətlər ümummilli ədəbi prosesin əsasını təşkil edir.  

   Ümumuyyətlə, xarakterik cəhətlərdən biri budur ki,  Dövrün ədəbi prosesi klassik Divan şeirinin poetik 

ruhunu daşıyır; burada qəzəl-qəsidə, müxəmməs üslu, mənəvi-əxlaqi ideya poetizmi , bədii ifadə strukturu yeni 

ədəbi mely, yeni ideya, yeni məzmun üstündə hərəkət edir, sözün mənalı, obrazlı deyiminin rəngli əlamətləri ön 

sıraya çıxır.   

  Ədəbiyyatın  qədimdən bəri, daimi bir mövzusu var: bu,  Böyük İnsanın daxili aləminin sirlərinin ifadəsi kimi 

daima aktual və dramatik olan Məhəbbət-ruhani Eşq və təsəvvüfü- ürfani gözəllikləri vəsf edən  mövzudur. Eşq 

mövzusu insanın daxili kamilliyinin  qaynar axarlarını əks etdirən və bu aspektdə daha oynaq şəkildə üzə çıxan  

səmimiyyət, xeyirxahlıq, mənəvi kamillik təlqin edən sahədir. 

XIX  əsrin  ikinci yarısında və XX əsrin əvvəllərində Cənubi Azərbaycan ədəbiyyatında məzmun və forma, 

ideya baxımından yeni ədəbi nümunələr yaranır, ədəbi hərəkatın inkişafında özünəməxsus yeri olan şairlər və 

yazıçılar, ictimai-siyasi xadimlər yetişir və fəaliyyət göstərirdilər. Yeni dövr Ədəbi hərəkatında özünəməxsus 

yeri olan, bədii yaradıcılıq uğurları ilə  seçilən şairlərdən biri də Mirzəli xan Ləli İrəvani idi.  

           Mirzəli xan Ləli 1845-cü ildə Təbrizdə doğulmuş, 1907-ci ildə Tiflisdə vəfat eymişdir. İlk təhsilini 

Təbrizdə almışdır. Oxumaq həvəsi günbəgün artan Mirzəli xanın həvəs və marağı günbəgün artmış, nəticədə,  o,  

aldığı orta təhsillə kifayətlənməmiş, elmin müxtəlif sahələri üzrə biliyini artırmaq, mükəmməl təhsil almaq 

eşqində idi. Nəticədə, Tibb üzrə yüksək ali təhsil almaışdır. Belə ki o, Sonra əvvəl Tehranda, sonra İstanbulda 

Tibb ixtisasında  oxumuş və təhsilini uğurla tamamlamışdır. Fəaliyyəti dövründə “Şəmsül-hükəma” ləqəbi- 

titulu almışdır.  

    Mirzəli xan Ləli  klassik ədəbi ənənələri davam etdirən bir sənətkar kimi original yaradıcılıq qabiliyyətinə 

malik olan şair idi. Onun yaradıcılığı Cənubi Azərbaycan poeziyasının yeni dönəmi üçün  xarakterik olan 

müxtəlif bədii-poetik, ideya-estetik xüsusiyyətlərə malikdir.   
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        Hər şeydən əvvəl, o, şeirdə klassik formada özünəxəxsus poetik yeniliklər yaratmış, dil, üslub, təsvir, 

tərənnüm, fikir, məntiq, məna baxımından şeirin ifadə imkanlarına xas olan cəhətlərin bədii genişliyini inikas 

etdirmişdir. Bu cəhətlər Yeni dövr şeirinin ən aktual əlamətlərini göstərmiş olur.  

II. MİRZƏLİ XAN LƏLİ İRƏVANİ POEZİYASINDA ŞAH İSMAYIL XƏTAİNİN BAHAR 

VƏSFLƏRİNƏ BAĞLILIQ  

Klassik  ədəbiyyatı ənənləri üzrə yaradıcılıq axarları, ümüumiyyətlə,orta əsrlər Divan poeziyasına bağlılıq üzrə 

ənənəvi qanunauyğunluqdur.  

 Mirzəli xan Ləli  İrəvani Yeni dövr  Azərbaycan poeziyası sahəsində  xalq yaradıcılığı ilə klassik divan şeirini 

bir müstəvi üzərindədavametdirmişdir. Bu mənada, onun şeirləri həm janr, forma, üslub, bədii ifadə. Həm də 

mövzu, məzmun və mündəricə baxımdan rəngarəng poetika sisteminə malikdir. 

“Kimdir” ifadəsi ilə başlayan qəzələndə şairin təsvir, tərənnüm, bənzətmə, mübaliğə, tərif-təqdir 

emsionallığından ifadə edən şair hər mənaya bir sual qoşur və bu sualları cavab poetikı ilə daha da dolğun və 

bitkin şəklə sala bilir: 

Kimdir deyə ol şux, gülüz, qönçə dodağə, 

Qış getdi, bahar oldu, gəlib gül yenə bağə. 

 Qəzəli  bədii stilində xalq şeirinin rəngi, işığı vardır: oşux gözəlin gərək yadına salan olsun ki, qış getdi, bahar 

oldu, gül yenə bağa gəlib. Burada poetik eyham ən təsirli bir ifadə tərzinə çevirilib.  Xalq danışığına xas olan 

sadəlik, səmimilik şairin bədii üslub və təsviri, tərənnümü üçün mühüm mənbədir. 

   Şah İsmayıl Xətainin “Dəhnamə” poemasında da məhəbbət fəslinin gəlişi lirik və səmimi cazibədarlıq kimi 

təsvir- təqdim edilir. Baharın gəlişinə verilən tərənnüm təkcə Şah İsmayıl Xətainin təsvirindən ibarət deyil. 

Baharın gəlişi mövzusu bütün xalq ədəbiyyatının , məhəbbət, Eşq poeziyasının əsas ruhunu, lirik-poetik ifadə 

simasını təşkil edir.  

 Bahar nəğmələri, bayatı, layla, alqış, dua nəğmələri kimi şifahi xalq ədəbiyyatında həyatın yenidən başlaması, 

bolluq, bərəkət, məhəbbət, eşq, səmimiyyət, gözəllik ideyalarının tərənnüm formalarıdır. Mirzəli xan Ləli  lirik 

qəhrəmanı da baharın gəlişini böyük məhəbbət, gözəllik müjdəçisi kimi yada salır.  

Şah İsmayıl Xətyi Baharın gəlişini alqış, fərəh duyğuları kimi belə təqdim edir, bu təqdim böyük məhəbbət 

dastanının başlanması üçün bir açardır. Əsas məsələlərdən biri  budur ki, hər bir əhvalın öz çağı vardır, eşq 
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bağının bağbanı bülbül olar, Aşiq bülbülün nalə və əfğanlarını bənzər həsrətli nalələr çəkər., özünü eşq 

bağçasının cazibədarlığı üçərisində unudar. 

  “Dəhnamə” poemasının başlanğıcındakı beytlərdə şair Xətainin təsvir-təqdimi də  bunu ifadə edir: 

                                       Qış getdi, genə bahar gəldi, 

                                       Gül bitdivü laləzar gəldi. 

                                     

                                       Quşlar qamusu fəğanə düşdü, 

                                       Eşq odu yenə bu canə düşdü… 

   Mirzəli xan Ləli  də  Şah İsmayıl Xətayi kimi baharın gəlişini fərəh sevinc müjdəsi kimi vəsf edir. Bu 

baxımdn Mirzəli xan Ləli İrəvani və Şah İsmayıl Xətayinin təsvir-tərənnümündə fərqli və orijinal münasibətlər 

var. Şah İsmayıl Xətai ə, Mirəli xan Ləli də lirik məcazlarını ən zərif və səmimi,təsirli şəkildə təqdim edir.  

Yarın etinasızlığı aşiqin dərdini və ağrılarını daha da artırmışdır. Yar o qədər laqeyddir və etinasızdır ki, aşiq 

məcbur qalır baharın gəldiyini, gülərin bağçalara qədəm qoyduğunu yada salsın. Bu, bədiilikdə lirik eyhamdır, 

səmimi eyhamdır, rəğbətli, məhrəm eyhamdır. Bütün hallarda  aşiqin dərdini izhar edir. 

Cana, çəmənə çək tərəbu eyş busatın, 

Qurbanın olum, hicreyi-xəlvətdə hacağə? 

      Sevgliyə müraciətdir: ey can, eyş büsatını çəməndə qur, ki, ora xəlvətdir, daha cazibəli yerdir. Şair bu 

sözlərlə daha bir  mübhəm-gizli mənaya işarə edir: “Hicreyi-xəlvət” ifadəsi təsəvvüf aləminin poetik  aləmidir. 

Sufilər xəlvət guşəsində yaşamağı, orada büsat qurmağı ən gözəl istək sanarlar.  

Sübhün dəmi, gül mövsümü, novruz həvası, 

Naz etmə, qadan canıma saqi, dur ayağə. 

           Mirzəli xan Ləlinin  qəzəli sanki bir nəğmədir, xalq nəğmələrindəki bənzətmə, vəsf edmə lirizmi var 

burada, Sübhün dəmindən gözəl bir dəm varmı? Sübh dəmi həyatın başlanğıcının, yeni nəfəsin, yeni ruhun 

gəlməsi, hərəkət, canlılıq mənalandırmasıdır. Çünki gül mövsümüdür. Gül mövsümünün rəngi, əlamətləri də o 

gözəlliyin nişanələrini göstərir, eşq mehrinin sirlərini saxlayır özündə.  
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    Eşq mehrinin cazibəsi o bahar rənglərinin rəngindən, hərarətindən bəzənər. Novruz havasıdır eşq havası. 

Novruz  bəzəkləri bütün aləmə yaraşıq verib. Niyə naz edirsən, saqi, qalx ayağa məclisi bəzə. Lirik qəhrəmanın 

saqiyə üz tutaraq, “naz etmə, qadan canıma, saqi” deməsi də məşuqəyə olan bağlılığın həsrətini bildirir. 

Bir cikkə o meydən ki, dirildir ölünü, tök –  

Peymanəyə, gəlsin bu qoca, bəlkə, damağə. 

           - Şairin üz tutduğu meyin məcazı gerçək mənada sufilərin aləmini ifadə edir. Təsəvvüf təlimində “məst 

olmaq” aşiqliyin başlıca şərtlərindəndir. İlahi e.qin qüdrətində məst olmaq bir vergidir. Necə ki, aşiq butalanar, 

onların sevgisində var olmaq butalanmaq əlmətlərinin davam etdməsidir. Ahıl yaşlarında ikən söylədiyi fikir 

qəzəlin məna-məğzinə aid ən tipik və dramatik əhvalı bildirir. İlah eğqin meyində o qədər təsir var ki, o gücsüz 

adama güc verər, qafil şəxsləri yuxudan oyadar, qəflət yuxusunu uzaqlaşdırar. Beləcə, bu eşqin böyüklüyü 

ondadır ki, insanı daim huşyar, oyaq, ayıq saxlar. Sufilər üçün  məst olmaq diləyi huşyar olmaq məntiqidir. 

“Gecələr” rədifli qəzəlində bütün tərənnüm və vəsflər gedən nur alıb- aşiqin qəlbinin nuru o gecənin 

məhrəmliyinə və mehribanlığına yeni şövq gətirib: 

Sübhə dək nalə çəkib, yatmaram, ey sərvi-qiyam,  

Qaimülleyl məni qılmış o qamət, gecələr.  

Bilmisən başıma zülfün nə müsibət gətirib,  

Çəkərəm zülfün əlindən nə riyazət, gecələr 

          - Dizimdə taqət, gözümdə nur yoxdur; şırağın yağı olmasa, çıraq yanarmı? Əlbəttə, yanmaz. Beytin əsas 

ideyası: məst olmaq, eşqdən vəcdə gəlmək insan üçün güc, qüvvə, nur, nəfəs, hərəkət,  ağıl, idrak məntiqidir. 

Çıraq yağ ilə yandığı kimi, insanın ruhu, fiziki və psixoloji bvarlığı da eşq, məhəbbətdir.   

  Lirik qəhrəmanın daxili qaynar və hərəkətdədir. Zünü ifadə üçün insan gərək öncə özünü dəyərləndirə bilsin, 

özünü anlasın. Şair aşiqin gücünü, qüvvəsinin gücünü də bilavasitə bu özünü anlama məntiqində görür: 

 -Bilməlisən ki, zülfün başıma nə müsibət gətitib və zülfün əlindən gecələr və əziyyətlər çəkirəm—bilməzsən. 

 Mirzəli xan Ləli İrəvaninin  lirikasında təbi, real diləklər. gerçək münasibətlət tərənnüm olunur. Aşiqin 

özünəməxsus amalı, həyat bağlılıqları vardır. Onun mənəvi-əxlaqi dünyası zəngin və fəaldır. Məhz buna bağlı 

xarakterinə görə, aşiq hər  zaman həyat inamı, gözəlliyə, mənəvi-ruhani dünyaya bağlı bir insandır.  
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Aşiqin  müdrikliyü onun yara qovuşmaq fəziləti ilə bağlıdər. Yar fəziləti insanın ləyaqəti, həyat sevgisi ilə bağlı 

olan bir qüvvədir. Hidəcinin şeirlərinin mənalar süzgəcində hər şey səmimi və heyrətamizdir. 

 Bu, başqa bir təsvir-bənzətmədir. Mirzəli xan Ləli  xəlqiliyini təzahür etdirən poetik əlamətlər çoxdur. Hər şey 

real və canlı haldadır. Hidəcinin təsvirlərinə əlvanlıq verən də bu gerçək poeti məzmunlardır. Şairin 

poetikasında Lirik tərənnümün yeni ifadələri yaşayır.  

Bu nöqteyi-nəzərindən  yanaşsaq, belə bir nəticəyə gəlmək olar ki, Cənubi azərbaycan ədəbiyyatında xalq 

ruhunun ifadəsi bütün zamanlarda olduğu kimi, XIX əsrin ikinci yarısı və XX əsrin əvvələri üçün də ən 

xarakterik əlamət idi. Aşafıdakı beytlərdəki məna, fikir orijinallığı da bunu sübut edir:   

Xabi-naz içrə özün sübhə kimi rahatsan,  

Bilmisən zahir olur məndə nə halət, gecələr. 

 Gündüz, ey məh, sənə mümkün deyi gəlmək, bilirəm,  

Eylə bari məni-bimari əyadət, gecələr.  

Şairin qəzəllərinin sənətkarlıq özəllikləri haqqında danışarkən obrazlılıq, aydın və mənalı təsvir-tərənnüm 

xüsusiyyətlərini ayrıca qeyd etməliyik. 

Cənubi Azərbaycan poeziyasının inkişafında böyük xidmətləri olan şair Mirzəli xan Ləli  qəzəl poetikasına 

dərindən bələd olan şairdir. Onun qəzəlləri orijinal məna və məzmununa, bədii ifadə tərzinə görə fərqli poetika 

xüsusiyyətlərinə malikdir. Sözlərin seçimi, hər şeydən əvvəl, məna və məzmunun seçimi prosesindən asılıdır. 

Bu, təbii bir prosesdir. Mirzəli xan Ləlinin yaradıcılığı da bədii ifadə xsusiyyətlərinə görə fərqlənir 

Mirzəli xan Ləli sufi bağlılığının Eşq mehrinə vəsflər qoşan sənətkardır: onun tərənnümündə açiqin daxili 

aləminin ən dramatik məzmunları ifadə edilir. Onun lirik qəhrəmanı bütün daxili-ruhani aləmi ilə gözəlliyə və 

gerçəkliyə vurğun şəxsdir. Məsələn, o mehr və vəfa məsləkində başçıdır, doğruluq və söfa məmləkətində 

sultandır. Deməli, insanın ali , şərəfli bir varlığa sahib olması ideyası Mirzəli xan Ləli  yaradıcılığında yeni 

poetika məzmunudur.  

Bəs bu şərafət və ləyaqət nümunəsi olan insanın sadiq qaldığı məslək hansı olmalıdır? Sonrakı beytlərdə bu 

sualın cavabını verə başqa məzmun-ideyalar da vardır. Məsələn: 

 Kəbeyi-ruyunu ol kimsə ziyarət qılmaz,  

Ki, üzün etməyib əşkilə təharət gecələr. 
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-Şair özünü sufilərə nisbət verir və bunda özünü daha sərbəst ifadə etdiyini sübut edir. Bu hansı mənada 

gerçəkdir? Əslində şairin  təsəvvüf baxışları başdan-başa onun aşiq “mən” ini aydın xarakterizə edir: 

Algilən canımı, qurtar qəmi-hicranından, 

 Yoxdu Ləlidə bu hicranıma taqət, gecələr. /səh.323/ 

     Mirzəli xan Ləlinin bədii təsvir və tərənnümündə əsas ifadə ahəngi-tərzi      psixoloji-dramatik üslubdadır. 

Bədii təsvir və tərənnüm  bir neçə mənada dramatik ifadə forması kimi xarakterik üsluba malikdir: 

 Birinci üslubu onun nitq prosesi olması tərzidir.  

İkinci poetik dramatizmi qarşı-qarşıyq iki nəfərin danışığı  stilini ifadə etməsindədir 

Məzmun baxımından da şairin vəsfləri geniş tutuma malikdir. Təhkiyə lirizmilə də söz, ifadə, məna şirinliyi  

vardır bu şeirdə. Hansı cəhətdən olursa-olsun, Mirzəli xan Ləlinin şeirləri və klassik və xalq şeiri tərzinin  

lirikisıından gələn forma və üslublarından yanaşmaqla,  özünün poetik məxsusluğunu ifadə etmişdir. 

Mirzəli xan Ləlinin yaradıcılığın klassik ədəbi forma və məzmun xüsusiyyətlərinə görə diqqəti cəlb edir. Qəzəl, 

qitə, mükalimə, qoşma, gəraylı üslubu  onun bədii dühasının poetik zərifliklərindən xəbər verir.         

Qitə və qəzəl formaları klassik Şərq ədəbiyyatının ən populyar  janrlardır. Mirzəli xan Ləli klassik forma və 

məzmun poetikası ənənələrini davam etdirən şairlərdəndir. Onun şeirləri ən zəngin və dolğnu ifadə 

xüsusiyyətlərinə malikdir. Bu cəhət Mirzəli xan Ləlinin  ədəbi mühitdəki mövqeyinin bir sıra ciddi cəhətlərini 

əks etdirir. O, Yeni dövr ədəbiyyatına yeni meyllər gətirmə özəlliyinə malikdir. Qitə və qəzəllərindəki  bədii 

ifadə, təsvir və tərənnüm, məzmun və ideya zənginliyi bunu bilavasitə sübut edir.      

 Bunlarla əlaqədar olaraq şairin qitə və qəzəllərindən  bəzilərini diqqət mərkəzinə çəkmək istərdik. 

Klassik ədəbiyyatda qəzəl formlı şerin məzmunu, mövzüsu, ifadə xüsusiyyətləri də qəsidələrdən fərqlidir. 

Burada mövzu və ideya, fikir poetikası ilə bədii ifadə stili bir-birini nizama salır. Deməli,qəzəlin  daxilində 

janrın özünəməxsus struktur tərzi vardır. Bu struktur məzmun və ideyanı inikas etdiriri.        

  Qəzəl və qəsidələrdən ruhun ifadəsi, qitələrdə isə ağıl və düşündənin ifadə özəllikləri əsaslı yer tutur. Fikir, 

düşüncələr qitələrin idrak janrı, ictimai-siyasi məzmunu deməkdir.  

  Mirzəli xan Ləli iki üslubca , Füzuli ədəbi məktəbinin davamçılarındandır. 
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Şairin qəzəlləri klassik poetikaya bağlıdır. Qəzəlin janr xüsusiyyətlərinə görə lirikası ilə Şair müasirləri 

içərisində seçilmişdir. Onun qəzəlləri poetik xüsusiyyətlərilə də seçilirdi. 

 Böyük ustad  Mirzəli xan Ləlinin şeir yaradıcılığı öz lirik tərzi ilə fərqlənir. Onun yaradıjılıq dünyasında daha 

bir ədəbi və üslubi xəttiqeyd etmək gərəkdir. Şair həm də satirik, tənqidi əsərləp yazmışdır. Ancaq əərlərinin bir 

qismi əldə edilməmişdir. 

 Ümumiyyətlə, kalassik Divan poetikasında Aşiqin hal və əhvalının gizlinləri təsvir-tərənnüm edilir. Mirzəli xan 

Ləlinin də poeziyasındakı özəllikər bu tərzlə bağlıdır. Bu bilavasitə, XIX əsr ədəbiyyatında əsas sahələrdən biri 

olmaqla Şairin də yaradıcılığında ayrıca yer tutur. 

     Mirzəli xan Ləlinin   lirik janrları yığcam, konkret məzmun və ideyalar ifadə edir. Yuxarıdakı parça bir 

qitədir. Bundan sonra daha bir dörd misralı qitə vardır və bu  formalarına  görə hər iki qitə rübaiyə bənzəyir. 

Sonrakı rübai isə həcmcə və məzmunca çox-çox fərqlidir: 

 Xalından uçdu mürği-xəyalım ləb üstünə, 

 Qismət çəkib gətirdi nə xoş məşrəb üstünə. 

 

 Könlüın xəyali-zülfi-pərişanda cəm idi,  

Birdən dağıldı xalü xətü ğəbğəb üstünə,  

Hər şeydən əvvəl, burada şairin mənəvi –iradi tələbləri, ictimai-əxlaqi mövqeyi qabarıqdır. Bu təbii bir haldır. 

Çünki Mirzəli xan Ləlinin  həqiqət və gerçəklik şairidir və o cəmiyyətdəki hər hansı bir ideoloyi, mənəvi-əxlaqi 

prosesə fəal müdaxilə edə bilir. Onun ruhani aləmi də ilahi eşqin məhvərindədir, ondan güc alır, onu vəsf edir, 

onutərənnüm edir. 

 Şairin əşiq heyrətindən gələn qoşquları- qəzəl, qəsidə və dördlükləri adi nəğmə, yaxıd nağıl, əhvalat 

qismindəndir. Şairin lirik münasibətləri ilə epik təsvir və tərənnümü bir axar—xətt üzərində hərəkət edir. 

Danışıqlar, dialoqlar, sual-cavablar bu qitənin poetik kompozisiyasında aparıcı üslub, vəzn, təhkiyə, təsvir, 

tərənnüm taktıdır. 

  Mirzəli xan Ləlinin  şeirlərində xalq  bədii dili və üslubunun ən xarakterik əlamətləri vardır. Xalq yaradıcılığı  

ruhunun bütün poetik, leksik- semantik rənglərini onun lirik, lirik-epik əsərlərində, təhkiyə, təsvir-tərənnüm 

dilində aydın şəkildə görmək olar. Onun poetikasına xas olan bədii-poetik xüsusiyyətlər sırasında nağıl, təhkiyə 

şirinliyini xüsusilə qeyd etmək olar. 
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  Tərbiyə, didaktika baxımından da Mirzəli xan Ləlinin  divan ədəbiyyatı ənənələrini davam etdirir.  “Üstünə” 

rədifli qəzəli bu baxımdan xüsusi əhəmiyyət daşıyır. 

           Eylər silahi-hüsni-rüxun aləmi xərab,  

           Zülfun açılsa pərçəmi, bu məvkəb üstünə. 

            Qaşındı bu ki, guşəsi zülf üstə meyl edib,  

            Ya Zülfüqardır, əyilib Mərhəb üstünə.  

Xalq poeziyasından qidalanmaq tərzinə görə Mirzəli xan Ləlinin  öz dövrünə xas olan bədii ruhu əks 

etdirmişdir. Sufizm ideyalarının, milli-mənəvi proseslərin inikasına, Füzuli ədəbi ənənələrinə, habelə XIX əsr 

Cənubi Azərbaycan şeirinə gətirdiyi bədii özəlliklərə görə Mirzəli xan Ləlinin  kimi dahiləri ilə bir cərgədə 

dayanır. 

 Cənubi Azərbaycan ədəbiyyatının janr, mövzu və ideya axtarışlarında hər üç sənətkarın ayrıca xidmətləri 

vardır. Onlar arasında ruhi, milli, xəlqi anlamda bir sıra bağlılıqlar, bədii-poetik, mənəvi yaxınlıqlar vardır. Hər 

ikisi Şərq poetikasının sirlrinə dərindən bələddir və hər ikisinin yaradıcılığında klassik forma ənnəsi yaşayır.  

        Bütün bu nümunələr onu göstərir ki, Mirzəli xan Ləlinin  yaradıcılığında bədii ifadə, təsvir və tərənnüm 

baxımında xüsusi fərdi əlamətlər vardır. Onun yaradıcılıq aləmində Bədii məvqe, sənətkarlıq tələblərinə görə də 

hər iki şair milli mənəviyyatımıza məxsus estetik düşüncələri ən tipik meyerlardan əks etdirməyə qabildir. 

Klassik janrlarda yeni, özünəməxsus söz demək məsuluyyəti baxımından da Mirzəli xan Ləlinin  sələfləri və 

müasirləri vahid ədəbi prosesin ustadlarındandır.Yaradıcılığındakı əlvanlıq Mirzəli xan Ləlinin  şeirlərində milli 

poetik dinamizmi yaşatdı, ona yeni rənglər gətirdi. Bu baxımdan hər üç sənətkarı bədii mövqeyə görə  bir-birinə 

bağlayan tellər vardır. 

  Dili və üslub cəhətlərinə görə Mirzəli xan Ləlinin  yaradıcılığına məxsus olan əlamətlərlə bağlılığını aydın 

şəkildə anlamaq üçün Dilsuzun qəzəllərindən birinə diqqət yetirmək kifayətdir: 

          Ey gül, işim olub gejə – gündüz fəğan mənim,   Bülbülsifət gətirdi məni zarə gözlərin... 

 Bu siminab üzarını simab tək ərəq,  

Bir aya bənzədir, düzülə kövkəb, üstünə. 
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       Şair Mirzəli xan Ləlnin bədii dili xalq danışığı üslubunun incəliklərini inikas etdirir; obrazlı deyimlərilə hər 

beytində yeni bənzətmə, təsvir zərifliyi yaratmağa qabil olan sənətkar kimi, onun poeziyası Cənubi 

Azərbaycanın Nəbati, Ağa Mirzə Məhəmməd Bağır Xalxali, Məhəmmədəmin Dilsuz kimi xalq ədəbiyyatı 

bulağından su içmişdir. Buna görədir ki, o hər beytində yeni original müqayisə-təsvir verə bilir. 

 Övc etdi çahidən mehi-nəxşəb, vəli, çıxıb  

Çahi-zənəx, üzündə məhi-nəxşəb üstünə.  

Cövlan edəndə hər tərəfə, can şikar edər, 

 Kimdir bu şəhsüvar, çıxıb mərkəb üstünə?!  

 Mirzəli xan Ləli  də Zikri Ərdəbili, Dilsuz kimi həyatda və cəmiyyətdə baş verən təzadları aydın görür və 

onlara sərt münasibət göstərirdi.     Və    Mirzəli xan Ləli  şeirində dünyaya aludə olub mənəviyyat və əxlaq 

baxımından özünü dəyərləndirə bilməyən şəxsləri nəzrdə tutaraq, qəzəlində çox dramatik və ciddi məzmunlara 

da üz tuturdu.  

    Bunlar şair Mirzəli xan Ləlinin folklor bağlılığnın aydın işarələrindəndir. 

     Folklorda söz bəzənmiş və vəsf edilmiş haldadır. Söz öz şəklinə, struktur tərkibinə görə  xalq danışıq dilində 

hansı rolu oynayırsa, bədii ifadə poetikasında  da həmin vəzifəni daşıyır. Sözlər tam və bitkin struktur şəklinə 

salınan zaman öz vəzifəsini yerinə yetirmiş olur. 

        Sözlərin seçimi, hər şeydən əvvəl, məna və məzmunun seçimi prosesindən asılıdır. Bu, təbii bir prosesdir. 

Bu mənada, lirik şair, filosof alim, Mirzəli xan Ləlinin  yaradıcılığı da bədii ifadə xsusiyyətlərinə, üslub, məna, 

forma, məzmundinamikasına  görə canlı və hərəkətlidir. 

          Söz özü-özünü törədə bilirmi? Bunun cavabını verməmişdən əvvəl belə bir sual da ortaya çıxır: səs nejə, 

özü-özünü  törədə bilirmi?   

          Ümumiyyətlə, Xalq bədii dilində məxsusi bir fonoloji    linqivistika var: o özünü ayrıca bir məxrəc kimi 

ifadə edir, özündən sonra başqa məxrəclər də tələb edir – bu, səsin ritmik hərəkəti, poetik yayımıdır. 

       Bu cür poetik taktika  digər şairlər kimi, M.Ləli İrəvaninin də yaradıcıllğında xüsusi poetik 

məziyyətlərdəndir.  

        Piçidə olma zülfünə çox, busədən danış,          
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   Çox tul vermə bu sözə, keç mətləb üstünə!  

 Burada sözlər adi tərənnü vəzifısini yerinə yetirmir, məna, obrazlı  düyim, lirik məzmun vardır.Göründüyü 

kimi, qəzəl ən lirik  dil poetizminə, məna dərinliyinə malikdir. 

 Söz də özünü söz jildində ifadə edir və özündən sonra başqa jildlər tələb edir – bu, sözün bədii-poetik ifadənin 

leksik və sintaktik tərkibidir. Bu mənada, söz  öz mənşəyini tapmağa – məna və məzmunu, fikri ifadə etməyə 

doğru «yol alır». Burada qafiyə, bölgü, təqt, ölçü, bəhr poetik tərkiblər kimi məhz sözün yerinə, hərəkət taktına 

bağlıdır.  

 Söz bədii dilin leksik, semantik yükünün daşıyıjısı, məna, fikir beşiyidir. Bir qrup sözlər vardır ki, onlar fikir və 

mənanın açımına – doğuluşuna kömək edir.  Məsələn,  bayatıların ilk iki misrasında, nağılların başlanğıcında 

olduğu kimi; bir qrup sözlər də vardır ki, onlar fikir-məna yükünün özüdür: məsələn, bayatıların son iki misrası 

kimi; yaxud atalar sözləri kimi. Bir qrup sözlər də vardır ki, məna-fikir onların leksik məntiqi altında gizlənir: 

məsələn, tapmacalarda olduğu kimi.   

  Şairin bənzətməsi xalq deyimlərinin rəngləri ilə cilalanıb. Burada lirik qəhrəmanın sıxıntısı dəvənin çiynindən 

asılan yükün sıxıntısına bənzədilməsi də bu poetizmdən irəli gəlir. 

Tök sinəm üstə zülfünü, zülfün çalıb məni, 

 Əqrəb çalan yerin qoyulur əqrəb üstünə. 

 Canan ki, bircə busəsinə nəqdi-can alır,  

Ləli, bu candan əl götü, qoy ləb, ləb üstünə. /s.322 

Obrazlı bənzətmədir: könül özünü eşiyə atdı pəncərədən.  Həqiqətdə, belə bir bənzətmə vermək hər kəsin 

yadına düşməz. Mirzəli xan Ləli İrəvani o qədər dərin müşahidəlidir ki, onun bütün təsvir və bənzətmələri də 

orijinaıl və tipikdir. Bu onu başqa müasirlərindən fərqləndirən özəl keyfiyyətlərdəndir. 

Buradakı müqayisələr, assosiativ bənzətmələr də şairin bədii ifadə bacarıqlarının daha bir rəngidir. Söyüd 

ağacına məxsus bir bənzətmə əlbəttə ki, şairin poetik tapıntılarındandır. Şeirlərindəki poetizm onu ifadə edir ki, 

şair Mirzəli xan Ləli bütün şeirlərində orijinal bənzətmələr,təsvir və tərənnümlər, müqayisəli tərənnümlər və 

fikirlərlə doludur. 

Ümumiyyətlə, xalq yaradıcılığı poetikasında bütün sözlərin özünəxas daxili sirri vardır: bu onların şəkil, forma, 

məzmun, məna, məntiq semantikasına  xas olan sirridir. Sözlərin ikinci sirri onların leksik tərkib yaratmasına, 
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bədii ifadə stilinə aiddir. Mirzəli xan Ləlinin  yaradıcılığının poetik sirri, bədi özəllikləri də bilavasitə bu 

keyfiyyətlərlə zəngindir.   

  Məsələn, yağışın yağmasından gələn mənalara  sözərin və bədii deyimlərin obrazlılığını aşılayan şarin 

aşağıdakı şerinin üsliub rənglərinə aid nümunə: 

 Bu yağışa dayanırmı demir. Daş, görüm, 

Qalaydı xeyrin,ilahi, qapında kaş görüm! 

Yağış gərək çölə yağsın, nə şəhr, bazarə, 

Nə xeyri var sənə üstü başını yaş görüm? 

Bütün poetik janrlar öz üslubi daxilində   tam və bütövdür: bu, ədəbi forma və canrların tamlığı, bitkin olma 

xassəsidir. Bu şeirdə də şair təsvirin ral mənalandırılması baxımındn yeni təsvir və fadə mənzərələri tapır. Bu 

tərx ifadə- söyləm, bədii ifadələrin obrazlı müqayisəli canlandırılması Mirzəli xan Ləlinin xalq poetikasına 

bağlılığının incəliklərini göstərir. Ümumilikdə, Xalq yaradıcılığında nə qədər janr varsa, o qədər üslub şəkilləri 

vardır.  

Şeirin sonrakı beytlərindəki mənalandırmalar da orijinal, yeni məzmunlu və ideyalıdır: 

Bir aydı üst-başım zığdı,başmağım palçıq, 

Özün mələklərilə bircə gün sulaş görüm. 

Nəvaxt yağıbdı yağış,küçələrdə it boğulub, 

Nəvaxt yağıbdı dolu—sındırıbdı baş görüm. 

    Bu tərz ifadə-təsvirlər şeirin real mənzərələri canlandırması poetizmindən irəli gəlr. Mənalandımalarda söz və 

fikirlər canlanır 

  Ümumiyyətlə, real mənzırələr olan yerdə aydın və səlis məna var, söz olan yerdə tərkib var; söz və söz 

tərkibləri olan yerdə bir-birinə doğru hərəkət var: bu bilavasitə səsin, sözün, söz tərkiblərinin birliyi – təsvir və 

tərənnüm mənzərələri, məna-söz düzümü  strukturunun, bütöv bir poetik mətnin tərkibinin tam olması 

deməkdir: 

Bahalıq ilində acından ölənləri gördün, 

Tapa bilir onların qırxı bir lavaş- görüm. 

(Köçərli, 2-ci cild. Bakı-2005, səh.232-233) 
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Üslub özü-özlüyündə yaranmır, səsin və sözün, söz tərkibləri və jümlənin birləşmə taktına bağlıdır. Xalq bədii 

dili, hər şeydən əvvəl, üslubi müəyyənləşmə dilidir. Hər hansı bir poetik parça, ya mətn özünəxas üslub 

məxrəjinə sahibdir.  

  Hər janr öz üslubi çərçivəsindədir; məsələn, nəğmə, bayatı, layla, ağı, sayaçı sözlər, nazlamalar, qaravəllilər, 

atalar sözləri, tapmajalar, nağıllar, lətifələr və dastanlar ayrı-ayrılıqda bitkin və sərbəst üslub rənglərinə 

malikdir.      

  Xalq bədii dilində üslubi müəyyənləşmə fikir və mənaların məntiqi sonluğudur. Bu sonluq bədii dilin bütün 

struktur tərkibini, ifadə, dil xüsusiyyətlərini inikas etdirir. 

 Şair qəlbdən gələn hissləri və duyğuları obrazlı şəkildə dilə gətirmiş və bədii baxımdan mükəmməl qəzəl 

yazmışdır. Bədii obrazlılıq Mirzə Həsən Əfəndinin bütün şeirlərinə xas olan cəhətdir. Şairin lirikasında səmimi 

hisslər əldədir. Lirik “Mən”in eşqi, sevgisi də tibiidir. Bu eşqdə əzab və iztirab, qəm vardır. Aşiqin qəmi 

artdıqja onun dəyanəti, vüqarı da artır. O öz sevgisinə sadiq və vəfalıdır. 

  Mirzəli xan Ləlinin şeirləri lirik və ifadə, təsvir-tərənnüm əlamətlərinə malikdir. Onun yradıcılıq aləmində hər 

janrın özünəməxsus ifadə prinsipi var. Qəzəl məhəbbət və sevgi məzmunu daşıyır və bu janrda Mirzəli xan 

Ləlidən əvvəl yüzlərlə şairlər  minlərlə şeirlər yazmışlarr. Mirzəli xan Ləlinin  Füzuli ədəbi məktəbinin ən 

layiqli davamçılarından biri kimi, qəzəldə öz aydın və sadə ifadələri ilə aşiqin hiss və həyəcanlarını, ağrısını, 

dərdini lirik bədii üslubda əks etdirmişdir.  

NƏTİCƏ OLARAQ:  

Mirzəli xan Ləlinin  ədəbiyyat tariximizdə tutduğu ədəbi-poetik mövqe AZərbaycan ədəbiyyatı tarixində xüsusi 

özəllikləri olan mövqedir. İkinci amil odur ki, ədəbiyyatşünaslıqda Mirzəli xan Ləli haqqında kifayətedici 

yazılar-məlumatlar verilməyib. 

Ümumilikdə, XIX əsrdə klassik şeirin digər formalarında da uğurlu əsərlər yazılmışdır. 

 Mirzəli xan Ləlinin ən mötəbər janr kimi qəzələ xüsusi can vermişdir. Bu növdə şair yeni fikir və mənalar verə 

bilmişdir. Qəzəl janrında yazılmış şeirlərdə də lirika aparıcı tərzdir. Onun istər qəzəllərinin, istərsə də 

müxəmməslərinin seçilən cəhətlərindən biri budur ki, Şair gördüyü, əyani şəkildə bələd olduğu mənzərə və 

münasibətləri tərənnüm etmişdir. onunşeirlərinin bir qismi ayrı – ayrı adamların tərənnümünə həsr edilmişdir. 
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 Mirzəli xan Ləlinin yaradıcılığında aşiqin mehri və heyranlığı ən zərif üsluplardan inikas edir. . Bu şeirlərində 

o sevən aşiqin iztirablarını, qəm və kədərini bədii şəkildə, obrazlı dillə ifadə edə bilmişdir. Hər bir şeirində şair 

aydın, sadə söz və ifadələrdən istifadə etməyə çalışmışdır. Xalq dilinin bədii gözəlliyi də Şairin şeirlərində öz 

ifadəsini tapmışdır.  

Məsnəvi və dördlüklərində də Şairin öz dəsti – xətti vardır. Mirzəli xan Ləli  qəzəlləri formaca müxtəlif 

biçimlərdədir. Həcmcə 5-6 beytli qəzəlləri ilə bərabər. Şairin həcmcə böyük qəzəlləri də vardır.Məsələn, 

aşağıdakı qəzəl həcmcə ən geniş şeirlərdən biridir: 

 Mirzəli xan Ləlinin  Yeni dövr ədəbiyyatı tarixində öz yeri olan şairlərdəndir; o,klassik divan şeir ənənələrinin 

davamçısı kimi ədəbi-poetik aləmdə özünəməxsus yaradıcılıq poetikası olan sənətkardır 

 Beləliklə, bütün bunlar XIX əsr AZərbaycan ədəbiyyatında həm klassik divan poetikasının, həm xalq şeiri 

ənənələrinin bədii təzahürləridi. Bu eyni zamanda Yeni dövr şeirinin mövzu və şəkil, üslub xarakterlərinin də 

inikası deməkdir.      
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SİNONİMLƏRİN  ÜSLUBİ  İMKANLARININ AÇILMASINDA LEKSİK-SEMANTİK TƏHLİLİN    
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f.ü.f.d., dosent, Azərbaycan  Dövlət Pedaqoji  Universiteti  Filologiya fakültəsi  Azərbaycan  dili  və  onun 
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ORCİD  0000-0003-2521-6361 

 

  Açar sözlər: sinonim sözlər, leksik-semantik təhlil, sinonimlərin üslubi rolu 

ÖZET 

Azərbaycan dilinin lüğət tərkibinin zənginləşməsində və inkişafında dilin daxili imkanları xüsusi əhəmiyyətə 

malikdir. Bu istiqamətdə, yəni dilimizin leksik tərkibinin zənginləşməsində sinonimlərin də çox böyük rolu var. 

Sinonimlər semantik cəhətdən bir-birinə yaxın məna ifadə edən, ancaq  fonetik tərkibcə müxtəlif olan leksik 

vahidlərdir. Başqa sözlə, deyilişi və yazılışı müxtəlif olan, lakin bir-birinə yaxın mənalar ifadə edən leksik 

vahidlərə sinonim deyilir. Müasir Azərbaycan ədəbi dilində sinonimlərin xarakteri, əmələgəlmə yolları və 

üsulları, tipləri,  sinonimik cərgə, onların poetik və üslubi imkanları haqqında hərtərəfli elmi araşdırmalar 

aparılmışdır. Araşdırmalar nəticəsində sinonimlərin istər ədəbi dildə, istərsə də xalq danışıq dilindəki rolu 

müəyyənləşdirilmişdir. Sinonimlərin rolunu aşağıdakı kimi qruplaşdırmaq olar: 1. Sinonimlər, hər şeydən əvvəl, 

fikri daha təsirli ifadə edir;  2. Fikrin ən incə məna çalarlıqlarını çatdırır; 3. Maddi varlığı və mövcud hadisələri 

daha aydın və gözəl təsvir edir; 4. Nitqin müxtəlif növlərində satira və yumor yaradır; 5. Dili yersiz təkrarlardan 

qoruyur. 

Azərbaycan dili təlimində sözün leksik-semantik xüsusiyyətlərinin mənimsədilməsi probleminin nəzəri və 

praktik məsələlərinin həllində, təbii ki, leksik-semantik təhlilin çox mühüm rolu vardır. Leksik-semantik təhlil 

şagirdlərdə sözlərin semantik qruplarının mahiyyətini, istər danışıq, istərsə də bədii nitqdəki mövqeyini şüurlu 

şəkildə dərk etmək, sözləri seçmək, başqa cümlələrdə işlətmək bacarıqları yaradır. Həmçinin linqvistik təhlil 

leksika və morfologiya şöbələrinin səmərəli təşkili problemlərinin həll yollarını göstərir. Leksik-semantik təhlil 

müasir Azərbaycan dilində sinonimlərin səciyyəvi təbiəti, formalaşma yolları, onların poetik imkanları 

haqqında əldə edilmiş elmi-nəzəri biliyi möhkəmləndirir, bacarıq və vərdişə çevirir. Sinonimlərlə zəngin olan 

nümunələrə nəzər salaq: Babaların yadigarı,Sazı, sözü, düz ilqarı, Saf dostluğun etibarı, Sədaqəti bu yerdədi. 

(A.Mikayıl) Bu nümunədə “ilqar, etibar, sədaqət” sinonimləri eyni sözün təkrarına yol verməmək, üslubi 

səlislik yaratmaq məqsədi ilə yerində işlənmiş leksik vahidlərdir. Təhlil imkan verir ki, sinonimlərin işlənmə 

imkanı, dil mənsubiyyəti, üslubi məqamı, yaratdığı sinonimik cərgə haqqında elmi məlumat möhkəmlənsin, 
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təhsilalan müstəqil şəkildə araşdırma aparsın, onların dildəki əhəmiyyətini dərk etsin. Bu cür üslubi təhlillər 

şagirdlərin nitq mədəniyyətinin formalaşmasına, lüğət ehtiyatının zənginləşdirilməsinə geniş üfüqlər açır.      

GİRİŞ 

Məzmunca bir-birinə yaxın məna ifadə edən müxtəlif fonetik tərkibə malik sözlərə sinonimlər deyilir. Sinonim 

yunan sözü olub, eyniadlı deməkdir. Bəzən sinonimlərin eyni məna ifadə etdiyini bildirilir. Lakin bir-birini tam 

şəkildə əvəz edən və bütün məqamlarda biri digərinin yerində işlənən sözlər sinonim deyil, dubletlər adlanır. 

Dubletlər dili lazımsız sözlərin təkrarı hesabına ağırlaşdırır və ifadənin səlisliyini pozur. Dubletlər forma və 

mənşəyi müxtəlif olan sözlərdir; onlar mətnə görə neytral olur, çünki mənaca bir-birinin tam eyni olan sözlərdir. 

Buna görə də müxtəlif şəraitdə (mətn, nitq, situasiya) məna fərqi yaratmır və bir-birini əvəz edə bilir. Məsələn, 

universitet-darulfünün, eynək-çeşmək-gözlük və s. Sinonimlər eyni məfhumun ancaq çox yaxın və nisbətən 

fərqli mənalarını ifadə etmək xüsusiyyətinə malikdir: gözəl–göyçək –qəşəng, mat–məəttəl, ürək–qəlb  sözləri  

bir məfhumun çox yaxın mənalarını ifadə etdiyi kimi, hündür–uca, qalın–yoğun, enli–gen sözləri bir məfhumun 

nisbətən uzaq mənalarını bildirir. Dildə ev–daxma–koma–qazma, daş–qaya, çörək–lavaş–fətir kimi mənaca 

yaxın məfhumların ifadəsinə xidmət edən sözlərə də təsadüf edilir ki, bunları sinonim adlandırmaq olmaz. 

Sözlərin sinonim olması üçün onların eyni nitq hissəsinə mənsubiyyəti də şərtdir. Sinonim sözlərə nitq 

hissələrindən ən çox isim, sifət, fiel və zərflərdə təsadüf edilir. 

ARAŞDIRMA 

Azərbaycan dilinin lüğət tərkibinin zənginləşməsində və inkişafında dilin daxili imkanları xüsusi əhəmiyyətə 

malikdir. Bu istiqamətdə, yəni dilimizin leksik tərkibinin zənginləşməsində sinonimlərin də çox böyük rolu var. 

Sinonimlər semantik cəhətdən bir-birinə yaxın məna ifadə edən, ancaq  fonetik tərkibcə müxtəlif olan leksik 

vahidlərdir. Başqa sözlə, deyilişi və yazılışı müxtəlif olan, lakin bir-birinə yaxın mənalar ifadə edən leksik 

vahidlərə sinonim deyilir. Müasir Azərbaycan ədəbi dilində sinonimlərin xarakteri, əmələgəlmə yolları və 

üsulları, tipləri,  sinonimik cərgə, onların poetik və üslubi imkanları haqqında hərtərəfli elmi araşdırmalar 

aparılmışdır. Araşdırmalar nəticəsində sinonimlərin istər ədəbi dildə, istərsə də xalq danışıq dilindəki rolu 

müəyyənləşdirilmişdir. Sinonimlərin rolunu aşağıdakı kimi qruplaşdırmaq olar: 1. Sinonimlər, hər şeydən əvvəl, 

fikri daha təsirli ifadə edir; 2. Fikrin ən incə məna çalarlıqlarını çatdırır;  3. Maddi varlığı və mövcud hadisələri 

daha aydın və gözəl təsvir edir;  4. Nitqin müxtəlif növlərində satira və yumor yaradır; 5. Dili yersiz 

təkrarlardan qoruyur. 

Azərbaycan dili təlimində sözün leksik-semantik xüsusiyyətlərinin mənimsədilməsi probleminin nəzəri və 

praktik məsələlərinin həllində, təbii ki, leksik-semantik təhlilin çox mühüm rolu vardır. Leksik-semantik təhlil 
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şagirdlərdə sözlərin semantik qruplarının mahiyyətini, istər danışıq, istərsə də bədii nitqdəki mövqeyini şüurlu 

şəkildə dərk etmək, sözləri seçmək, başqa cümlələrdə işlətmək bacarıqları yaradır. Həmçinin linqvistik təhlil 

leksika və morfologiya şöbələrinin səmərəli təşkili problemlərinin həll yollarını göstərir. Leksik-semantik təhlil 

müasir Azərbaycan dilində sinonimlərin səciyyəvi təbiəti, formalaşma yolları, onların poetik imkanları 

haqqında əldə edilmiş elmi-nəzəri biliyi möhkəmləndirir, bacarıq və vərdişə çevirir. Nümunələrə nəzər salaq:        

Babaların yadigarı, Sazı, sözü, düz ilqarı, Saf dostluğun etibarı, Sədaqəti bu yerdədi. (A.Mikayıl) Bu nümunədə 

“ilqar, etibar, sədaqət” sinonimləri eyni sözün təkrarına yol verməmək, üslubi səlislik yaratmaq məqsədi ilə 

yerində işlənmiş leksik vahidlərdir. Təhlil imkan verir ki, sinonimlərin işlənmə imkanı, dil mənsubiyyəti, üslubi 

məqamı, yaratdığı sinonimik cərgə haqqında elmi məlumat möhkəmlənsin, təhsilalan müstəqil şəkildə 

araşdırma aparsın, onların dildəki əhəmiyyətini dərk etsin. 

Sinonimləşmə hadisəsi əsasən isim, sifət, feil və zərfi əhatə edir. Köməkçi morfemlərdə də sinonimləşmə 

hadisəsinə rast gəlinir. Sinonimləşmə hadisəsinin təlimində bu cür yanaşmalar, təbii ki, dilçiliyin hər iki 

bölməsində mövzuların mənimsədilməsində daha səmərəli nəticələrin əldə edilməsinə əsas yaradar. Sözlərin 

semantik qruplarının üslubi rolunun şagirdlər tərəfindən müəyyənləşdirilməsinin də çox mühüm əhəmiyyəti var. 

Belə ki, bu cür üslubi təhlillər şagirdlərin nitq mədəniyyətinin formalaşmasına, lüğət ehtiyatının zəngin-

ləşdirilməsinə geniş üfüqlər açır. Üslubiyyat üzrə nəzəri məlumat sistemli şəkildə, müstəqil bir elm sahəsi kimi 

daha sonralar tədris edilir. Buna baxmayaraq, hər bir dil vahidinin, dilçilik bölməsinin təlimi istər-istəməz 

üslubiyyatala əlaqələnir. Ona görə ki, üslubiyyat fonetik, leksik, morfoloji və sintaktik vahidlərə əsaslanır. 

Fonetik vahidlər–saitlər, samitlər, intonasiyanın üslubi imkanlarının genişliyi hər birimizə məlumdur. 

Məlumdur ki, səslərin yaratdığı ritm, ahəngdarlıq (assonans, alliterasiya) ifadənin təsir gücünü qüvvətləndirir, 

ona obrazlı məna qazandırır. Fonetik vahidlərin bu cür ifadə tərzi üslubi məqsədə xidmət edir. Yaxud dilin 

leksik səviyyəsində emosionallığı leksik vahidlər, sözlərin leksik-semantik qrupları, frazeoloji birləşmələr, nitq 

hissələri yaradır. Dilin qrammatik səviyyəsində bədiilik, poetik siqlət ellipsis, inversiya, sintaktik təkrarlar, 

bədii xitablar, ritorik suallar və s. vasitəsilə formalaşır. Göründüyü kimi, üslubiyyatın əsasında bütün dil 

vahidləri durur. Həmin bölmələrin tədrisi üslubiyyatsız mümkün olmur. Ona görə də hər bir dil vahidinin 

tədrisinin sonunda onun üslubi imkanları açılmalı, konkret nümunələrlə göstərilməlidir. Üslub anlayışı elə 

həmin dövrlərdən aşılanmalı, ilkin təsəvvürlər formalaşdırılmalıdır. Bu cəhətləri nəzərə alaraq, təhsilalanlara 

üslub, üslubiyyat anlayışlarının, fonetik, leksik, qrammatik üslubi imkanların nə demək olduğunu, onların 

mahiyyətini izah etmək vacibdir. Bu məqamda tətbiq edilməsi vacib olan metodlardan biri elə üslubi təhlillərdir. 

Üslubiyyat bir elm kimi öyrədiləndə artıq mövzunun dərk edilməsində problem olmayacaq. Çünki dil 
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vahidlərinin üslubi imkanları, üslub anlayışı tanış mövzudur. Elm kimi artıq onun daha geniş imkanları, dilin 

üslubları, onların fərqləri aydınlaşdırılacaq. Üslub ərəb mənşəli söz olub “ yol ”, “ qayda ”,  “ tərz ” mənalarını 

bildirir. Ədəbi dilimizə orta çağlardan daxil olan “ üslub ” anlayışı  XX  əsrin  əvvəllərinə qədər    “ ifadə tərzi”, 

“ gözəl nitq ”, “ üsul ”, “ yol ” və s. mənalarda  işlənmiş, əsasən,  nitqin, dilin  gözəlliyi, ünsiyyətə  xidməti  ilə  

bağlı olmuşdur. Dilçilikdə üslub xüsusi anlayışdır. Hələ qədim dövrlərdə romalılar dil məsələləri ilə məşğul 

olarkən üslub və üslubiyyat problemlərinə də toxunmuş, bu barədə ilk dəfə elmi mülahizələr irəli sürmüşlər. 

Yunanlar üçün üslub “ sübutetmə ”  vasitəsi olmuşdur. Klassik elmdə üslubiyyat çox zaman ritorika kölgəsində 

şərh edilmişdir. Qədim hindlilər üsluba “nitqin zahiri əlaməti, onun bəzəyi” kimi baxmış, üslubiyyatı isə dilin 

ifadə vasitələri haqqında təlim hesab etmişlər. İlkin dövrlər üçün bəlağət elmi (bəlağət ərəb mənşəli  söz olub, “ 

mövzunu, məqsədi gözəl, səlis və bədii sözlərlə ifadə etmək bacarığı; sözü vaxtında  və  yerində düzgün  

işlətmək  ustalığı ”  deməkdir) adlanan bu sahə XX əsrin 20-ci illərindən sonra üslubiyyat adlanmış və dilçiliyin  

ayrı bir sahəsi kimi geniş araşdırmaya cəlb edilmişdir. Üslubiyyat ifadəlilik yaradan dil  vahidlərinin ifadə 

olunan məzmuna  münasibətindən, ifadəlilik  vasitələrinin məzmunla  bağlı məqsədəuyğun istifadə qayda-

qanunlarından, xüsusiyyət və  əlamətlərindən, dilin  ictimai, fərdi  üslublar sistemindən  bəhs  edən  elm  

sahəsidir. Linqvistik üslubiyyatın obyekti dilin üslubi quruluşudur.  Bu üslubiyyat dilin funksional cəhətləri ilə 

məşğul olur, onun bütün vahidlərinin düzgün işlənməsini müəyyənləşdirir. Üslubiyyatda söz, ifadə, cümlə 

üslubi meyarla ölçülür və öyrənilir. Burada üslub və üslublar sisteminin təşkili, onun səciyyəvi əlamətləri elmi-

üslubi süzgəcdən keçirilir. Linqvistik üslub sözlərin seçilməsinə, işlənilməsinə və nitqin sintaktik normalarına 

uyğun olaraq qurulur. Azərbaycan ədəbi dilinin ifadə imkanlarının genişliyi və zənginliyində, sözsüz ki, hər bir 

dil vahidinin xüsusi çəkisi vardır. Dil vahidlərinin, xüsusilə sözlərin  leksik-semantik qruplarının poetik 

məqamlarının linqvistik müstəvidə təhlilə cəlb edilməsi təhsilalanların bədii təsvir və ifadə vasitələri haqqında 

təsəvvürlərinin genişlənməsinə, duyğularının daha mükəmməl formada şərhinə şərait yaratmış olar. Təbii ki, 

nitqdə sözün iki cəhəti  olur: bir onun öz əsas mənası, bir də ondan istifadə edilərək  poetik düşüncənin 

ifadəsinə xidmət göstərən məna çalarları. Bunlardan məna əsasdır, məcazilik isə sözün mənasının ancaq bir 

imkanıdır. Sözlər məcazi mənada işlənərkən öz həqiqi mənası üzərində yeni özünəməxsus məna çalarlığı, 

obrazlı dil yaranır. 

NƏTİCƏ  

• Dilimizin leksik tərkibinin zənginləşməsində sinonimlərin çox böyük rolu var. 

• Sinonimlər eyni məfhumun ancaq çox yaxın və nisbətən fərqli mənalarını ifadə etmək xüsusiyyətinə 

malikdir:  
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• Linqvistik üslub sözlərin seçilməsinə, işlənilməsinə və nitqin sintaktik normalarına uyğun olaraq 

qurulur.  

• Sinonimləşmə hadisəsi əsasən isim, sifət, feil və zərfi əhatə edir. Köməkçi morfemlərdə də 

sinonimləşmə hadisəsinə rast gəlinir.  

• Sözlərin semantik qruplarının üslubi rolunun şagirdlər tərəfindən müəyyənləşdirilməsinin çox mühüm 

əhəmiyyəti var. 

• Sinonimlər, hər şeydən əvvəl, fikri daha təsirli ifadə edir; fikrin ən incə məna çalarlıqlarını çatdırır;  

maddi varlığı və mövcud hadisələri daha aydın və gözəl təsvir edir; nitqin müxtəlif növlərində satira və 

yumor yaradır; dili yersiz təkrarlardan qoruyur. 
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Abstract 

This study assesses contemporary trends in language and cultural diplomacy, highlighting their 

significance in advancing national interests and fostering international relationships. It examines how countries 

employ language as a diplomatic tool through initiatives like language education and cultural institutions. The 

article discusses the role of cultural exchange programs in building mutual understanding and the impact of 

digital platforms in disseminating cultural content globally. Furthermore, it explores the integration of cultural 

diplomacy with economic strategies, the focus on multilateral approaches to address global issues, and the 

emphasis on diversity and inclusion. By analyzing these trends, the study illustrates how language and culture 

serve as vital instruments for nations to enhance their soft power and navigate the complexities of global 

diplomacy. 

Key words. Language diplomacy, cultural diplomacy, international relations,  cultural exchange, cross-cultural 
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Xülasə 

Bu məqalədə XVIII əsr Azərbaycan poeziyasının görkəmli nümayəndəsi Molla Pənah Vaqifin “Hayıf ki, 

yoxdur” qoşması dil və üslub baxımından təhlil olunur. Əsərin leksik və sintaktik quruluşu araşdırılmaqla 

yanaşı, onun bədii təsvir və ifadə vasitələri və poetik strukturu da diqqətə alınmışdır. Şeirdə xalq danışıq dili ilə 

klassik ədəbi dilin vəhdəti müşahidə olunur. Gözəllik təsvirləri milli-mədəni kontekstdə təqdim edilir və poetik 

obrazlar real məkanlarla əlaqələndirilir. Təhlil nəticəsində gəlinən qənaət ondan ibarətdir ki, Vaqif bu qoşmada 

həm fərdi zövqünü, həm də dövrün ədəbi-estetik tendensiyalarını əks etdirən poetik nəzm nümunəsi yaratmışdır. 

Açar sözlər: şair, şeir, dil, üslub, ifadə. 

Özet 

Bu makalede, 18. yüzyıl Azerbaycan şiirinin önemli temsilcilerinden Molla Penah Vaqif'in "Hayıf ki, yoxdur" 

şiiri dil ve üslup açısından incelenmektedir. Eserin leksik ve sentaktik yapısı analiz edilmenin yanı sıra, edebi 

tasvir ve ifade araçları ile poetik yapısı da ele alınmıştır. Şiirde halk dilinin, klasik edebi dil ile birleşimi 

gözlemlenmektedir. Güzellik tasvirleri milli-kültürel bağlamda sunulmakta ve poetik imgeler gerçek mekanlarla 

ilişkilendirilmektedir. Yapılan analiz sonucunda, Vaqif'in bu şiirde, hem kişisel zevkini hem de dönemin edebi-

estetik eğilimlerini yansıtan poetik bir nazım örneği oluşturduğu sonucuna varılmaktadır. 

Anahtar kelimeler: şair, şiir, dil, üslup, ifade. 
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Giriş 

XVIII əsr Azərbaycan ədəbiyyatının ən önəmli simalarından biri olan Molla Pənah Vaqif milli poeziya tarixində 

həm məzmun, həm də forma baxımından dönüş nöqtəsi yaratmış sənətkarlardandır. Onun yaradıcılığı klassik 

Şərq ədəbi ənənəsi ilə Azərbaycan xalq poeziyasının bədii-estetik dəyərlərinin sintezindən doğmuş, nəticədə isə 

yeni poetik istiqamətin əsasını qoymuşdur. Vaqifin poeziyasında təkcə şəxsi hisslər və lirizm deyil, həm də 

dövrünün ictimai-mədəni məsələləri, insan və cəmiyyət münasibətlərinə dair realist baxışlar öz əksini tapmışdır. 

Xalq yazıçısı Mirzə İbrahimov yazır: “Gözəllərə şeir deyən, yaşılbaşları tərifləyən, təbiətin gözəlliklərindən 

nəşə duyan, özünün dediyi kimi “dünyanın hər şərbətini içməyə” çalışan rübabi şair Vaqif eyni zamanda ağıllı 

bir dövlət xadimidir, diplomatdır, vətənpərvərdir, xalqının dərdini düşünən gözəl bir vətəndaşdır.” [4.] Ənənəvi 

qəzəl və məsnəvi formaları ilə yanaşı, qoşma, gəraylı kimi xalq şeiri formalarında da yazaraq şair, Azərbaycan 

poeziyasında janr müxtəlifliyinə yeni nəfəs gətirmişdir. Bu mənada Vaqif nəinki klassik ədəbiyyatın davamçısı, 

eyni zamanda xalq ədəbiyyatının canlı ruhunu yazılı ədəbiyyata aparmışdır. Onun dilindəki səmimiyyət, 

fikrindəki aydınlıq və obrazlarındakı canlılıq XVIII əsr ədəbi mühitində onu orijinal və milli ruhlu bir sənətkar 

kimi fərqləndirir. Düzgün qeyd edilir ki: “Vaqif yaradıcılığı ilə Azərbayçan şеri tarixində yеni bir dövr başlanır. 

Vaqif lirikası ilə pоеziyada yеni bir səhifə açılır, pоеziyamızda nikbin bir əhvali-ruhiyyə, həyati və dünyəvi 

gözəlliyə pərəstiş hissləri qüvvətlənir. Rеalist şеrin ilk nümunələri оnun adı ilə bağlıdır.” [1, səh. 6] Vaqifin 

şeirlərində həyat, insan və təbiət təsvirləri bir-birindən ayrılmadan təqdim edilir. Bu xüsusiyyətlər onun “Hayıf 

ki, yoxdur” qoşmasında da aydın şəkildə nəzərə çarpır. Həm dilin strukturu, həm də poetik üslub bu şeirdə bədii 

təhlilə əsaslanan ədəbi realizmin nümunəsidir. 

Kür qırağının əcəb seyrəngahı var, 

Yaşılbaş sonası, hayıf ki, yoxdur! 

Ucu tər cığalı siyah tellərin 

Hərdən tamaşası, hayıf ki, yoxdur! 

Qoşmada istifadə olunan dil sadə və xalq dilinə yaxın olsa da, bu sadəlik onun bədii ifadə imkanlarını 

zəiflətmir. Əksinə, Vaqif poetik təsviri xalqın gündəlik danışıq tərzi ilə birləşdirərək onu daha təsirli göstərir. 

“Kür qırağının əcəb seyrəngahı var” misrasında danışıqdakı “əcəb” sözünün istifadəsi şairin xalq üslubuna 

sadiqliyini göstərir. 
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Ucu əşrəfili, bulut kimi saç, 

Dal gərdəndə hər hörüyü bir qulac, 

Kəlağayı əlvan, qəsabə qıyğac, 

Altından cunası, hayıf ki, yoxdur! [1, səh.114] 

Şeirdə işlədilən “kəlağayı”, “zənəxdan”, “nimtənə”, “cuna” kimi sözlər yalnız bədii təsvir funksiyası daşımır, 

eyni zamanda Azərbaycan xalqının geyim mədəniyyəti və gündəlik həyatı haqqında da məlumat verir. Bu leksik 

vahidlər əsərə məkan və zaman baxımından konkretlik verir, həmçinin etnik baxımdan dəyərlidir. Bəndlərin 

sonunda təkrarlanan “Hayıf ki, yoxdur!” cümləsi struktur baxımından şeirin ritmini müəyyənləşdirir və eyni 

zamanda semantik vurğunun daşıyıcısına çevrilir. Bu ifadə şairin emosional münasibətini bədii kompozisiyanın 

ayrılmaz hissəsi kimi ortaya qoyur. 

Ayna tutub hərdəm camal görməsi, 

Zülfə, zənəxdana sığal verməsi, 

Səhər ala gözün siyah sürməsi, 

Əlinin hənası, hayıf ki, yoxdur! [1, səh.114] 

Vaqifin bu şeirində romantik duyğulardan uzaq, real müşahidələrə əsaslanan poetik yanaşma mövcuddur. Təbiət 

və məkan (Kür çayı, Qıraqbasan yaylağı və s.) canlı şəkildə tərənnüm edilir. Buradakı gözəllik təsvirləri isə 

ideal obraz yox, ictimai-mədəni bir kontekstdə formalaşan estetik baxışın məhsuludur. Şair gözəlin görünüşünü 

təqdim edərkən bədii təsvirə əsaslanır, lakin bu təsvirlər mübaliğə deyil, detallarla vəsf olunur. “Bulud kimi 

saç”, “Zər haşiyə al nimtənə” və s. ifadələrdə həm təşbeh, həm də poetik obrazlılığının gücü nümayiş etdirilir. 

Gözəlin saçları “bulud kimi”, hörüyü isə “bir qulac” kimi təqdim edilir. “Əşrəfili saç”, “əlvan kəlağayı”, “zər 

haşiyə” kimi ifadələr isə şeirdə obrazlılığı artıran epitetlərdir. Şair şeirdə təkrirdən də istifadə etmişdir. “Hayıf 

ki, yoxdur!” cümləsinin hər bəndin sonunda təkrarı poetik emosiyanın davamlılığını təmin edir. Şeirin 

mərkəzində duran əsas semantik xətt harmoniyanın gözlənilməməsidir. Gözəl bir məkan mövcuddur, lakin bu 

məkanın gözəlliyini tamamlaya biləcək insan obrazı, yəni gözəl bir qadın yoxdur. Bu ziddiyyət poetik strukturu 

təşkil edir və şeirdəki bədii-emosional yükünü artırır.   

Vaqif haqdan dilər lütfü kərəmlər, 

Belə yerdə qalan, vallah, vərəmlər. 
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Yenə yada düşdü bizim sənəmlər. 

Getməyin binası, hayıf ki, yoxdur![1, səh.114] 

Qoşmanın dili və üslubu şairin xalq danışıq dilinin ifadə imkanlarını klassik poeziyanın strukturuna uğurla 

inteqrasiya etməsidir. Əsərdə işlədilən leksik vahidlər, poetik təsvir, bədii təsvir və ifadə vasitələrinin 

rəngarəngliyi  həm Azərbaycan dilinin estetik potensialını nümayiş etdirir, həm də dövrün ictimai-mədəni 

reallıqları fonunda konkret bir poetik məkan formalaşdırır.  Beləliklə, “Hayıf ki, yoxdur” qoşması yalnız lirik 

şeir deyil, eyni zamanda dil və üslub baxımından klassik Azərbaycan poeziyasının realist meyillərini əks etdirən 

gözəl bədii nümunədir. 
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       ÖZET  

       İbtidai siniflərdə cümlə qurmaq vərdişlərinin formalaşdrırılması uşaqların dil və nitq bacarıqlarının 

inkişafında mühüm rol oynayır. Dil insanlar arasında əsas ünsiyyət vasitəsi olduğu üçün erkən yaşlardan bu 

bacarığın düzgün istiqamətdə inkişaf etdirilməsi məntiqi təfəkkürün də inkişafına müsbət təsir göstərir. Cümlə 

qurmaq yalnız qrammatik biliklərin mənimsənilməsi ilə məhdudlaşmır, eyni zamanda fikrin aydın və məntiqli 

ifadə olunmasını təmin edən əsas vasitələrdən biridir.  

       Ibtidai siniflərdə cümlə qurmaq vərdişləri şagirdlərə ünsiyyət zamanı fikirlərini daha səlis, aydın və 

məntiqli ifadə etməyə imkan yaradır. Düzgün cümlələr qurmağı öyrənən şagirdlər nitqlərini daha ifadəli və 

anlaşıqlı şəkildə qurur, bu da onların ünsiyyət bacarıqlarını gücləndirir. Nitq zənginləşdikcə uşaqların söz 

ehtiyatı artır, onlar daha rəngarəng ifadələrdən istifadə etməyə başlayır və dilə olan maraqları yüksəlir. 

       Cümlə qurmaq vərdişlərinin inkişaf etdirilməsi həm də uşaqların yazı bacarıqlarının möhkəmlənməsinə 

kömək edir. Şagirdlər cümlə qurmaq bacarığını mənimsədikcə, onların yazıları daha məntiqli olur. Bu isə 

onların gələcəkdə inşa yazmaq, məqalə hazırlamaq və müxtəlif akademik tapşırıqları yerinə yetirmək 

bacarıqlarına müsbət təsir edir.  

       Müəlimlər şagirdlərin bu bacarıqlarının tədricən inkişaf etməsi üçün ardıcıl və davamlı məşğələlər təşkil 

etməlidirlər. Əvvəlcə sadə cümlələr qurulmalı, sonra daha mürəkkəb və uzun cümlələrə keçilməlidir. Bu 

yanaşma şagirdlərin tələblərinə uyğun şəkildə onların bacarıqlarını inkişaf etdirir. Cümlə qurmaq vərdişlərini 

aşılamaq üçün müəllmlər şagirdlərin fərdi xüsusiyyətlərini, inkişaf səviyyələrini nəzərə almalıdırlar. Bu da 

şagirdlərin öyrənmə prosesini daha effektiv edir və onlara cümlə qurmaq bacarıqlarını düzgün şəkildə 

mənimsətməyə kömək edir. Uşaqlar öz fikirlərini söz və ifadələrlə düzgün ifadə etməyi öyrəndikcə onların nitqi 

daha zəngin və anlaşıqlı olur. 

Açar sözlər: cümlə qurmaq vərdişləri, yazı bacarıqları, praktik məşğələlər 
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WORKING ON SENTENCE  BUILDING HABITS  

       ABSTRACT 

       The formation of sentence building habits in primary grades plays an important role in the development of 

children's language and speech skills. Since language is the main means of communication between people, the 

correct development of this skill from an early age has a positive effect on the development of logical thinking. 

Sentence building is not limited to the acquisition of grammatical knowledge, but is also one of the main tools 

that ensure the clear and logical expression of ideas.  

       Sentence building habits in primary grades allow pupils to express their ideas more fluently, clearly and 

logically during communication. Students who learn to build correct sentences build their speech more 

expressively and intelligibly, which strengthens their communication skills. As speech becomes richer, 

children's vocabulary increases, they begin to use more colorful expressions, and their interest in language 

increases. 

       Developing sentence building skills also helps children strengthen their writing skills. As students master 

the skill of sentence building, their writing becomes more logical. This has a positive impact on their future 

ability to write essays, prepare articles, and complete various academic tasks. 

        Teachers should organize consistent and continuous exercises for pupils to gradually develop these skills. 

First, simple sentences should be constructed, and then more complex and longer sentences should be moved 

on. This approach develops students' skills in accordance with their needs. To instill sentence construction 

habits, teachers should take into account the individual characteristics and development levels of students. This 

makes the learning process of students more effective and helps them master sentence construction skills 

correctly. As children learn to express their thoughts correctly with words and phrases, their speech becomes 

richer and more understandable. 

Keywords: sentence building habits, writing skills, practical exercises 
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TENGRİ’LİK BAĞLAMINDA İLKİN MİFOLOJİ DÜŞÜNCƏLƏR VE MANALANDIRMALAR 

TEORİSİ 

Doç.Dr. ƏBÜLFƏZ ƏZİMLİ 

ORCID: 0009-0001-1327-3425 ezimliebulfez@yahoo.com.tr 

Google Akademik, Dünya Sülh Səfiri 

Türk Dünyası Eyitimçilər Birliyi üzvü 

Naxçıvan Dövlet Üniversiteti, Tarix-Filologiya Bölümü; Naxçıvan Müəllimlər 

İnstitutu-  Azərbaycan Dili və Ədəbiyyat Kafedrası, Bütöv Azerbaycan 

 

       ÖZƏT            

  Mifoloji mənçə və mənbə- gerçək düşüncələr, anlama və anlatmalardır. 

Lap ilkinden, SÖZ  SÖYLEMİ  Tengri’lik bağlantılarının insan ruhuna ve düşüncelerine yansımalarının idraki 

ve ifadesi olarak zühur edip.       

Böylece, Mitoloji  Poetika bakımından,  Bedii Söz duyğu ve düşünceden gelen bir akınla  insan şüurunda ve 

idraki bağlantılarında dalğavari düzen yaratdı.  

Mənşəyinə, yaradılış sirrnə görə, insan nadir varlıqdır. Yaradılışdan və düşüncələrinin və anlamalarının işığı ilə 

insanı kəşf edirş Nəyi kəşf edir? 

İlkin ifadə daxili düşüncəsidir. Düşncəsi ilə görümü arasında tam rabitə vadır. İkin ifadə nişanı Sözdür. Beləcə, 

söz mənalar və məzmunları söyləmək və anlatmaq üçündür. İnsan sözə hal verir. ondan hal alır. 

Və beləcə, insan da sözlə ifadəetmənin mərifətində olur.  

Və insanda olan nələr varsa—hamısı onun ədəbinə aid olan nişanlardır...  

Və İnsan Allah tərəfindən anlama və anlatma, ifadəetmə qabiliyyəti verilmiş məxluqdur..  

Vəinsnə hər şey veriliir: söz də verilir, nitq də verilir ki, o hikmətlə söz söyləsin. 

Söz söyləmə tərzi necə olur? O çalışıb ki, təsvir etsin, bəzəkli sözyləsin—nizamlı ifadə etsin.bu, ona aid olan 

bədiiliyin doğuluşudur 

Dünyanın Ruhi genində, ilkin olaraq, insanın mənşə mənsubluğu vardır. Yaranışdan Tenqrilik baxışı ilə anlayıb 

və anladıb. Bu oluşlar  bəşər aləmində Dilin-nitqin-düşncənin, təsəvvür və xəyalın, ad vermənin, adlanmağın, 
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söz düzümünün, təsvir və tərənnümün, ölçünün, nizam və intizamın, qanun və qaydaların, səsləndirmənin, 

sözləndirmənin, danışmağın-nitqin, bədii-yəni nizamlı söyləmin başlangıcıdır. 

Türk mənsubluğu- dilin və nitqin, bədii və əqli düşüncənin, müdrikanə ifadənin mənsubluğu deməkdir. Bütün 

hallarda bu mənsubluq  dünyanın ilkin ədəbi, bədii, mənəvi, əxlaqi  başlanğıcı və davamıdır.  

Bu  başlanğıcda ədəbi ruh vahid və bütündür; Söz də bütündür, Hikmət elmi də; ədəbiyyat da bütündür, ədəbi 

forma və məzmunlar da.   

 Şərqlə başlayır insanın doğuluşu. İnsanın doğuluşu sözün, dilin-nitqin,  bədii və əqli yanaşmanın, təsvir və 

tərənnümün, hikmətin başlanğıcı deməkdir.  

Sözün, bədii  ifadənin  yaradıcısı  olan qədim insan—Sümer bizim- Türklərin əcdadıdır. Ədəbiyyat yaratdı, söz 

söylədi, sözlə söyləmənin qanun-qaydalarını əsaslandırdı: sözə, məna və fikrə nizam verdi. Daha doğrusu, 

Allahın İnsana verdiyi Ağıl, təfəkkür və düşüncə, duyğu və xəyal –bir sözlə, insana məxsus nə varsa, hamısı  öz 

mizanına salındı: birincisi, nitqi açıldı:-bununla özünü söylədi, özünü tanıtdı, fikri oynadı- sözlər söylədi. 

AÇAR SÖZLƏR: Mifoloji başlanğıc; insanın yaradılış sirləri; Dilin və nitqin mənşə başlanğıcı 

INITIAL MYTHOLOGICAL THOUGHTS AND THEORY OF MEANING IN THE CONTEXT OF 

TENGRI’LITY 

ABSTRACT 

Mythological origin and source are real thoughts, understandings and explanations. 

From the very beginning, WORD DISCOURSE appeared as the perception and expression of the reflections of 

Tengri’lity connections on the human soul and thoughts. 

Thus, in terms of Mythological Poetics, the Artistic Word created a wave-like order in human consciousness 

and cognitive connections with a flow coming from feelings and thoughts. 

According to its origin, the mystery of creation, man is a rare being. From creation and with the light of his 

thoughts and understandings, man discovers. What does he discover? 

The initial expression is his inner thought. There is a complete connection between his thought and his vision. 

The expression mark of the two is the Word. Thus, the word is for saying and explaining meanings and 

contents. Man gives form to the word. He is transformed from it. 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
61 

 

And so, man also becomes in the knowledge of verbal expression. 

And whatever is in man—all are signs that belong to his manners... 

And Man is a creature given by God the ability to understand and explain, to express.. 

And man is given everything: he is given words, he is given speech so that he can speak with wisdom. 

How is the manner of speaking? He tried to describe, to speak with ornamentation—to express systematically. 

This is the birth of the artistry that belongs to him 

In the Spiritual gene of the World, initially, there is a human origin. From the very beginning, he understood 

and understood with the view of Tengriism. These occurrences are the beginning of Language-speech-thought, 

imagination and imagination, naming, being named, word order, description and chanting, measure, order and 

discipline, laws and rules, voicing, wording, speaking-speech, artistic-that is, orderly speech in the human 

world. 

Turkish affiliation means the affiliation of language and speech, artistic and intellectual thought, wise 

expression. In all cases, this affiliation is the initial literary, artistic, spiritual, moral beginning and continuation 

of the world. 

In this beginning, the literary spirit is one and whole; The Word is also whole, the science of Wisdom is also 

whole; literature is also whole, literary forms and contents are also. 

The birth of man begins with the East. The birth of man means the beginning of the word, language-speech, 

artistic and intellectual approach, description and chanting, wisdom. 

The ancient man who created the word, the artistic expression—Sumer—is the ancestor of our Turks. He 

created literature, spoke words, grounded the laws and rules of speaking in words: he gave order to words, 

meaning and thought. More precisely, the Mind, thinking and imagination, which God gave to Man—in a word, 

everything that belongs to man—was put into its own balance: first, his speech was opened:—with this he 

expressed himself, introduced himself, played with his mind—he spoke words. 

KEYWORDS: Mythological beginning; secrets of human creation; Origin and beginning of language and 

speech 
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GİRİŞ 

  Mifoloji mənçə və mənbə- gerçək düşüncələr, anlama və anlatmalardır. 

Lap ilkinden, SÖZ  SÖYLEMİ  Tengri’lik bağlantılarının insan ruhuna ve düşüncelerine yansımalarının idraki 

ve ifadesi olarak zühur edip.       

Böylece, Mitoloji  Poetika bakımından,  Bedii Söz duyğu ve düşünceden gelen bir akınla  insan şüurunda ve 

idraki bağlantılarında dalğavari düzen yaratdı.  

Hər şeyin- həm aşar olanın qeybi həqiqətləri, həm də insan üçün aşkar olmayanların, yeybdə olanları qeybi 

həqəiqətləri vardır. 

İnsana verilən bütün ruhani və cismanı vergilər ki var, onlar ilə Allah-Təla bilmə, anlama ə onlarısözlə 

ifadəetmə bacarığı-istedadı verib. 

İlkin düşüncə Tenqrilik baxışları olub. Yəni bu aləmləri, varlıqları Tenqri/ Tanrı yaradıb. Tenqri uca, ali, üstün 

olan demədir. İnsana də Allah-Təala hər şeyi üstün səviyyədən verib. Üstünolmanın ən ali məqamlarından bir- 

insanın idrakına, düşüncəsinə aiddir. İnsan düşüncə baxımından tam olub. 

Daha bir üstün  bəxşetmə, insanın gördüklərini, analdıqlarını ifadə edə bilir. Bu düşüncələrin tenqrilik baxışları 

üzrə olan icadlardır. 

 Tarixin ədəbiyytı və ədəbiyytın tarixi – mifoloji gerçəkliklərin sayəsində yaranıb və davamlı olaraq, özünü 

ifadə edib... 

DÜNYANIN RUHİ GENİNDƏ, İLKİN OLARAQ, İNSANIN MƏNŞƏ MƏNSUBLUĞU 

Sözsüz ki, bu məxsusluq insanın Özünü anlaması, onu yaradanın Tenqri olması idrakına aiddir. Tünqrilk 

baxışları, insanın özünü ifadəetmədə məzmun və forma baxışlarına aid olan gerçək anlam və ifadəetmə 

üstünlüğüdür. Elmi baxışdır, bədii-estetik və poetik baxışdır. İdeya, fikir, düşüncə baxışıdır. İnsan 

baxışdır.Allahın verdiyi elmi anlayış və təsəvvürlərin kamil düşüncəvə idraketmə baxışıdır.   

Tarixin ədəbiyyatı insanla başladı. Allah-Təala insanın necə yaradılmasını insana söz-lərlə göndərib. Demək 

sözlər var idi, sözü sözləmək üçün insan yaradılmalı idi. Söz—insanı gözləyirdi. 

İnsan özü sözdür. Göndərilən sözlə ayə adlanır.. insan da ayə olaraq yaradıldı 
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Allah insana özünü ifadə etməyə çox şeylər verib: ağıl, his. Duyğu  

Düşüncə,anlama,hiss etmə icad etmə fəziləti -bu baxışlarda aparıcı- üstün mövqedədir. 

Mənşəyinə, yaradılış sirrnə görə, insan nadir varlıqdır. Yaradılışdan və düşüncələrinin və anlamalarının işığı ilə 

insanı kəşf edirş Nəyi kəşf edir? 

İlkin ifadə daxili düşüncəsidir. Düşncəsi ilə görümü arasında tam rabitə vadır. İkin ifadə nişanı Sözdür. Beləcə, 

söz mənalar və məzmunları söyləmək və anlatmaq üçündür. İnsan sözə hal verir. ondan hal alır. 

Və beləcə, insan da sözlə ifadəetmənin mərifətində olur.  

Və insanda olan nələr varsa—hamısı onun ədəbinə aid olan nişanlardır...  

Və İnsan Allah tərəfindən anlama və anlatma, ifadəetmə qabiliyyəti verilmiş məxluqdur..  

Vəinsnə hər şey veriliir: söz də verilir, nitq də verilir ki, o hikmətlə söz söyləsin. 

Söz söyləmə tərzi necə olur? O çalışıb ki, təsvir etsin, bəzəkli sözyləsin—nizamlı ifadə etsin.bu, ona aid olan 

bədiiliyin doğuluşudur. 

Yaranışdan Tenqrilik baxışı ilə anlayıb və anladıb. Bu oluşlar  bəşər aləmində Dilin-nitqin-düşncənin, təsəvvür 

və xəyalın, ad vermənin, adlanmağın, söz düzümünün, təsvir və tərənnümün, ölçünün, nizam və intizamın, 

qanun və qaydaların, səsləndirmənin, sözləndirmənin, danışmağın-nitqin, bədii-yəni nizamlı söyləmin 

başlangıcıdır 

Yaranışından və ağıl fəhmindən, təfəkkür münasibətlərindən başlayaraq, İnsan ilkin mifoloji anlayışlar, 

təsəvvür və xəyalar, görünümlər  qarşısında heyrətdə qaldı: onda  

ağıl heyrəti, xəyal heyrəti, düşüncə heyrəti, hiss və duyğu heyrətləri qanad açdı. 

 

Və İnsan hər an, hər ötən zaman hallarında yeni-yeni aləmlər və o aləmlərdə yeni-yeni nəsnələr gördü: 

 

- Gecə gördü: gecədə işıq gördü, ulduz gördü, ulduzlarla dolu səma gördü, ay gördü, qaranlıq gördü; 

 

- gündüz oldu—günəşi gördü, göy üzünü gördü, yerüzündəki olanları gördü və hər görünümü ilə ona-insana 

heyrətlər, vəcdlər gəldi, söz-məna təzəlikləri gəldi. 

 

Heyrət və maraq onu düşünməyə qaldırdı: hər gördüyünü lövhələr halında təsvir etməyə başladı. 
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Heyrətin ən gerçək halı o oldu ki, insan anladı ki, bütün bunların  hamısını yaradan bir güvvə, varlıq var və o 

varlıq göyüzünü də, yerüzünü də bir bütöv-bütün şəklində yaradıb. Və yaradanın adına Tenqri dedi. (Əzimli, 

Ə.T. 2021 Əsərləri 100 cilddə, I cild,  səh. 19-20) 

Türk mənsubluğu- dilin və nitqin, bədii və əqli düşüncənin, müdrikanə ifadənin mənsubluğu deməkdir. Bütün 

hallarda bu mənsubluq  dünyanın ilkin ədəbi, bədii, mənəvi, əxlaqi  başlanğıcı və davamıdır.  

Bu  başlanğıcda ədəbi ruh vahid və bütündür; Söz də bütündür, Hikmət elmi də; ədəbiyyat da bütündür, ədəbi 

forma və məzmunlar da.   

 İlham  verilib ona—doğulandan sonraa biütün halları ilə hazırdır insanın daxi—eşidir, görür....anlam verir, 

məna verir, şəkil verir, ahəmng verir, səs verir 

insanı kəşf edir söz, insan da sözlə ifadə etmənin mərifətində olur. insanda olan nələr varsa—hamısıonun 

ədəbinə aid olan nişanlardır... insan yaradıcılıq qabiliyyəti verilmiş məxluqdur.. hər şey veriliib, söz də 

verilir,nitq də verilir ki o hikmətlə söz söyləsin---təsvir etsin,bəzəkli sözyləsin—nizamlı ifadə etsin.. bu, ona aid 

olan bədiiliyin doğuluşudur 

Bədiilikdən əvvəl olan doğuluşlar var.. bədiiliyi inikas etirən-ifadə edən ilham-düşüncə-fəhm idrak da hərəkətdə 

olur... Və beləcə, insan əqlinin və qəlbinin, hiss və düyğusunun ifadə iniksı olaraq, ədəbiyyat-doğulur. 

Allah-Təla yartdıqlarının yaradılış tərzləri haqqında ayələr nəzil etmişdir: “Göyləri və Yeri haqq olaraq (və uca 

və ağılın qəbul etdiyi məqsəd üçün) yaratmışdır. Həmişə gecəni (fəsil,gün,iqlim və bölgələrə münasib şəkildə 

tədricən)gecəni gündüzə və gündüzü gecəyə bürüyür. Günəş və ayı (öz iradəsi altında bəndələrinin xeyirinə) 

ram etmişdir. Onların hər biri (özünün düz və dairəvi seyrində) müəyyıən müddətədək hərəkətdədir. Bil ki, 

yenilməz qüdrət sahibi və çox bağışlayan odur (Zumər surəsi, ayə 5). 

İnsanın yaradılışı haqqında: 

(Allah) `sizin hamınızı bir  şəxsdən (ulu babanız Adəmdən) yaratdı. Sonra onun zövcəsini (Həvvanı) onun 

növündən yaratdı( və onların ikisinin evlənməsi ilə insan növü törəyib artdı). Siz canlıları bir tək hüceyrədən 

yaratdı. Sonra (onu artırmaqla) 

Onun üçün bir cüt (tay) yaratdı (və bu yolla yer üzündəki bütün canlıları yarandı). (Qeyb xəzinələrindən zahiri 

aləmə) sizin üçün heyvanlardan səkkiz qism (hər birindən erkək-dişi olmaqla, dəvə, inək. Qoyun və keçi) 
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endirdi.  Sizi (və heyvanlarınızı) analarınızın bətnində, üç zülmət (pərdə, uşaqlıq vəbətn) içərisindəki 

yaradılışdan sonra (digər) bir yaradılışla yaradır. Budur Allah, sizin rəbbiniz. Varlıq aləminin mülkiyyəti və 

hakimiyyəti O-na məxsusdur. Ondan başqa bir mə`bud yoxdur. Belə isə, necə və hara döndərilirsiniz?! (Zumer, 

ayə 6). 

Qədim insanlarla indiki insanlara verilənlər arasında, sözsüz ki, fərqlər var idi. 

Qədim insanlara səmavi kitablar verilməmişdir ( ancaq onlara verilən ağıl özü elə Kitab idi). Ancaq onlar ağıl 

və idrak fəhmilə Allahın yaratdıqlarna yanaşmışlar və özlərini ifadə edə bilmişlər:  

    “Biz onlara (səmavi) kitablar verməmişdik ki, onu oxuyalar və səndən öncə də (İsanın və İbrahimin 

zamanından indiyədək) onlara bir qorxudan (peyğəmbər) göndərməmişdik ( ki, ona əsaslanaraq səni təkzib 

edələr; əslində onların inkarları inadkarlıqları üzündəndir) (34- Səba surəsi,ayə 44) 

    İndiki insanların qədim insanlardan üstünlükləri nə idi? Bu barədə  surəsində həmin ayədə belə deyilir: “ 

Amma onlar da bunlara verdiklərimizin onda birinə belə yetişməmişdilər( 34- Səba, ayə 44). Bəs indikilərə 

verilənlər nələrdir? Onlara “peyğəmbərlik dəlilləri və Kitab-ın sarsılmazlığı baxımından”  (Əli Müşkini 

Ərdəbili)  çox üstün şeylər verilib. 

       Qədim insanlara nə verilmişdirsə, indikilərdən 10 qat artıq verilmişdir: ”Bunlardan əvvəlkilər də təkzib 

etmişdilər, halbuki bunlar (indikilər) onlara (qədim insanlara) verdiklərimin onda birinə belə yetişməmişlər” (34 

Səba, ayə 45)—onların sayları çox, qüvvələri artıq və ömürləri uzun idi). 

Bədiyyat və düşüncəni ynatmaq, hərəkətə gətirmək baxımından qədim insanların yaradıcılıq üstünlüklri var idi.  

İnsana bilgilər veridi Allah-genetik olaraq, onun yaradılması—xəlq edilməsində bir sirr var. Onun ruhi varlığına 

bilgilər hopdurulub. Allah Alimdir--hər—eyi biləndir, bəndəsinin də bilgilərə yiyələnməsi üçün yaradıb. İlkin 

bilgilər verilib ona—bütün varlığında o nişanlar tam və bitkindir.—görmə,hiss etmə, dad bilmə, eşitdə, söz 

demə, hərəkət, maraq, həzz, iztirabı ala biləcək iradə, eşitmə, ağıl,düşüncə vəyüzlərlə varlığınıəsaslandıran 

şeylər verilib insana—bir sözlə,`insanı çox gözəl biçimdə (tam halda) yaratdı” /Tin surəsi/.  

Tam halda yaradılmasında min sirr vardır; o sirlərin əsasında insana olan sevgi və şəfqət var, rəhm var,  insana 

ruzi verilir, ağıl və düşüncəsilə `götür-qoy`edə bilmək bacarığı var.  
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Şərqlə başlayır insanın doğuluşu. İnsanın doğuluşu sözün, dilin-nitqin,  bədii və əqli yanaşmanın, təsvir və 

tərənnümün, hikmətin başlanğıcı deməkdir.  

Sözün, bədii  ifadənin  yaradıcısı  olan qədim insan—Sümer bizim- Türklərin əcdadıdır. Ədəbiyyat yaratdı, söz 

söylədi, sözlə söyləmənin qanun-qaydalarını əsaslandırdı: sözə, məna və fikrə nizam verdi. Daha doğrusu, 

Allahın İnsana verdiyi Ağıl, təfəkkür və düşüncə, duyğu və xəyal –bir sözlə, insana məxsus nə varsa, hamısı  öz 

mizanına salındı: birincisi, nitqi açıldı:-bununla özünü söylədi, özünü tanıtdı, fikri oynadı- sözlər söylədi. 

Bu söylənişlər mərhələli və nizamlı olub. Birinci başlanğıc --Mifoloji idrak və anlamlar və anlatmalar 

başlanğıcıdır; 

İkincidə  insanın yaradılış sirləri üzrə təfəkkür anlayışları və ifadı biçimləri vardır. 

Üçüncüdə Dilin və nitqin mənşə başlanğıcı və insanın özünüifadə etmə icadları dayanır.  

Bütün bunlar nəyə əsasən verilib? Əlbəttə ki, insanın Allahı tanımasıvə ona ibadət etməsi üçün, ibadət nə 

üçündür? Əlbəttə, insanın ruhən, qəlbən və əqlən tələb olunan və təqdim edilən qabiliyyətlərə-- elmə, təsəvvür 

etməyə, icad etməyə çalışması və əldə etməsi üçün. Bunlar ona görə belə dolğun çəkildə insana  bəxş edilib ki, 

insan Allahın ona məqbul bildiy vacib şeylərə yiyələnməsi üçün. Ağıl verilib—anlamaq üçün, elm üçün, 

təfəkkür də verilib—qəlb verilib- sevmək və görmək üçün. Görmə həm ağıl gözüylədir, həm də qəlb gözüylə.  

Əgər o ilahi bəxş orqanlarına məhəl qoymursa, o zaman o nankor və laqeyd bir bədə olur. Və insan öz halına 

buraxılır; insanın öz halı da şeytan rəhgləndiyi halda olur. 

      İnsanın--`hər hansı bir şüur sahibinin fikir əhatəsindən və hislərindən gizlin olan şeylər`(Əli Meşkini 

Ərdəbili Fatır surəsi-ayə 38-in şərhində açıqlama) də vardır ki, Allah onların hamısını bilir.  

 İnsanın şüur sahibi kimi əqlinin, fikir və düşüncəsinin əhatə dairəsi çox genişdir və bu genişlik ona verilən 

sərbəstlik və azadlıq üçündür: bunlarla insan yaradıcılıq qabiliyyətlərini üzə çıxara bilməsi üçündr. Bütün hissi-

əqli və düşüncəli halı insanın yaradıcılığınıüzəçıxarmasına xidmət edir. Bunun üçün ona nəfəs,, hiss, görüm, 

duyğu-duyum, anlam-anlama gücü, bilgi—bilmə qabiliyyəti, istedad hikmətləri də verib. Bunlarla insan---söz 

söyləyir, vəsf edir, gördüklərinə dair məzmun və forma, düşüncə və şüur baxımından özünü ifadəetmək Ağlı 

verilib insana. 

 Hər şey hazır verilib insana—Yer kürəsi verib, göyüzü verib, kainat verib—hər şey insana xidmətdədir. İnsan 

Ağlının və Qəlbinin ifadə gücülə özünü ifadə eimə sirrinə bağlanıb. Səsli ifadə verib: nitq ifadəsi, duyma, 
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hissetmə verib—qəlbinin və əqlinin  gücülə ifadə edib—gördüklərini. Ağlı ilə bütün gördüklərinə təsbih verib—

birincisi Tanrını Təsbihetmə qabiliyyətində olub. O-na heyran qalıb, Onun qüdrəti qaarşısında heyrətə 

düşüb...Ayla danışıb,ulduzla danışıb, Günəşlə danışıb, dərya—sularla danışıb_ gözləgördüyü canlılara təsvirlər 

verib. Qəlbi-hiss və düyğusuyla səsinin laylasını kəşf edib: nəğmə qoşub , layla söyləyib.... və s. Bədiiliklər 

içərisində olub. 

İdrak-düşncə bədiiliyi ilə heyrətinə səbəb olan gizlinləri də görməyə qabil olub: nağıl və əhvalatlar söyləyib. 

--mifolojinin,bədiiliyin, yəni ədəbiyyatın doğuluşu prosesinə aid olan əlamətlər və anlattımlar və duymlar, və 

sözlər—hər şey İnsana sözlə ifadə etmək elmi verib....Demək, ədəbiyyat  bilavasidə insanın elmi bacarığının 

məhsuludur: əsas olan nə varsa—insan onunla qidalandırılıb 

Mifoloji yaradıcılıq məhsulları—bədii ədəbiyyt növləridir. 

Formalar, növlər də o zamandan yaranıb. 

   Görpəsinə aid mehrin sehri içərisində olub---ona elə bir ana mehri verilib ki, körpə o mehri hələ 

doğulmamışdan belə, hər an, hər saniyə, hər dəqiqə hiss edib. 

Bütün bunlar Mifolojnin—ağıl və qlb tutumu, düşüncə idrak anlamı, hiss və düyğu yansımaları içərisində insan 

özünü rahat ifadə edə bilib. /mifoloji mətlərdən nümunələr vermək/ 

O mifiloji-estetik, elmi- fantastik söyləmlər,icadlar—məsələn, yerdə ourub kainat aləmini seyr etmək, müşahidə 

etmək baxımından, məsələr, bədii nəzmlərlə əhvaltar söyləmək, məsələn indiyədək haqqında məlumatımız olan 

bu dastanlar kimi bir hekayət, dastan, nağıl söyləmk—ümumiyyətlə bədii və idarki yaradıcılığa malik olma  

üstünlükləri vardır.  Məsələn, Yaradılış, Bilqamıs və s.dastanlar da mifoloji gerçkliyin geniş üfüqlarə qadir 

olduğunu göstərir. 

NƏTİCƏ OLARAQ:  

Tenqrilik baxışlarına görə, Mitoloji sistem insanın dünyaya, varlık alemine ve yaşamına mahsus olan 

alametlerin gerçek taraflarını açıklamak-anlatmak, tasvir ve taktim etmek sistemidir; bu sistemde alake ve 

münasibetler tipoloji karakter taşıyor: başka sözle desek, dünya mitoloji görüm, düşünce ve tefekkürünün vahit 

dili, vahit modeli vardır: bu Türk düşünce dili, Türk modelidir.  
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Türk düşüncesi tefekkür, idrak, anlam bakımından mitiloji kuruluşun dünya modelidir; yahut da dünya modeli 

ümum mitoloji düşünceler modelidir: bu modelde  tefekkürün kendine, habele  hayati gerçekliklere, dünya 

varlıklarına münasibetinde devamlı ve sabit bir  mazmun ve forma, duygu ve düşünce, hayal ve gerçeklik 

vahdetleri vardır. Burada hayal dediğimiz model gerçek bakışların ilmi derinliklerine kanat veren görmedir.   

 Mitoloji ifade beşer tefekkür ve düşüncesinin, insanın akıl ve kalp görümünün ilkin formasıdır: bütün tasavvur 

ve tefekkür mehsulları da onun kalıbı içerisindedir. Mitoloji düşünce mehelli, mahtut çerçiveli düşünce değil; 

bütün mit-ik anlayışlar insan elginin gerçekliyi görmek merak ve cehtinin, habele gerçekliyi anlama ve idrak 

etme felsefesinin mazmunudur. 

 Mitiloji tesevvür her kesin sahip olacağı hal deyil: bezi insanlar var ki, onlar başkalarının göre bilmediklerini 

görürler. Bu bakımdan Mit de görebilenlerin ilmidir. 
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Xülasə: 

Bu məqalədə Mirzə Fətəli Axundzadənin dövrünün qabaqcıl maarifçi ziyalılarından biri olan Abbasqulu 

ağa Bakıxanovun “Gülüstani-İrəm” əsərində yer alan multikultural dəyərlər təhlil olunur. Tədqiqatda müəllifin 

tolerantlıq, dinlərarası dialoq, etnik müxtəliflik və birgəyaşayış prinsiplərinə münasibəti kontekstində əsərin 

ideya-estetik tutumu araşdırılır. Məqalədə həmçinin Bakıxanovun dövrünün ictimai-siyasi vəziyyəti fonunda 

multikultural dəyərlərin təşəkkülü və təzahür formaları da nəzərdən keçirilir. 

Açar sözlər:Bakıxanov, Gülüstani-İrəm, multikulturalizm, tolerantlıq, etnik müxtəliflik, ədəbiyyat, tarix 

Giriş 

Azərbaycan multikulturalizmi dərin tarixi köklərə malikdir. Bu multikultural dəyərlərin 

formalaşmasında XIX əsrin görkəmli maarifçisi və tarixçisi Abbasqulu ağa Bakıxanovun rolu danılmazdır. 

Onun 1841-ci ildə qələmə aldığı “Gülüstani-İrəm” əsəri Azərbaycan tarixşünaslığında özünəməxsus yer tutur və 

təkcə tarixi faktlarla deyil, həm də dini və etnik müxtəlifliyə münasibəti ilə diqqət çəkir. 

1. “Gülüstani-İrəm” əsərinin ümumi məzmunu və ideyası 

“Gülüstani-İrəm” əsəri Azərbaycanın qədim və orta əsr dövrlərini əhatə edən ilk sistemli tarix kitablarından 

biridir. Əsərdə Azərbaycan ərazisində yaşayan müxtəlif xalqların tarixi, mədəniyyəti və qarşılıqlı münasibətləri 

obyektiv şəkildə təqdim olunur. Bakıxanovun yazı tərzində dövrünün elm və maarif prinsiplərinə uyğun olaraq 

ensiklopedik yanaşma özünü göstərir. 

2. Multikultural dəyərlərin təzahür formaları 

2.1. Dini müxtəliflik və dözümlülük 
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Bakıxanov əsərində İslamla yanaşı, xristianlıq, yəhudilik və digər dini cərəyanlara da yer verir. O, müxtəlif 

dinlərə mənsub xalqların tarixdə oynadığı rolu obyektiv təqdim edir. Bu, müəllifin dini fanatizmdən uzaq, 

maarifçi və tolerant düşüncəyə malik olduğunu göstərir. 

2.2. Etnik müxtəliflik və qarşılıqlı münasibətlər 

Əsərdə albanlar, farslar, ərəblər, türk tayfaları, ermənilər və digər etnosların Azərbaycan ərazisindəki rolu və 

təsiri tarixi kontekstdə təqdim olunur. Bakıxanov etnik fərqlilikləri bir üstünlük kimi qəbul edir, onların mədəni 

irsə təsirini vurğulayır. 

2.3. Mədəniyyətlərarası əlaqələr və dialoq 

Əsərdə müxtəlif xalqların qarşılıqlı təsiri nəticəsində formalaşan zəngin mədəni mühitdən söz açılır. Müəllif bu 

əlaqələri inkişaf və tərəqqinin əsas amillərindən biri kimi qiymətləndirir. 

3. Bakıxanovun maarifçi dünyagörüşü və onun multikulturalizmə təsiri 

Bakıxanovun multikultural yanaşması onun maarifçi ideyaları ilə sıx bağlıdır. O, biliyin, təhsilin və qarşılıqlı 

anlaşmanın cəmiyyətin əsas dayaqları olduğuna inanırdı. Bu baxış onun əsərində milli və dini mənsubiyyətdən 

asılı olmayaraq, fərdlərə və xalqlara eyni dərəcədə yanaşmasında da əks olunur. 

1. Əsərin yaranma səbəbi və məqsədi 

“Gülüstani-İrəm” 1841-ci ildə yazılmış və Azərbaycan tarixşünaslığının inkişafında mühüm mərhələ təşkil edən 

əsərdir. Abbasqulu ağa Bakıxanov bu əsəri yazmaqla xalqını tarixini öyrənməyə təşviq etmək, milli kimliyi 

gücləndirmək və maarifçilik ideyalarını yaymaq məqsədi güdürdü. 

2. Əsərin strukturu 

Əsər giriş və üç əsas hissədən ibarətdir. Hissələr ardıcıllıqla Azərbaycanın tarixi mərhələlərini əhatə edir: 

 • Birinci hissə: Azərbaycanın qədim tarixi – Midiya, Atropatena, Albaniya dövrləri haqqında 

məlumat verilir. 

 • İkinci hissə: Ərəblərin Azərbaycana gəlişi, İslamın yayılması, Səfəvilər dövrü və onun təsiri. 

 • Üçüncü hissə: XVII-XVIII əsrlərdə baş verən hadisələr, xanlıqlar dövrü, rus-iran münasibətləri 

və Gülüstan müqaviləsinə qədərki dövr. 

3. Tarixi yanaşma və faktların təqdimatı 
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Bakıxanov tarixi hadisələri obyektiv və tənqidi yanaşma ilə təqdim edir. O, müxtəlif mənbələrə — ərəb, fars, 

türk və rus qaynaqlarına istinad edərək hadisələri dəqiqliklə təsvir edir. Əsərdə həm faktlara, həm də müəllifin 

şəxsi mülahizələrinə yer verilir. 

4. Maarifçilik ideyalarının təsiri 

Əsərdə maarifçilik ruhu aydın sezilir. Bakıxanov xalqın tərəqqisi üçün biliyə, elmə və tarixə bələd olmağın 

vacibliyini vurğulayır. O, həmçinin dini fanatizmin əleyhinə çıxaraq, İslamın elm və mərifətə çağıran əsaslarına 

diqqət yetirir. 

5. Multikultural dəyərlərin əksi 

Əsərdə Azərbaycan ərazisində yaşayan müxtəlif xalqlar — albanlar, farslar, ərəblər, ermənilər, türklər və 

başqalarının qarşılıqlı münasibətləri obyektiv şəkildə verilir. Bakıxanov bu xalqların birgəyaşayış təcrübəsini, 

onların tarixi hadisələrdəki rolunu qeyd edir. Bu da əsəri multikultural dəyərlər baxımından da əhəmiyyətli edir. 

6. Əsərin dili və üslubu 

Əsər klassik ərəb və fars üslubunun təsiri ilə yazılmış olsa da, müəllifin sadə, anlaşıqlı və bədii dili oxucunun 

marağını cəlb edir. Həm ədəbi, həm də tarixi üslub ustalıqla birləşdirilmişdir. Müəllifin təvazökar, lakin 

maarifçi mövqeyi yazıda hiss olunur 

7. Əsərin elmi və ideoloji əhəmiyyəti 

“Gülüstani-İrəm” Azərbaycan tarixinin sistemli şəkildə təqdim olunduğu ilk elmi əsərlərdən biridir. Əsər təkcə 

tarixşünaslıq baxımından deyil, həm də ictimai fikir və maarifçilik hərəkatı üçün mühüm ideoloji baza yaradır. 

Bakıxanovun tənqidi yanaşması və analitik düşüncə tərzi onu dövrünün qabaqcıl ziyalısı kimi təqdim edir. 

“Gülüstani-İrəm” əsəri təkcə tarixi salnamə deyil, həm də milli özünüdərkə çağırışdır. Abbasqulu ağa 

Bakıxanov bu əsərlə Azərbaycan xalqının keçmişini öyrənməyə, onu sevməyə və gələcək üçün nəticə 

çıxarmağa səsləyir. Əsərin məzmunu tarixilik, obyektivlik, elmlilik və maarifçilik dəyərləri ilə zəngindir. 

“Gülüstani-İrəm” əsəri yalnız tarixi salnamə deyil, həm də Azərbaycan multikulturalizminin ilkin 

mənbələrindən biridir. Abbasqulu ağa Bakıxanov bu əsərində dini və etnik müxtəlifliyi mənfi yox, müsbət bir 

dəyər kimi təqdim edir. Bu yanaşma həm müasir multikultural cəmiyyət quruculuğuna, həm də tarixşünaslıqda 

obyektivliyin bərqərar olmasına mühüm töhfədir. 
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ÖZET 

Klassik türk ədəbiyyatında C.Rumi ənənəsinin ilk davamçılarından olan Sultan Vələd bir divan, üç məsnəvi və 

“Maarif” adlı mənsur əsər müəllifi kimi məşhurdur. O, əsərlərini ərəb, fars, türk və yunan dillərin- də yazmışdır. 

Lakin yaradıcılığında farsdilli nümunələr böyük üstünlük təşkil edir. Bununla yanaşı, tədqiqatçıların 

hesablamalarına görə Sultan Vələdin türkcə 14 qəzəli, 238 beyti, ərəbcə 8 mənzuməsi, 3 rübaisi, 220 beyti, 

yunanca isə 66 beyti vardır. Yaradıcılığında farsdilli nümunələ- rin çoxluğu heç şübhəsiz o dövrki ədəbi 

prosesdə fars dilinin aparıcı olması ilə bağlı olmuşdur. Qeyd edək ki, Sultan Vələd əsasən fars di- lində yazsa 

da, onun türk dilinə böyük rəğbəti olmuşdur. Özünə qədərki türk ədəbiyyatında türkcə şeirlər yazmış C.Rumi və 

Səyyad Həmzə ilə müqayisədə yaradıcılığındakı türkdilli nümunələrin sayına görə Sultan Vələd ön sırada 

dayanır. 

Anahtar kelimeler: S.Vələd, türk,şeir ,yaradıcılıq 

LIFE AND CREATION OF SULTAN VALAD 

ABSTRACT 

In classical Turkish literature, Sultan Valad, one of the first followers of J. Rumi's tradition, is famous as the 

author of a divan, three masnavis and a poetic work called "Maarif". He wrote his works in Arabic, Persian, 

Turkish and Greek languages. However, Farsi-language examples are predominant in his work. In addition, 

according to researchers' calculations, Sultan Valad has 14 ghazals, 238 verses in Turkish, 8 verses in Arabic, 3 

rubais, 220 verses, and 66 verses in Greek. The abundance of Persian-language examples in his work was 

undoubtedly related to the fact that the Persian language was the leader in the literary process of that time. It 

should be noted that even though Sultan Valad wrote mainly in Persian, he had great sympathy for the Turkish 

language. Compared to J. Rumi and Seyyad Hamza who wrote poems in Turkish before him in Turkish 

literature, Sultan Valad stands at the forefront in terms of the number of examples of Turkish language in his 

works. 

Key words: S. Valad, Turkish, poetry, creativity 
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GİRİŞ 

Sultan Vələd türk ədəbiyyatının tanın- mış simalarından biridir. O, 1226-cı ildə Qaramanda (Larəndə) anadan ol- 

muşdur. Əsl adı Bahəddin Məhəmməd Vələd olan bu şəxs XIII əsr türk ədəbiyyatında şair, alim və ariflik zirvəsinə 

yüksəlmiş Mövlana Cəlaləddin Ruminin böyük oğludur. Cəlaləddin Rumi ona öz atası Bahəddin Vələdin adını 

vermişdir. Lakin bəzi mənbələrdə onun adının Bahəddin Əhməd olduğu da göstərilir. 

Sultan Vələdin kiçik yaşlarından başlayaraq təlim və tərbiyəsi ilə atası məşğul olmuşdur. Məhz atasının 

müəllimliyi sayəsində o, ərəb dilini 

öyrənmiş, fiqhə dair ən məşhur əsərləri oxuya bilmişdir. C.Rumi Sultan Vələdin dini elmləri daha dərindən 

mənimsəməsi üçün onu kiçik oğlu Ələddinlə birlikdə Şama göndərmişdir. Onun elmi, fəlsəfi, dini və ədə- bi 

görüşlərinin təməlində atası Mövlananın təlimi dayansa da, o, dövrü- nün ayrı-ayrı alimlərindən mərifət və irfan əxz 

etmiş, onların elmi və dini baxışlarından faydalanmışdır. Bu mənada Sultan Vələdin Bürhanəddin Tirmizi, Şəms 

Təbrizi, Çələbi Hüsaməddin, Şeyx Kəriməddin və s. ariflər əhatəsində olması, onlardan bir çox mətləbləri 

öyrənməsi onun fikirlə- rinin mükəmməlliyini təmin etmişdir. Mənbələrdə qeyd olunduğu kimi, Sultan Vələd 

Şəms Təbrizinin təsirinə düşməmişdən əvvəl Bürhanəddin Tirmiziyə bağlanmış, ondan təriqətçiliyin sirlərini 

öyrənmiş, Tirmizinin ölümündən sonra (1241) təxminən beş il yenidən atasından mərifət dər- si almışdır. 1244-

1247-ci illərdə isə o, atası ilə birlikdə Şəms Təbrizinin təsirində olmuşdur. Şəms Təbrizinin “qeybindən” sonra 

Sultan Vələd ata- sının məsləhəti ilə Şeyx Səlahəddini özünə mürşid seçmişdir. C.Ruminin oğluna “bundan sonra o 

padsahlar padşahı Səlahəddinə uy, Şəmsəddin (Şəms Təbrizi) budur” deməsi S.Vələdin mürid məsuliyyətini 

artırmış və onu mürşidi Şeyx Səlahəddinə ürəkdən bağlamışdır. Onu da qeyd edək ki, Sultan Vələd atasının 

məsləhəti ilə Şeyx Səlahəddinin qızı Fatma xatunla ailə həyatı qurmuşdur. 1263-cü ildən 1284-cü ilə qədər 21 il 

müd- dətində Mövlananın müridi Hüsaməddin Çələbi Sultan Vələdə mürşidlik etmişdir. Hüsaməddin Çələbinin 

ölümündən sonra o, Şeyx Kəriməddinin şagirdi olmuşdur. Lakin dövrünün irfan sahiblərindən dərs alsa da, Sultan 

Vələd atasının yolunu – Mövlanəliyi əsas yol seçmiş, onu davam etdir- miş, atasının elmi-dini zövq və baxışlarına 

hörmətlə yanaşmışdır. Sultan Vələd 1312-ci ildə Konyada vəfat etmişdir. 

Klassik türk ədəbiyyatında C.Rumi ənənəsinin ilk davamçılarından olan Sultan Vələd bir divan, üç məsnəvi və 

“Maarif” adlı mənsur əsər müəllifi kimi məşhurdur. O, əsərlərini ərəb, fars, türk və yunan dillərin- də yazmışdır. 

Lakin yaradıcılığında farsdilli nümunələr böyük üstünlük təşkil edir. Bununla yanaşı, tədqiqatçıların 

hesablamalarına görə Sultan Vələdin türkcə 14 qəzəli, 238 beyti, ərəbcə 8 mənzuməsi, 3 rübaisi, 220 beyti, 

yunanca isə 66 beyti vardır. Yaradıcılığında farsdilli nümunələ- rin çoxluğu heç şübhəsiz o dövrki ədəbi 
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prosesdə fars dilinin aparıcı olması ilə bağlı olmuşdur. Qeyd edək ki, Sultan Vələd əsasən fars di- lində yazsa 

da, onun türk dilinə böyük rəğbəti olmuşdur. Özünə qədərki türk ədəbiyyatında türkcə şeirlər yazmış C.Rumi və 

Səyyad Həmzə ilə müqayisədə yaradıcılığındakı türkdilli nümunələrin sayına görə Sultan Vələd ön sırada 

dayanır. 

Aşağıdakı qəzəl və məsnəvi parçaları Sultan Vələdin türk dilinin incə- liklərindən istifadə etməklə gözəl poetik 

nümunələr yaratdığını təsdiqləyir: 

(qəzəl) 

Senin yüzün güneşdir yohsa aydur Canum aldı gözün dakı ne aydur. 

Benüm iki gözüm bilgil canum-sen Beni cansuz koyasun sen bu geydür. 

Gözümden çıkma kim bu ev senündür, Benüm gözüm sana yahşı saraydur. 

Ne okdur bu, ne ok kim değdi senden, Benüm boyum sünüydi, şimdi yaydur. 

Temaşa çün berü gel kim göresen, Nite gözüm yaşı ırmaku çaydur. 

...Bana her gice senden yüzbin assı, Benüm her gün işim senden kolaydur. 

Veled yohsuldı sensüz bu cihanda, Seni buldı bu gezden begü baydur. 

 

(məsnəvi) 

Tanrı didi: “Sayru oldum” Musaya, “Kendü dostın kişi böyle isteye”. 

Musa didi: “Haşa senden sayruluk, Sen Halıksen senge kanden sayruluk”. 

Yine didi: “Sayru oldum gelmedün, Didügim sözi hisaba almadun”. 

Musa didi: “Bu sırrı anlamazem, Maksudın nedür bu sözden bilmezem”. 

 

Tanrı didi: “Sayru oldu bir velim, Dünya içre sayruluk dartdı delim. 

Kim anı göre beni görmişdür ol. Kim anı sora beni sormışdur ol. 

Beni anda, anı bende görünüz Beni andan, anı benden sorunuz. 

 

Klassik türk ədəbiyyatında Mövlana təsiri Sultan Vələdlə başlayır. Qeyd etmək lazımdır ki, C.Rumi Sultan 

Vələdin həm də ruh atası ol- muşdur. Özünün də qeyd etdiyi kimi, “babasının verdiyi bilgidən və və- lilikdən 

başqa Vələdin nə bilgisi, nə də vəliliyi olmuşdur”. Bu səbəbdən, C.Rumi ideyaları bütünlükdə Sultan Vələd üçün 

əhəmiyyətli olmuş, ruhi-mənəvi körpüyə çevrilmiş, atasının sənəti istər forma, istər məzmun, istərsə də ideya 

baxımından onun yaradıcılığında örnək rolunu oyna- mışdır. Ona görə də, şairin divanı ilə C.Ruminin divanı, 
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“Vələdnamə”, “Rübabnamə” və “İntihanamə” məsnəviləri ilə C.Ruminin “Məsnəvisi” nəhayət, “Maarif” adlı 

əsəri ilə C.Ruminin “Fihi-Mahif” əsəri arasın- da bir yaxınlıq müşahidə olunur. Məsələn, “Vələdnamə” 

məsnəvisi ilə bağlı Sultan Vələdin söyləmiş olduğu – “bu kitabım tamamən Qura- nın anlamı və sirridir. Kim 

candan könül bağlarsa, o, Quranın anlamı qarşısında özünü unudar. Bu məsnəvilərdəki sözlər tamamilə 

öyüddür” fikirləri ilə C.Ruminin “Məsnəvi”sində olan “bu kitab “Məsnəvi” kita- bıdır. Məsnəvi həqiqətə varmaq 

və Allah sirlərindən agah olmaq, on- ları dərk etmək istəyənlər üçün bir yoldur. “Məsnəvi” dinin əsasları- nın 

əsaslarıdır. “Məsnəvi” təmizliyə qovuşan kəslərin könülləri üçün şəfadır, hüznləri yox edər, “Quran”ı dəqiq 

anlatmağa yardımçı olan, xasiyyətləri gözəlləşdirər”... kimi fikirlər arasında ruhi-mənəvi yaxınlı- ğı görməmək 

qeyri-mümkündür. 

YÖNTEM 

Sultan Vələd ilk növbədə divan şairidir. Heç şübhəsiz, şairin divan 

tərtib etməsində C.Ruminin böyük təsiri olmuşdur. S.Vələdin ilk məs- nəvisi olan “Vələdnamə”sindən 

götürülən aşağıdakı bu sözlər bu fikri tam təsdiqləyir: “Mövlana çeşidli vəznlərdə divanlar meydana gətirmiş, 

rübailər söyləmişdir. Mən də ona uydum və bir divan tərtib etdim”. Fars, ərəb, türk və rum dillərində müxtəlif 

şeir şəkillərindən qəzəl, qə- sidə, rübai, qitə, tərcibənd, tərkibbənd, müsəmmədən ibarət divanında əsas yeri 

farsdilli nümunələr tutur. Divanda fars dilində olan şeirlər 826 qəzəldən, 32 qəsidədən, 9 qitədən, 10 

tərcibənddən, 23 müsəmmədən, 454 rübaidən ibarətdir. Göründüyü kimi S.Vələd divanında qəzəl və rübailər 

üstünlük təşkil edir. Bu da ilk növbədə şərq şeir ənənəsinə bağ- lılığın nəticəsi kimi xarakterizə oluna bilər. 

Maraqlı faktdır ki, S.Vələd qəzəllərinin böyük əksəriyyətini C.Rumi qəzəllərinə nəzirə olaraq yaz- mışdır. Bu 

qəzəllərin hamısında Rumiyə məxsus üslub diqqəti cəlb edir. “Şeirlərində bir çox hallarda qafiyəyə o qədər də 

önəm verməməsi, fik- rin ifadəsində konkretliyə əməl etməsi və s. hallar Sultan Vələd sənə- tinin 

özəlliklərindəndir.” Sultan Vələd bir şair olaraq məsuliyyət hiss etmiş, sənətdə özünü “əksik və qüsurlu 

bilməmişdir”. Bu mənada şairin aşağıdakı fikirlərinə nəzər salmaq kifayətdir:”Söylədiyim sözlər açıq 

və aydındır. Mənalar dənizindən minlərcə inci çıxardım və xalq üçün dəldim. Sözlərim can kimidir. Bütün 

şeirlərim təzə və axıcıdır. Vələ- din sözü candır. Vələdin sözündə xəta və yanlışlıq yoxdur. Ey Vələd! Bundan 

sonra da çəkinmədən, yorulmadan söylə, zira nəzmin və nəsrin gözəldir”. Bu sözlər ədəbi-nəzəri fikir kimi 

vələdşünaslığın ilkin təmə- lində dayanmaqla yanaşı, həm də onun sənətinə düzgün qiymət vermək baxımından 

əhəmiyyətlidir. 
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S.Vələd poeziyası daha çox irfanı düşüncə anlamında haqqın sir- lərini “açmaq və anlatmağa” xidmət göstərir. 

Təbii ki, bu yanaşma və özünəməxsus bədii ifadə tərzi onun rübailərindən də yan keçmir. Sul- tan Vələd 

çoxsaylı rübailəri ilə Şərq lirik-fəlsəfi fikrinin inkişafında özünəməxsus rol oynamışdır. Sultan Vələdə görə, 

insan ruh və cisim ol- maqla iki varlıqdan ibarətdir. Ruh ilahi, cisim isə maddidir. Ona görə də, insan ruh daşıyıcısı 

olmalı, nəfsinə qalib gəlməli, Rəbbinə qovuşmalıdır: 

 

 

Tərcüməsi: Ey dost! Əgər onu bilsən və ona sarılsan, həmin an bədənini və canını fəda edərsən. Daşa basılmış 

şeytandan və inkarçı nəfsindən qurtarıb Rəhmanın sifətlərinə bürünərsən. 

Tərcüməsi: sən bizim sevgilimiz və bizə layiq olduğun üçün ruh kimi bizim könlümüzə hakimliyin daha 

yaxşıdır. Hər nə qədər yoxluq seli yeri, göyü götürsə də sənin eşqini bizim başımızdan ala bilməz. 

BULGULAR 

Sultan Vələd bu dünya xoşbəxtliyini insanın Allaha könül vermə- sində, zamanın köləsi deyil, Tanrı 

“köləsinə” çevrilməsində, qəlbini Haqq nuru ilə doldurmasında görür. “İlahi meyi” içib “sərxoş” olmağı şair 

insan həyatının “yeni” mərhələsi kimi dəyərləndirir: 
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Tərcüməsi: Eşq gəldi, məni sərxoş etdi və nəşələndirdi, zəmanəyə köləlik etməkdən məni qurtardı. Sənin 

gözəlliyin qarşısında olduğumu görüncə, şəfqətlə məni oxşadı və mənə yenidən həyat verdi. 

 

Tərcüməsi: Baş qoyduğun hər torpaq üzərində səcdə edilən Odur. İbadət edilən Odur. Gül, bülbül, səma və gözəli 

anmam. Hər iki dünyada məqsədim Odur. 

“Vələdnamə” Sultan Vələdin yazmış olduğu 3 məsnəvinin birinci- sidir. Şair məsnəvinin dibaçəsində əsəri 

“Məsnəviyi Vələd” adlandır- mışdır. Lakin ədəbiyyat aləmində Vələdnamə adı ilə tanınan bu əsər şairin ilk 

məsnəvisi olduğuna və “ibtidai” kəlməsi ilə başladığına görə “İbtidanamə” kimi də tanınır. Əsər 1291-ci ilin 

mart-iyun aylarında nəsr və nəzm şəklində yazılmışdır. Fars dilində yazılmış bu əsər 9007 beytdən və 165 

başlıqdan ibarətdir. Qeyd edək ki, həmin beytlərin 180-i ərəbcə, 76-sı türkcə və 23-ü rumca yazılmışdır. 

“Vələdnamə” Sənainin “İlahinamə”sinin vəzninə uyğun olaraq, xəfif bəhrində (failatün, məfa- ilün, failün) 

qələmə alınmışdır. 

“Vələdnamə”ni “Quranın anlamı və sirri” hesab edən, öz oxucu- suna müraciətlə “onu can və könüldən oxu və 

anla” deyən şairin əsas məqsədi insanları mənalar dənizindən çıxardığı incilərlə tanış etmək vəməkansız 

dünyanın pərdəsiz könül üzünü göstərməklə onları “hədəfə” istiqamətləndirməkdir. Şair əsərdə babası Bahəddin 

Vələd, Şəms Təb- rizi, C.Rumi, Şeyx Səlahəddin, Çələbi Hüsammədin, Kəriməddin və b. tarixi şəxsiyyətlərdən 

söhbət açmış və onların bir növ həyat hekayələ- rindən bəhs etmişdir. Bir sıra istisnaları çıxmaq şərti ilə 

“Vələdnamə” bütünlükdə irfani düşüncələri özündə əks etdirmiş, problem tək olan varlıq prinsipində həllini 

tapmışdır. 

Sultan Vələd ikinci məsnəvisi “Rübabnamə”ni 1301-ci ilin ap- rel-avqust aylarında yazmışdır. Farsca yazılmış 

bu əsər 8124 beytdən və dibaçə də daxil olmaqla 106 başlıqdan ibarətdir. Əsərdə beytlərin böyük əksəriyyəti 

fars dilində olsa da, bu beytlərdən 162-si türk, 36- sı ərəb və 22-si rum dilindədir. Türk tədqiqatçılarının 

bəziləri (məs., Veyis Dəyirmançay) həmin beytləri vəzn və qafiyə baxımından qüsur- lu hesab edir, fars dilli 

beytlərlə müqayisədə mükəmməl olmadıqları- nı göstərirlər. Onu da qeyd edək ki, Sultan Vələd bu əsərə 

konkret ad qoymamışdır. Ona görə də, əsər “Rübabnamə” və “Məsnəviyi Mənəvi” adları ilə tanınmışdır. 
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“Məsnəviyi Mənəvi” adının əsərə verilməsi iki səbəbdən irəli gəlir. Bir tərəfdən Sultan Vələdin C.Rumi irsinə 

və onun “Məsnəvi” əsərinə bağlılığı, “Məsnəvi” bəhrində (rəməl) ona bənzər əsər yazması, digər tərəfdən isə 

dibaçədə “Rübabnamə”nin “Məsnəviyi Mənəvi” sözləri ilə başlaması tədqiqatçılara əsərin adının bu cür adlan- 

dırılmasına əsas vermişdir. Digər tərəfdən, əsərin dibaçəsində “rübabın ağlayıb-inləməsindən” bəhs edən 

beytlərin olması, bir növ əsərin rübab üzərində köklənməsi bu məsnəviyə “Rübabnamə” adının verilməsinə 

səbəb olmuşdur. Nəzərə alaq ki, əsər daha çox “Rübabnamə” adı ilə tanınmış və tədqiq olunmuşdur. 

“Rübabnamə” nəsr və nəzmlə yazılmış əsərdir. “Mənim nəzmim 

və nəsrim hikmətin uca məqamıdır” deyə öyünən şair “Rübabnamə”də sufi hikmətlərdən bəhs açır, insanların 

Allah qarşısında borcları, itaət və əməlləri barədə öyüdlər verir. Sultan Vələd əsərdə insanların Quran ət- rafında 

birləşmələrini, Quran işığında Haqqa doğru getmələrini insanlı- ğın vacib şərti kimi önə çəkir. Ona görə də, 

Sultan Vələd əsəri oxuyan hər bir kəsin göyə Allaha doğru ucaldığını inamla qeyd edir. Əsərdə Haqqın sirlərini 

bəyan edən şair Allahın əmrinə, Peyğəmbər qanunla- rına əməl etməyi insan üçün vacib olmaqla yanaşı, 

insanın şərəf və ləyaqəti hesab edir, hər bir kəsi bu şərəfatdan uzaq olmamağa çağırır. İba- dətdən tutmuş əmələ 

qədər hər işin əhəmiyyəti barədə fikirlərin özünə yer alması “Rübabnamə”də irfani düşüncələrin aparıcılığını 

təsdiqləyir. Maraqlıdır ki, Sultan Vələd əsərdə Şəms Təbrizi və Mövlana sər- güzəştləri haqqında məlumatlara 

yer vermiş, ayrı-ayrı hissələrdə iki 

məşhur şəxsə olan dərin rəğbət və məhəbbətini izhar etmişdir. 

Sultan Vələdin üçüncü, eyni zamanda son məsnəvisi “İntihanamə” adlanır. Nəsr və nəzmdən ibarət olan 

“İntihanamə” təxminən 1300- 1312-ci illər arasında fars dilində yazılmışdır. “İntihanamə” əvvəlki iki əsərin 

davamı kimi yazılsa da, onlardan fərqli olaraq bu məsnəvi- də türkcə, ərəbcə və rumca beytlər yoxdur. Digər 

məsnəviləri kimi bu əsərə də S.Vələd ad verməmişdir. Sonuncu məsnəvi olduğu üçün əsər “İntihanamə” 

adlanır. Müəllif əsəri “Rübabnamə”nin bəhrinə uyğun (rəməl) yazmışdır. Məsnəvidəki beytlərin sayına gəldikdə 

onu deməli- yik ki, beytlərin sayı Tehran nüsxəsində 7085, Konya nüsxəsində 7000, İstanbul nüsxəsində isə 

8313-dür. 

Sultan Vələd kitabın yazılma səbəbində göstərir ki, “səssizlik alə- mində məşğul ikən Haqq-Təaladan nida 

gəldi ki, öyüd və nəsihətlər- lə məşğul ol və insanlara fayda ver”. Allahın əmrini yerinə yetirməyi özünə şərəf 

bilən şair “Vələdnamə” və “Rübabnamə”də olan hikmətlərə bir daha məna verir, fikirlərinin üzərinə Quran işığı 

tutur. Sultan Vələdə görə insanı pis əməllərdən, şərdən və böhtandan qoruyan, xalqı doğru yola aparan müqəddəs 
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Qurandır. Buna görə şair Quranın insan həyatın- dakı rolunu və əhəmiyyətini yüksək qiymətləndirir, müqəddəs 

kitabın işığına üz tutmağı məsləhət görür. Bütün bunlarla yanaşı, əsərdə başqa dinlərə də hörmətlə yanaşılmışdır. 

Allahın kitabı kimi Quranla bərabər, İncil və Zəburdan da faydalanmağın əhəmiyyətli olduğu göstərilmiş- dir: 

“Bizim məsnəvimiz Vəhdət dükanıdır. O, rəhmət işində rəhmətdir. Orada könül əhlinin sirləri çoxdur. Quranın, 

İncilin, Zəburun sirlərinin açıqlanmasıdır. Onu bilən hər kəs Haqqa doğru gedər”. 

Əsərdə mövlanəlik, səmavilik və s. bağlı əhəmiyyətli məsələlərdən də söz açılır. Şəms Təbrizi və Mövlana 

əlaqələrindən, təsir dairəsin- dən bəhs edən parçalar da maraq doğurur. Məlum olduğu kimi, C.Rumi Konyada 

Şəms Təbrizi ilə ilk görüşündən sonra (1244) onun təsirinə düşmüş, “dünya sirlərinin yerləşdiyi məkanın 

qapısını” onda gördüyü 

üçün Şəmsin müridinə çevrilmişdir. Bu hal Mövlananın müridlərini və Konya əhlinin bir qismini qəzəbləndirdiyi 

üçün Ş.Təbrizi Konyanı tərk edib Şama köçməyə məcbur olmuşdur. Şəms Təbrizinin Şama köçməsi Mövlananı 

pərişan etmiş və bunu hiss edən Sultan Vələd atasının həs- rətinə son qoymaq üçün Şama yola düşmüşdür. 

Sultan Vələdin xahişi və Mövlananın qəm dolu məktubları Şəms Təbrizini yenidən Konya- ya qayıtmağa 

məcbur etmişdir. Lakin müridlərin yenidən qısqanclığı- nı görən Şəms Təbrizi Konyanı tərk etməyə qərar verir. 

C.Rumi Şəms Təbrizini axtarıb tapmaq ümidilə Şama getsə də, onunla görüşə bilmir, ümidsiz halda Konyaya 

qayıdır. Rəvayətə görə, C.Ruminin kiçik oğlu Ələddin 7 nəfərlik bir dəstə ilə Şəms Təbrizini Konyada 

öldürərək qu- yuya atmışdır. Bunu bilən Sultan Vələd Şəms Təbrizinin cəsədini qu- yudan çıxarmış, onu 

Mövlana mədrəsəsi yaxınlığında dəfn etmiş və bu sirri ömrünün sonuna qədər heç kimə açmamışdır. Sultan 

Vələd Şəms Təbrizi ilə atası C.Rumi arasındakı münasibətlərin birbaşa şahidi oldu- ğu, ondan irfan elmi aldığı 

və ona dərin məhəbbət bəslədiyi üçün di- gər məsnəviləri ilə yanaşı “İntihanamə”də də Mövlana və Şəms 

Təbrizi bağlantılarından bəhs açmışdır. Bu yanaşma bədii baxımdan deyil, eyni zamanda tarixilik nöqteyi-

nəzərindən də əhəmiyyətlidir. 

Sultan Vələdin mütəsəvvüf görüşlərini özündə əks etdirən əhəmiy- 

yətli əsərlərindən biri də “Maarif”dir. Bu əsər mənsur formada yazılmış və 56 bölümdən ibarətdir. Əsərdə 

problemin qoyuluşu şəriət, təriqət və s. daxilində həllini tapmışdır. Daha doğrusu, Sultan Vələd “Vələd- namə”, 

“Rübabnamə” və “İntihanamə” məsnəvilərində məsələlərə han- sı şəkildə yanaşmışsa, “Maarif” əsərində də eyni 

xətti davam etdirmiş, bir növ mövzuya təkrar qayıtmışdır. Qeyd edək ki, “Maarif” əsəri for- ma, məzmun və 

ideya baxımından daha çox C.Ruminin “Fihi-Mahif” əsərinə bənzəyir. Görünür, bu səbəbdəndir ki, 1954-cü ildə 
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İranda “Ma- arif” əsərini C.Ruminin “Fihi-Mahif” əsərinin ikinci cildi kimi çap et- mişlər. 

“Maarif” əsərində bütün məsələlərə Allah və ona məhəbbət kon- tekstində münasibət bildirilir. Ona görə də, 

əsərin bölümlərində şəriət qaydaları və bu qaydalara əməl sırf dini müstəvidə şərh olunur, hər iki aləmdə 

əməlindən asılı olaraq insana Allahın məhəbbət və mərhəmət göstərəcəyindən bəhs açılır, oruc tutmaq, Həccə 

getmək və s. savabla- 

rından danışılır. Əməlin zahiri və batini tərəfləri haqqında kifayət qədər tutarlı izahatlar aparılır. Məs., əsərin I 

fəslinin başlanğıcındakı parçaya nəzər salaq: “Biri: “Asıl olan şey ameldir” dedi. Bu hususta söylenecek söz, 

bundan ibaret değildir. Ameli hakkıyle anlatabilmek için, bir kim- senin ortaya çıkıp ameli nasıl anlıyabilirsin? 

SONUÇ 

Sen amelden, namaz kılmayı, oruç tutmayı, hacca gitmeyi, gecele- ri uyumayarak ağlayıp inlemeyi ve pehriz 

etmeyi anlıyorsun. Halbu- ki, bunların hiçbiri de amel değildir. Bunlar ancak amelin sebepleridir. Hepsini 

yapdığın zaman bunların sende bir etki sağlaması mümkündür. İşte o zaman sen, ibadet etmiş ve olduğundan 

başqa bir şey olmuş bu- lunursun. 

Kuranda: Namaz seni günahtan, suç işlemekten, kötülükten, noksan ve kusurlardan ve isyandan korur, temizler, 

buyrulmuştur. İşte senin bunları yapmamış olman ve bunlardan temizlenmiş bulunman ameldir. Eğer kendini 

bunlardan kurtarmamışsan, namaz kılmamış sayılırsın. Bunlar için Peygamber Ona Selam olsun namaz kılmış 

olan bir kim- seye: “Namaz kılmadın, kalk namaz kıl” (H.). diye buyurdu. Bunun üzerine o adam kalkıp namaz 

kıldı. Tekrar: “Kalk namaz kıl, namaz kılmadın” buyurdu. O adam yine kalktı ve namaz kıldı. Peygamber bu 

defa da: “namaz kılmadın” dedi ve sonunda: “Kalb huzuru olmadan, namaz kılmak doğru değildir” (H.) 

buyurdu. 

O halde, ortaya koymuş oldukları bu ruku, sücud ve kıyamı yerine getirmekle, gerçek amel yapılmış olmaz. 

Yani dinde ortaya konulan bu dışla ilgili hareketleri yapmakla amel yerine getirilmiş olamaz.” 

Şair bir növ “İntihanamə”də olduğu kimi, bu əsərdə də Allahın əm- rinə itaət edib, “öyüd və nəsihətlərə yer 

ayıraraq insanlara fayda ver- mişdir”. 

S.Vələd “Maarif” əsərində haqlı olaraq bu dünyanı imtahan dünyası hesab edir. Və bu dünyada olan sonsuz canlı-

cansız fərqliliyini forma fərqi kimi götürsə də, cismani (şəkil) fərqi kəskin fərq hesablamır. Bu mənada insanlar 

arasındakı fərqi də cisminə görə (bədən) yox, ruhuna görə müəyyənləşdirir. 
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Sultan Vələdin “Maarif” əsərində elmə və elm adamlarına münasi- bətdə tutduğu mövqe diqqət cəlb edir. O, 

elmi varlanmaq, mövqe tut- maq, qazanmaq üçün öyrənənləri tənqid edir, lakin elmi Allah rizası 

üçün öyrənib faydaya yönəldənləri əsl alim və Allahın istədiyi bəndə kimi qələmə verir. Sultan Vələdin həyatı 

ilə tanışlıqdan məlumdur ki, o, Bürhanəddin Tirmizi, Çələbi Hüsaməddin, Şəms Təbrizi, C.Rumi, Şeyx 

Kəriməddin, Şeyx Səlahəddin kimi dövrünün məşhur arif şəx- siyyətləri ilə təmasda olmuş, onlardan çox şeylər 

öyrənə bilmişdir. Bu cəhətdən atası Cəlaləddin Ruminin və Şəms Təbrizinin Sultan Vələdə təsirini xüsusi qeyd 

etmək lazımdır. Mənbələrdə yazıldığı kimi, Rumi- nin Şəms Təbrizinin təsirinə düşməsindən sonra istər-istəməz 

bu təsir Sultan Vələddən də yan keçməmiş, o da Şəms Təbrizinin məclislərində iştirak etmişdir. Sultan Vələdin 

ən çox qatıldığı məclislərdən biri də səma məclisləri olmuşdur və müəyyən müddətdən sonra onun bu məc- 

lislərə rəhbərlik etməsi də tarixi fakt kimi təsdiqlənir. Ümumiyyətlə, səmavilik şairin nəzərində nəfsdən, 

küfrdən, cisimdən uzaqlaşıb ruha yaxınlaşmaqdır. Səmavilik ruhani duyğu və hisslərin əməldə tətbiqidir. O, eşq 

və vəcdə gəlmədir. Sultan Vələd Səmanı ən uca məqam hesab edir. Bu məqam Allah məqamı ölümsüzlük 

məqamıdır. Ona görə də Allah məqamında insan maddi olaraq nəinki özünü unudur, hətta tama- milə “yox” olur. 

Göründüyü kimi, Sultan Vələd “Maarif” əsərində bə- dii-fəlsəfi ifadə tərzində təsəvvüf əsaslı fikirlərini izhar 

etmiş və bunu “mənalar dənizindən çıxardığı incilər” şəklində xalqa çatdırmışdır. 

Sultan Vələdin bir divan, üç məsnəvi və bir mənsur əsərindən başqa, 

elmi mənbələrdə “Eşqnamə” və “Risaleyi-etiqad” adlı əsərlərinin oldu- ğu haqqında da məlumat verilir. Lakin 

həmin əsərlərin Sultan Vələdə aid olması hələlik dəqiqləşməmişdir. 
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   Abstrakt:  

Konflikt bədii əsərdə insanla tale arasında yox, insanla cəmiyyət arasında olmalıdır. Bəli, ictimai 

konflikt cəmiyyətdəki ədalətsizliklə mübarizə üzərində qurulmalıdır.   Konflikt elə bir sehrli açara bənzəyir ki, 

onsuz obrazların xarakterini, süjetin inkişaf mərhələlərini təyin etmək mümkün deyildir. Sənətkar məhz konflikt 

vasitəsilə real insan surətləri, zəngin xarakterlər yaratmağa nail olur. Bədii əsərlərdə aydın təsvir edilən 

xarakterlərin   toqquşması meydana gəlir. Bədii əsərlərdə konflikt nə qədər dərindirsə, onun bədii həlli də o 

qədər böyükdür. Bədii konflikt həmişə real həyat ziddiyyətlərini əks etdirir. Bədii əsərlərdə əks tərəflərin 

mübarizəsi yoxdursa, həyatdan, inkişafdan söhbət gedə bilməz. 

Bədii konflikt estetik kateqoriyadır.  Bildiyimiz kimi, həyat ziddiyyətlərin, əks qüvvələrin mübarizə 

meyarıdır və bu mübarizə də daim gedir. Həyat da bu mübarizələrlə formalaşır və bu mübarizələr olmasa, 

inkişaf, həyatın irəliyə doğru getməsi mümkün deyil. Həyat ziddiyyətləri, həyat konfliktləri bədii yaradıcılığa 

bədii konflikt şəklində gəlir.  

Bədii yaradıcılıqda konfliktə çox ciddi əhmiyyət verilir. Əsərin konflikti bədii əsərin süjeti əsasında 

özünü göstərir və vəhdət təşkil edir. Konflikt süjet və kompozisiya ilə vəhdətdədir. Süjetlə kompozisiyanın 

əlaqəsi, konflikt və xarakterin vəhdəti bədii əsərin məzmun və mündəricəsini formalaşdırır. Bu da müəllif 

mövqeyini özə çıxarır. Hər bir süjetli əsərlərdə süjet hadisələrin mahiyyətindən meydana çıxır. Hadisələrin 

məntiqli məzmununu müəyyənləşdirən həyati konfliktlər ziddiyyətlərdir. Əslində bədii əsərin süjetini 

formalaşdıran həmin detal əsərin konfliktidir. Süjetin  formalaşmasında  konflikt xüsusi rol oynayır ki, biz bunu 

ədəbiyyatşünaslıqda xarici konflikt adlandırsaq daha doğru olar. (U.Q.) 

    Açar sözlər: bədii konflikt, estetik kateqoriya, xarakter                                                  
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ARTİSTİC CONFLİCT AS AN AESTHETİC CATEGORY İN WORKS OF ART 

Abstract: 

Conflict in a work of art should not be between man and fate, but between man and society. Yes, social 

conflict should be built on the struggle against injustice in society. Conflict is like a magic key, without which it 

is impossible to determine the character of the characters, the stages of development of the plot. It is through 

conflict that the artist manages to create real human images, rich characters. In works of art, a clash of clearly 

depicted characters occurs. The deeper the conflict in works of art, the greater its artistic resolution. Artistic 

conflict always reflects real life contradictions. If there is no struggle of opposites in works of art, there can be 

no talk of life and development. 

Artistic conflict is an aesthetic category. As we know, life is a criterion of the struggle of contradictions, 

opposing forces, and this struggle is also ongoing. Life is also formed by these struggles, and without these 

struggles, development and life moving forward are impossible. Life contradictions, life conflicts come to 

artistic creativity in the form of artistic conflict. 

In artistic creativity, conflict is given very serious importance. The conflict of the work manifests itself 

on the basis of the plot of the work of art and forms unity. Conflict is in unity with plot and composition. The 

relationship between plot and composition, the unity of conflict and character form the content and content of 

the work of art. This also reveals the author's position. In each plot-based work, the plot emerges from the 

essence of events. Life conflicts that determine the logical content of events are contradictions. In fact, that 

detail that forms the plot of a work of art is the conflict of the work. Conflict plays a special role in the 

formation of the plot, which in literary criticism would be more correct if we called it an external conflict. 

(U.K.) 

Keywords: artistic conflict, aesthetic category, character 
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  Klassizm ədəbi cərəyanı bədii əsərdəki ictimai konfliktin yerini düzgün müəyyənləşdirmişdir. Belə ki, 

konflikt bədii əsərdə insanla tale arasında yox, insanla cəmiyyət arasında olmalıdır. Bəli, ictimai konflikt 

cəmiyyətdəki ədalətsizliklə mübarizə üzərində qurulmalıdır.   Konflikt elə bir sehrli açara bənzəyir ki, onsuz 

obrazların xarakterini, süjetin inkişaf mərhələlərini təyin etmək mümkün deyildir. Sənətkar məhz konflikt 

vasitəsilə real insan surətləri, zəngin xarakterlər yaratmağa nail olur. Bədii əsərlərdə aydın təsvir edilən 

xarakterlərin   toqquşması meydana gəlir. Bədii əsərlərdə konflikt nə qədər dərindirsə, onun bədii həlli də o 

qədər böyükdür. Bədii konflikt həmişə real həyat ziddiyyətlərini əks etdirir. Bədii əsərlərdə əks tərəflərin 

mübarizəsi yoxdursa, həyatdan, inkişafdan söhbət gedə bilməz.  

Ən qədim abidələrimizdə: Zərdüştün “Avesta”sında, “Dastani-Əhməd Hərami”də, Nizami Gəncəvinin 

“Sirlər Xəzinəsi”ndə  Xeyirlə-Şərin əbədi-əzəli mübarizəsi və bu mübarizədə Xeyirin qələbəsində biz bu 

konfliktləri görə bilərik. Məhəmməd Xiyabaninin fikrincə, “bəşəriyyət aləmində” iki şey bir-biri ilə həmişə 

mübarizədədir: haqq və zor. ..Dünyadakı bütün keşməkeşlər və xarabaçılıqlar haqq ilə zorun düşmənçiliyi 

nəticəsindədir. Haqq zora tabe edilməməlidir. Bəşəriyyət heç vaxt haqqı ayaq altına atmaq istəməmişdir. Haqqı 

geri çəkənlər haqq ilə zor arasında səhv edənlərdir”. (Yusifoğlu Rafiq, (2001),  s. 205)  Bədii əsərin zəif yaxud 

qüvvətli çıxmasının əsas səbəblərindən birini də bədii konfliktdə axtarmaq lazımdır. Sənətkarın həyat 

həqiqətlərindən uzaqlaşması, həyatın real ziddiyyətlərini yumşaltmaq, ört-basdır etmək cəhdləri incəsənətin 

inkişafına çox ciddi maneə törədir.  

Bədii konflikt estetik kateqoriyadır.  Bildiyimiz kimi, həyat ziddiyyətlərin, əks qüvvələrin mübarizə 

meyarıdır və bu mübarizə də daim gedir. Həyat da bu mübarizələrlə formalaşır və bu mübarizələr olmasa, 

inkişaf, həyatın irəliyə doğru getməsi mümkün deyil. Həyat ziddiyyətləri, həyat konfliktləri bədii yaradıcılığa 

bədii konflikt şəklində gəlir.  

Bədii yaradıcılıqda konfliktə çox ciddi əhmiyyət verilir. Əsərin konflikti bədii əsərin süjeti əsasında 

özünü göstərir və vəhdət təşkil edir. Konflikt süjet və kompozisiya ilə vəhdətdədir. Süjetlə kompozisiyanın 

əlaqəsi, konflikt və xarakterin vəhdəti bədii əsərin məzmun və mündəricəsini formalaşdırır. Bu da müəllif 

mövqeyini özə çıxarır. Hər bir süjetli əsərlərdə süjet hadisələrin mahiyyətindən meydana çıxır. Hadisələrin 

məntiqli məzmununu müəyyənləşdirən həyati konfliktlər ziddiyyətlərdir. Əslində bədii əsərin süjetini 

formalaşdıran həmin detal əsərin konfliktidir. Süjetin  formalaşmasında  konflikt xüsusi rol oynayır ki, biz bunu 

ədəbiyyatşünaslıqda xarici konflikt adlandırsaq daha doğru olar.  (U.K.)  
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Həyat nə qədər mürəkkəbli, ziddiyyətli, konfliktli təsvir edilərsə, bədii əsərin süjet və kompozisiyası da 

bir o qədər mürəkkəbdir. Bədii əsərdə hadisələr inkişaf etdikcə həyati mübarizə konkret məqsəd uğrunda 

meydana çıxır. Əsərdə həyati ziddiyyətlər doğru, canlı olmalıdır ki, konflikt də,  xarakter də güclü olsun. Bədii 

konflikt əsərin canı və qanıdır. Xarakterlər bədii əsərdə kolliziya və daxili ziddiyyətlər şəklində özünü göstərir. 

Və bunun nəticəsində xarakterlər arasında konflikt yaranır. Konflikt olmazsa, sönük obrazlar, qeyri-həyati 

əsərlər meydana gəlir.  

Ədəbiyyat:  

1.Xalid Əlimirzəyev,  ( 2008) “Ədəbiyyatşünaslığın elmi-nəzəri əsasları”, Bakı  

2. Mir Cəlal, Pənah Xəlilov,( 2005)  “Ədəbiyyatşünaslığın əsasları”, Bakı, Çaşıoğlu  

3. Məmməd Əliyev, (2000) “Ədəbiyyat nəzəriyyəsinin əsasları”, Bakı   

9. Məhəmmədəli Mustafayev, (2021) Ədəbiyyat nəzəriyyəsi, Bakı   

4.Nizaməddin Şəmsizadə, (2012) “Ədəbiyyat nəzəriyyəsi”, Bakı  

5. Rafiq Yusifoğlu, (2001) “Ədəbiyyatşünaslığın əsasları”, Bakı 
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EHTİMAL NƏZƏRİYYƏSİNİN TƏDRİSİ YOLLARI: NƏZƏRİ VƏ PRAKTİK YANAŞMALAR 

Məmmədova Aytən Vaqif qızı 

ADPU-nun nəzdində ADPK-nın riyaziyyat müəllimi 

ayten-mamedova-1973@mail.ru 

Xülasə: 

Ehtimal nəzəriyyəsi riyaziyyatın mühüm sahələrindən biridir və tətbiqi statistikadan tutmuş, iqtisadiyyata, süni 

intellektə qədər geniş sahələrdə istifadə olunur. Bu sahənin effektiv şəkildə tədrisi tələbələrin analitik və 

məntiqi düşünmə qabiliyyətlərini inkişaf etdirir. Məqalədə ehtimal nəzəriyyəsinin tədrisində istifadə olunan 

ənənəvi və müasir metodlar, qarşılaşılan çətinliklər və onların aradan qaldırılması yolları geniş şəkildə təhlil 

olunur. 

1. Giriş 

Ehtimal nəzəriyyəsi qeyri-müəyyən hadisələrin modelləşdirilməsi və təhlili ilə məşğul olan bir riyazi sahədir. 

Təhsil sistemində bu nəzəriyyənin düzgün və məqsədyönlü tədrisi şagird və tələbələrin elmi düşüncə tərzini 

formalaşdırmaq baxımından əhəmiyyətlidir. Lakin mövzunun abstrakt xarakteri və riyazi dərinliyi onun 

tədrisini çətinləşdirir. 

2. Ehtimal nəzəriyyəsinin mahiyyəti və əhəmiyyət 

Ehtimal nəzəriyyəsinin əsas məqsədi təsadüfi hadisələrin ehtimallarını müəyyənləşdirməkdir. Bu sahə ilk dəfə 

XVII əsrdə Blaise Pascal və Pierre de Fermat-ın yazışmalarında elmi şəkildə işlənmişdir [1]. Müasir dövrdə 

ehtimal nəzəriyyəsi statistik modelləşdirmənin təməlini təşkil edir. 

Əsas anlayışlar: 

 • Hadisələr və onların ehtimalları 

 • Kombinatorika üsulları 

 • Klassik, statistik və aksiomatik ehtimal modelləri 

 • Təsadüfi dəyişənlər və onların paylanmaları 

3. Ənənəvi tədris metodları 

Ənənəvi tədris metodlarına məntiqi izahlar, lövhədə həndəsi və cədvəl əsaslı nümunələr, əyani vasitələrin 

istifadəsi daxildir. Bu metodlar daha çox universitetlərdə və məktəblərdə tətbiq olunur. 

Üstünlüklər: 

 • Əsas anlayışların möhkəm izahı 

 • Riyazi təfəkkürün inkişafı 

Məhdudiyyətlər: 
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 • Tələbələrin passivliyi 

 • Mücərrəd məzmunun mənimsənilməsində çətinliklər 

4. Müasir tədris metodları və texnologiyaları 

Son illərdə ehtimal nəzəriyyəsinin tədrisində interaktiv və texnoloji yanaşmalara üstünlük verilir: 

 • Simulyasiya proqramları (GeoGebra, Wolfram Mathematica, R): Təsadüfi hadisələrin təkrarlanan 

simulyasiyası nəticəsində vizual qavrama asanlaşır. 

 • Problem əsaslı öyrənmə (PBL): Real həyat problemləri üzərindən ehtimal anlayışları tədris 

olunur [2]. 

 • Flipped classroom: Tələbələr mövzunu evdə öyrənir, dərsdə isə müzakirə və praktiki tətbiqlər 

yerinə yetirilir [3]. 

 • Gamifikasiya: Oyuna əsaslanan dərslər vasitəsilə motivasiya artırılır. 

5. Tədrisdə qarşılaşılan çətinliklər və həll yolları 

Çətinlik 

Abstrakt anlayışların qavranması 

Tələbə motivasiyasının aşağı olması 

Riyazi baza zəifliyi 

Həll yolları 

Vizual modellərdən istifadə 

Real həyatdan nümunələrin verilməsi 

Hazırlıq modulları və dəstək dərslər 

6.Müəllim hazırlığı və metodik dəstək 

Müasir dövrdə ehtimal nəzəriyyəsini tədris edən müəllimlər riyaziyyat sahəsində dərin biliklə yanaşı, pedaqoji 

və texnoloji bacarıqlara da malik olmalıdır. Müəllimlər üçün hazırlanmış təlim kursları və metodik vəsaitlər bu 

sahədə mühüm rol oynayır [4] 

7. Nəticə və təkliflər 

Ehtimal nəzəriyyəsinin effektiv tədrisi üçün aşağıdakılar tövsiyə olunur: 

 • Vizual və interaktiv metodların istifadəsi 

 • Real həyatdan nümunələrin təqdim olunması 

 • Müasir texnologiyaların dərs prosesinə inteqrasiyası 

 • Müəllimlərin davamlı təkmilləşdirilməsi 
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Bu yanaşmalar tələbələrin ehtimal nəzəriyyəsini daha yaxşı mənimsəmələrinə və bu bilikləri real həyatda tətbiq 

etmələrinə şərait yaradır. 

İstinadlar: 

 1. Feller, W. (1968). An Introduction to Probability Theory and Its Applications. Wiley. 

 2. Savery, J. R. (2006). “Overview of Problem-based Learning: Definitions and Distinctions”. 

Interdisciplinary Journal of Problem-based Learning, 1(1), 9-20. 

 3. Bishop, J. L., & Verleger, M. A. (2013). “The Flipped Classroom: A Survey of the Research”. 

ASEE National Conference Proceedings. 

 4. Azərbaycan Respublikası Təhsil Nazirliyi (2020). Riyaziyyat müəllimləri üçün metodik vəsait. 

Bakı: Təhsil Nəşriyyatı. 
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ŞAGİRDLƏRDƏ DÜZGÜN NİTQ SİTUASİYASININ YARADILMASI İMKANLARI 

Azərbaycan-Bakı, Könül  Məmmədova 

Orcid id:  0000-0001-8664-4912 

könül.1970@mail.ru 

Azərbaycan Dövlət Pedaqoji Universiteti, Filologiya fakültəsi, Azərbaycan dili və onun tədrisi 

texnologiyası  kafedrası 

           

AÇAR SÖZLƏR   nitq situasiyası, söhbətlər, dialoqlar, linqvistik baxış. 

        Nitq inkişafı anlayışı öz həcmi və məzmunu etibarilə çox geniş anlayışdır. Şagirdin nitqinin inkişaf 

etdirilməsi dedikdə, dili mənimsəməkdə ona kömək göstərmək, bu məqsədlə nitq orqanlarını məşq etdirmək, 

dilin leksik və qrammatik işarələrinin başa düşülməsini asanlaşdırmaq, söz, söz birləşməsi və cümlə kimi dil 

vahidlərinin nitqdə işlədilmə ənənəsini aşılamaq, nitq nöqsanlarını islah etmək, nitqi dialektizmlərdən, ədəbi 

dilə yad üsürlədən təmizləmək və s. nəzərdə tutulur. Birinci sinfə qəbul edilmiş uşaqların nitqi üzərində aparılan 

müşahidələr  göstərir  ki, ailədən məktəbə gələn uşaqlarla uşaq bağçasından məktəbə gələn uşaqların nitqi 

arasında ciddi fərqlər vardır. Odur ki, ibtidai siniflərdə, I sinifdən başlayaraq şagirdlərin nitqi üzərində 

məqsədli, ardıcıl, planlı iş aparılmalı, nitq nöqsanlarının aradan qaldırılması üçün onların nitqinə nəzarət təşkil 

edilməlidir.  

       Şagirdlərin nitqinin inkişafı üzrə işi səmərəli təşkil etmək, düzgün nitq bacarıq və vərdişləri yaratmaq, nitq 

inkişafı üzrə işə nəzarət etmək üçün müəllim dilçilik elminin nailiyətlərinə istinad etməlidir. 

       Nitq situasiyası dedikdə, şagirdləri danışmağa vadar edən vəziyyətin yaradılması nəzərdə tutulur. Bir çox 

ədəbiyyatda buna nitq mühiti deyilir. Situasiyanın yaradılması şagirddə danışacağı obyektin (hadisənin, 

hekayənin, nağılın) məzmununu məntiqi, obrazlı şəkildə ifadə etmək tələbi yaradır. Nitq situasiyası anlayışı 

təkcə metodik yox, eyni zamanda linqvistik anlayış kimi özünü göstərir. Bu anlayış linqvistikada xahiş, əmr, 

təsdiq, rədd, kinayə, istehza.... təsvir olunan ifadə vasitələri qrammatik situasiya yaradır. Metodik anlayış kimi 

o, linqvistik baxışdan fərqlənir. Nitqin mənbələri müxtəlif və rəngarəngdir (şəkillər, oxunmuş materiallar, 

təbiət, musiqi, heykəltəraşlıq və digər sənət əsərləri). Nitq situasiyası məzmunun təbii danışıq tərzinə yaxın 

formada ifadə edilməsidir. Şagirdlərin öz aralarında söhbətləri, dialoqları, yeni situasiyada baş verir. Bu obrazlı 

ifadələrin (söz, söz birləşməsi və cümlələrin) işlənməsinə də zəmin yaradır.  

Metodik nitq situasiyası iki növə ayrılır: a) təbii situasiya; b) süni situasiya.  

     Təbii situativ nitq şagirdlərin hər hansı obyekt (oxu materialları, şəkillər, təbiət üzərində müşahidələr, 

oyunlar, əyləncələr) əsasında fikirlərinin canlı ifadəsidirsə, süni situativ nitq isə onların, səhərciklərdə, 
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müəyyən toplanışlarda, radioda, televiziyada müxtəlif mövzularda çıxış etməsidir. Əlverişli nitq situasiyası 

yaratmaq üçün təlim prosesində ən optimal priyom və metodlardan istifadə edilməlidir.  

        Süni situasiya hər şeydən əvvəl şifahi monoloji nitqlə bağlıdır. Burada şagirdin keçirdiyi həyəcanlar 

mühüm rol oynayır. Təcrübə göstərir ki, əvvəlcə fikrin tematikası müəyyənləşməlidir. Çıxış üçün, nitq üçün 

hazırlıq işləri aparılmalıdır. Qeyd olunan cəhətlər situasiyanın obrazlı nitq inkişafındakı mövqeyini göstərir.  

         İbtidai siniflərdə Azərbaycan dilinin tədrisdə şagirdlərin lüğət ehtiyatını zənginləşdirmək, ünsiyyət 

bacarıqlarını formalaşdırmaq, ən zəruri qrammatik anlayışları və dil konstruksiyalarını mənimsətmək, şifahi 

nitq bacarıqlarını, yazı texnikası və yazılı nitqi, dinləyib-anlama vərdişlərini inkişaf etdirmək üçün müəllim 

müxtəlif  üsul və vasitələrdən istifadə etməlidir.   

        I-IV sinif şagirdlərinin nitqinə nəzarət nitq inkişafı üzrə işin dinamikasını aydın şəkildə təcəssüm etdirir. 

İlk vaxtlarda şagirdlərin lüğət ehtiyatı çox “kasıb” olur, bununla yanaşı, onlar dilimizdə qarşılığı olan alınma 

sözlərdən istifadə edirlər: məsələn, astanovka(dayanacaq), ventilyator(sərinkeş), xaladelnik(soyuducu), marojna 

(dondurma), plyaj (çimərlik) və s. İbtidai sinif şagirdləri bəzən nitqdə qaçdı əvəzinə qaza basdı, yedi əvəzinə 

tıxdı və s. kimi kobud sözlərdən istifadə edir, şey, zad, deməli, necə dəyərlər və s. kimi söz və ifadələri tez-tez 

işlədirlər. Bu cür hallar nitq inkişafı üzrə işin təşkilində çətinliklər yaradır, belə qüsurların islahı gərgin əmək, 

səy və çox vaxt tələb edir. Cümlə quruluşunda olan nöqsanlar da(Kitab aldım mən. Getdim mən babamgilə. 

Dəcəldir uşaq. Əlaçıdır qardaşım və s.) diqqətdən kənarda qalmamalı, müəllim öz nitq nümunəsi və düzəlişləri 

ilə bu nöqsanların qarşısını almalı, cümlədə sözlərin(Mən kitab aldım. Mən babamgilə getdim. Uşaq dəcəldir. 

Qardaşım əlaçıdır və s.) hansı ardıcıllıqla düzülməsini praktik şəkildə mənimsət-məlidir. Bununla yanaşı, nitq 

inkişafı üzrə işin düzgün təşkili üçün müəllim valideynlərə şagirdlərin nitqinə  nəzarətin təşkilinə dair tövsiyələr 

verməlidir. Şagirdlərin  nitqinə nəzarəti formalaşdırmaq üçün nitqin forma və məzmununun vəhdəti əsas 

götürülməlidir. Cümlənin quruluşu və onun məzmunu bir-birini tamamlamalıdır. Bu, nitqə nəzarətin təşkili, 

şifahi və yazılı nitqin inkişafı vacib şərtdir.  

       Şifahi nitqin əsas elementi suallar və cavablardır. Suallar şagirdlərin təfəkkürünü inkişaf etdirir, onları 

müstəqil düşünməyə alışdırır. İlk mərhələdə sual- cavablar müsahibə üsulu ilə aparılır. Bu dövrdə aparılan sual-

cavab nəticəsində şagirdlər yeni sözlərlə tanış olur, onlar fikirləşir, öz fikirlərini izah etmək üçün sözlər 

tapmağa çalışırlar. Bu da şagirdlərin lüğət ehtiyatını və söz yaradıcılığını inkişaf etdirir.  

Nitq bacarıqlarının inkişaf etdirilməsi üzrə işlərə aşağıda göstərilən vəzifələr daxil edilir:  

❖ ana dilinin lüğət ehtiyatını mənimsəmək;  

❖ sözləri ədəbi tələffüz normalarına uyğun tələffüz edə bilmək;  
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❖ sözlərin, söz birləşmələrinin və obrazlı ifadələrin cümlə və kontekst daxilindəki qrammatik və məntiqi 

əlaqələrini mənimsəmək və nitqdə ondan üslubi cəhətdən bacarıqla istifadə etmək;  

❖ başqalarının nitqini dinləməyi və başa düşməyi bacarmaq;  

❖ fikrin başlanğıcını, dinamik inkişafını və finalını əvvəlcədən müəyyənləşdirmək bacarığının formalaşması;  

❖ fikrin məzmununu ifadə etmək üçün daha dəqiq forma (söz, ifadə və cümlələr, mürəkkəb nitq 

konstruksiyaları) seçmək bacarığının inkişafı;  

❖ bir fikri digəri ilə əlaqələndirmək və onu ifadə edə bilmək bacarığının formalaşması;  

❖ hər hansı əşya və hadisənin hissələrə ayrılması (parçalanması), diferensiallaşdırılması bacarıqlarının 

inkişafı;  

❖ hər hansı əşya və hadisəni, onlarla digər əşya və hadisələr arasındakı münasibətləri sadə şəkildə 

ümumiləşdirmək, mürəkkəb olmayan, asan inteqrasiya aparmaq və sözləri ifadə etmək bacarıq-larının 

formalaşması və s. 

       Şagirdlərin nitqinin düzgün inkişaf etdirilməsi və nitqə nəzarət üçün aşağıdakı tələblərə əməl olunmalıdır.  

• Bütün dərslərdə sinifdənxaric tədbirlər prosesində və tələffüzdə nitq üzrə işə vahid tələblər verilməlidir. 

• Nitqin inkişafı üzrə işlər Azərbaycan dilindən keçiləcək hər bir dərslə, dil təliminin bütün sahələri ilə 

əlaqələndirilməlidir. 

• Nitq inkişafı üzrə işlər təsadüfdən-təsadüfə deyil, bir sistem şəklində mütəmadi, ardıcıl aparılmalıdır.  

• Nitqin inkişafı üzrə iş aparılarkən nitq materialının, nağıl olunan mətnin məzmununa müşahidə obyektinin 

hərtərəfli açılmasına diqqət yetirilməlidir. Şagird danışacağı mövzu haqqında aydın təsəvvürə malik olmalı, 

onun məzmununu verməyi bacarmalıdır. 

        Beləliklə, düzgün nitq situasiyasının yaradılması nitq inkişafında mühüm rol oynayır. Nitq mühitinin 

inkişafetdirici potensialından istifadə etməklə hər bir sinif müəllimi nitq inkişafı üzrə işdə yüksək uğur qazana 

bilər.   
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Dyslexia, previously known as word blindness, is a learning disability that affects either reading or 

writing. Different people are affected to different degrees. Problems may include difficulties in spelling words, 

reading quickly, writing words, sounding out words in the head, pronouncing words when reading aloud and 

understanding what one reads. It happens because of disruptions in how your brain processes writing so you can 

understand it. Most people learn they have dyslexia during childhood, and it’s typically a lifelong issue. This 

form of dyslexia is also known as “developmental dyslexia.” 

Dyslexia falls under the umbrella of “specific learning disorder.” That disorder has three main subtypes: 

i. Reading (dyslexia). 

ii. Writing (dysgraphia). 

iii. Math (dyscalculia). 

The exact causes of dyslexia are still not completely clear, but anatomical and brain imagery studies show 

differences in the way the brain of a person with dyslexia develops and functions. Moreover, most people with 

dyslexia have been found to have problems with identifying the separate speech sounds within a word and/or 

learning how letters represent those sounds, a key factor in their reading difficulties. Dyslexia is not due to 

either lack of intelligence or desire to learn; with appropriate teaching methods, students with dyslexia can learn 

successfully. 

About 13–14% of the school population nationwide has a handicapping condition that qualifies them for 

special education. Current studies indicate that one half of all the students who qualify for special education are 

classified as having a learning disability (LD) (6–7%). About 85% of those students have a primary learning 

disability in reading and language processing. Nevertheless, many more people— perhaps as many as 15–20% 

of the population as a whole—have some of the symptoms of dyslexia, including slow or inaccurate reading, 
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poor spelling, poor writing, or mixing up similar words. Not all of these will qualify for special education, but 

they are likely to struggle with many aspects of academic learning and are likely to benefit from systematic, 

explicit, instruction in reading, writing, and language. 

Dyslexia occurs in people of all backgrounds and intellectual levels. People with dyslexia can be very 

bright. They are often capable or even gifted in areas such as art, computer science, design, drama, electronics, 

math, mechanics, music, physics, sales, and sports. 

In addition, dyslexia runs in families; parents with dyslexia are very likely to have children with dyslexia. 

For some people, their dyslexia is identified early in their lives, but for others, their dyslexia goes unidentified 

until they get older. 

The impact that dyslexia has is different for each person and depends on the severity of the condition and 

the effectiveness of instruction or remediation. The core difficulty is with word recognition and reading fluency, 

spelling, and writing. Some individuals with dyslexia manage to learn early reading and spelling tasks, 

especially with excellent instruction, but later experience their most debilitating problems when more complex 

language skills are required, such as grammar, understanding textbook material, and writing essays. 

People with dyslexia can also have problems with spoken language, even after they have been exposed to 

good language models in their homes and good language instruction in school. They may find it difficult to 

express themselves clearly, or to fully comprehend what others mean when they speak. Such language problems 

are often difficult to recognize, but they can lead to major problems in school, in the workplace, and in relating 

to other people. The effects of dyslexia reach well beyond the classroom. 

Dyslexia can also affect a person’s self-image. Students with dyslexia often end up feeling “dumb” and less 

capable than they actually are. After experiencing a great deal of stress due to academic problems, a student 

may become discouraged about continuing in school. 

Before referring a student for a comprehensive evaluation, a school or district may choose to track a 

student’s progress with a brief screening test and identify whether the student is progressing at a “benchmark” 

level that predicts success in reading. If a student is below that benchmark (which is equivalent to about the 

40th percentile nationally), the school may immediately deliver intensive and individualized supplemental 

reading instruction before determining whether the student needs a comprehensive evaluation that would lead to 

a designation of special education eligibility. Some students simply need more structured and systematic 
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instruction to get back on track; they do not have learning disabilities. For those students and even for those 

with dyslexia, putting the emphasis on preventive or early intervention makes sense. There is no benefit to the 

child if special instruction is delayed for months while waiting for an involved testing process to occur. These 

practices of teaching first, and then determining who needs diagnostic testing based on response to instruction, 

are encouraged by federal policies known as Response to Intervention (RTI). Parents should know, however, 

that at any point they have the right to request a comprehensive evaluation under the IDEA law, whether or not 

the student is receiving instruction under an RTI model. 

A comprehensive evaluation typically includes intellectual and academic achievement testing, as well as an 

assessment of the critical underlying language skills that are closely linked to dyslexia. These include receptive 

(listening) and expressive language skills, phonological skills including phonemic awareness, and also a 

student’s ability to rapidly name letters and numbers. A student’s ability to read lists of words in isolation, as 

well as words in context, should also be assessed. If a profile emerges that is characteristic of readers with 

dyslexia, an individualized intervention plan should be developed, which should include appropriate 

accommodations, such as extended time. The testing can be conducted by trained school or outside specialists. 

The problems displayed by individuals with dyslexia involve difficulties in acquiring and using written 

language. It is a myth that individuals with dyslexia “read backwards,” although spelling can look quite jumbled 

at times because students have trouble remembering letter symbols for sounds and forming memories for words. 

Other problems experienced by people with dyslexia include the following: 

• Learning to speak 

• Learning letters and their sounds 

• Organizing written and spoken language 

• Memorizing number facts 

• Reading quickly enough to comprehend 

• Persisting with and comprehending longer reading assignments 

• Spelling 

• Learning a foreign language 
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• Correctly doing math operations 

Not all students who have difficulties with these skills have dyslexia. Formal testing of reading, language, 

and writing skills is the only way to confirm a diagnosis of suspected dyslexia. 

Dyslexia is a lifelong condition. With proper help, many people with dyslexia can learn to read and write 

well. Early identification and treatment is the key to helping individuals with dyslexia achieve in school and in 

life. Most people with dyslexia need help from a teacher, tutor, or therapist specially trained in using a 

multisensory, structured language approach. It is important for these individuals to be taught by a systematic 

and explicit method that involves several senses (hearing, seeing, touching) at the same time. Many individuals 

with dyslexia need one-on-one help so that they can move forward at their own pace. In addition, students with 

dyslexia often need a great deal of structured practice and immediate, corrective feedback to develop automatic 

word recognition skills. For students with dyslexia, it is helpful if their outside academic therapists work closely 

with classroom teachers. 

Schools can implement academic accommodations and modifications to help students with dyslexia 

succeed. For example, a student with dyslexia can be given extra time to complete tasks, help with taking notes, 

and work assignments that are modified appropriately. Teachers can give recorded tests or allow students with 

dyslexia to use alternative means of assessment. 

Students can benefit from listening to audiobooks and using text reading and word processing computer 

programs. Students may also need help with emotional issues that sometimes arise as a consequence of 

difficulties in school. Mental health specialists can help students cope with their struggles. 
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Özet 

Azərbaycan ədəbiyyatında  realizm metodu ilə bağlı təhlillərin arasında akad.M.İbrahimovun 

araşdırmalarının  xüsusi yeri vardır. M.İbrahimov varlıqla üzvi bağlılığı, bədii ümumiləşdirməyə nail olmağı, 

mövzunu xalq həyatından, real tarixdən götürməyi və s. realizmin ümumi prinsiplərinə daxil edir. Bunun əksinə 

həyatı hərtərəfli, bütün ziddiyyətləri ilə təsvir etməyi, təsvirdə, ifadədə tənqidi əsas mahiyyətə çevirməyi və s. 

realizmin xüsusi prinsipi kimi götürürdü. M.İbrahimov realizmin ümumi və xüsusi prinsipləri arasındakı 

fərqlərlə yanaşı klassik realizm ilə intibah realizmi arasındakı fərqlərə də aydınlıq gətirmişdir.  

Anahtar kelimeler: M.İbrahimov, metod, realizm, elmi, əsər 

METHODOLOGİCAL İSSUES İN AZERBAİJAN LİTERATURE 

Summary 

In his scientific meetings, Academician Mirza Ibrahimov, along with scientific-theoretical analyzes of 

many artists of classical Azerbaijani literature, devoted space to the issues of literary studies. In this series, the 

scientist's analyzes related to the method of realism have a special place. M.Ibrahimov emphasizes organic 

connection with existence, achieving artistic generalization, taking the subject from folk life, real history, etc. 

includes the general principles of realism. On the contrary, to describe life comprehensively, with all its 

contradictions, to make criticism the main essence in description, expression, etc. took it as a special principle 

of realism. M.Ibrahimov clarified the differences between the general and special principles of realism as well 

as the differences between classical realism and renaissance realism. 

Key words: M.Ibrahimov, method, realism, science, work 
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GİRİŞ 

Prof.Yaşar Qarayev başda olmaqla bir qrup ədəbiyyatşünas Azərbaycan ədəbiyyatında realizmi bir 

metod olaraq XVIII–XIX əsrlərlə bağlayırlar. Realizmi bir metod olaraq “iki əsrin keçidi” xarakterində təqdim 

edən və ümumiyyətlə, “realizmin əsas olaraq XIX əsrin hadisəsi kimi meydana çıxdığını”(11, 67) iddia edən 

prof.Yaşar Qarayev onun yaranması, estetik prinsipləri barədə kifayət qədər mülahizələr irəli sürür və bu 

mülahizələr əsasında realizmin bədii yaradıcılıq metodu olaraq formalaşmasını yeni dövrə aid edir. 

M.İbrahimov isə onlardan fərqli olaraq realizmin tarixini orta əsrlər ədəbiyyatı ilə bağlayır. M.İbrahimov 

realizm tarixi ilə bağlı fərqli rəy və mülahizələrə münasibət bildirərkən məsələlərə ilk növbədə yazıçı və 

sənətkar yanaşması və ictimai-siyasi proseslər fonunda aydınlıq gətirməyə çalışır. Birinci halda o, realizmi bədii 

idrak və inikas metodu kimi dəyərləndirir. Aşıq poeziyasından başlayaraq Nizamidə, Xaqanidə, Nəsimidə, 

Füzulidə, Vaqifdə olan realist təsvir, realist ünsür və elementləri bədii təfəkkürün ən yüksək təzahür forması 

şəklində dəyərləndirir. Bu halın realizmin tələb və ölçüləri ilə bağlandığını irəli sürən M. İbrahimov, təbii ki, 

müəyyən mübahisələrə yol açmış olur. 

Realizmin realist təsvir üsulu ilə eyni olmadığını irəli sürən digər tədqiqatçılar isə O.Balzak, L.Tolstoy, 

M.F.Axundov realizmini əsl realizm hesab edir və bunun tarixini məhz XIX əsrlə bağlayırlar. M.İbrahimov 

realizmin tarixini XIX əsrlə bağlayan tərəfdarların fikirlərində ictimai-siyasi hadisələrin yaratdığı dəyişikliklərin 

təsirini xüsusi vurğulayırdı. O, belə hesab edirdi ki, burjua ictimai cəmiyyətinin meydana gəlməsi ilə baş vermiş 

hadisələr fonunda realizmin yaranmasını iddia edənlərin fikirlərində mahiyyət tam açıqlanmır. Çünki belə 

yanaşdıqda Şərq realizminin kökləri və onun mahiyyəti izahdan kənarda dayanır. M.İbrahimovun fikrincə əgər 

realizmi Qərb hadisəsi kimi qəbul etsək, onda onun  Şərq mahiyyətindən danışmaq mümkünsüz olur. Belə olan 

təqdirdə isə orta əsrlər Azərbaycan ədəbiyyatının realizm üslubundan danışmağa yer qalmır. Halbuki realizmi 

ancaq Avropa xalqları ədəbiyyatına aid etmək qətiyyən doğru deyil. Axı, Şərq xalqlarının ədəbi inkişafı heç 

zaman başqa xalqlardan Çin səddi ilə ayrılmamışdır, bəşəri bədii təfəkkürün bir sahəsi kimi inkişaf etmişdir, 

yəni başqa xalqların ədəbiyyat və sənəti ilə rabitədə, əlaqədə olmuşdur (12, 11). M.İbrahimov realizmin 

yaranmasını burjua ictimai cəmiyyəti ilə bağlayan nəzəriyyəçilərə cavab olaraq deyirdi ki, orta əsrlər 

ədəbiyyatında realizmin bir sıra vacib ünsürlərinin olmadığını əsas kimi götürmək realizm probleminə qeyri-

dəqiq və qeyri-tarixi yanaşmaq deməkdir. Çünki realizmi hər bir xalqın tarixi ədəbi inkişaf xüsusiyyətlərinə 

görə öyrənmək lazımdır.  

M.İbrahimov belə hesab edir ki, cəmiyyət inkişaf etdikcə onun ictimai, fəlsəfi, əxlaqi və estetik görüşləri 

də dəyişir. Bu dəyişmə rüşeym halından kamilləşmə mərhələsinə qədər müxtəlif inkişaf mərhələlərindən keçir. 
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Bu mənada M.İbrahimovun O.Balzak, L.Tolstoy və M.F.Axundov realizmini göydəndüşmə hesab etməməsi 

problemin başqa formada həllini şərtləndirir. Yəni o, problemə belə yanaşır ki, O.Balzak, L.Tolstoy və 

M.F.Axundov realizmi heç vaxt birdən-birə yaranmayıb. Realizm böyük yol keçib və Balzak, Tolstoy və 

M.F.Axundov mərhələsinə gəlib çatıb. Ona görə də Şərq xalqları ədəbiyyatının yaradıcılıq metodu kimi 

realizmin daha əvvəlki dövrlərdə yarandığını təsdiqləyən M.İbrahimov hər hansı “izm”lərin yaranmasında ilkin 

element və ünsürlərin mövcudluğunu əsas kimi götürməkdə səhvə yol vermirdi. Bu səbəbdən M.İbrahimov 

realizmi orta əsrlər Azərbaycan ədəbiyyatı üçün yaradıcılıq metodu hesab edir, bu dövr ədəbiyyatının kamil 

yaradıcıları  olan Xaqani, Nizami, Nəsimi, Füzuli, Vaqif sənətində realizmin varlığını təsdiqləyirdi. Lakin 

M.İbrahimovun bu görüşlərində müəyyən ziddiyyətlər hökm sürür, bir metod kimi realizmin “izm” tələblərini 

tam ödəmirdi. “Nizami və Füzuli söz yox ki, surət yaradarkən qəhrəmanlıq və gözəllik prinsiplərinə etinasız 

yanaşmamışlar. Lakin onların bir sıra qəhrəmanları xalqın bu və ya digər zümrəsini təmsil edən real surətlərdir. 

Nizami də, Füzuli də klassik məktəbin böyük nümayəndələridir. Lakin bu, heç də onların realizmindən 

danışmaq ixtiyarını bizim əlimizdən almır. Nizaminin “Xosrov və Şirin” əsərində Xosrov ehtiraslarının qeyri-

sabitliyi, müxtəlif vəziyyətdə müxtəlif hisslərə əsir olması və xasiyyətinin digər fərdi xüsusiyyətləri etibarı ilə 

məgər realist surət deyil?” (12, 18) 

M.İbrahimov Nizami və Füzuliylə yanaşı Xaqani, Nəsimi və digər klassiklərin yaradıcılığında da 

realizmin mövcudluğu üzərində xüsusi dayanır və öz fikirləri ilə yanaşı Mirzağa Quluzadə kimi görkəmli 

ədəbiyyatşünasın klassik ədəbiyyatda realizmi təsdiqləyən fikirlərinə də istinad edir. Tədqiqatçının bu cür 

münasibəti orta əsrlər Azərbaycan ədəbiyyatında realizmin bir metod kimi təsdiqlənməsində fikrin 

möhkəmləndirilməsinə xidmət göstərir. 

M.İbrahimov XIX əsr realizmi ilə orta əsrlər realizmi arasında müəyyən fərqləri də görür və fərqlərin 

konturlarını da müəyyənləşdirməyə çalışırdı. O, ilk realizmin xüsusiyyətlərini obrazın yeni keyfiyyətdə təsviri, 

qəhrəmanın fərdiləşməsi, real insani cizgilər kəsb etməsi, psixoloji mürəkkəblikdə ifadə olunması və s. ilə 

bağlayırdı. Bütün bu xüsusiyyətlərin Azərbaycan intibah ədəbiyyatı üçün xarakterik olduğunu təsdiqləyən 

M.İbrahimov sadalanan halların Avropa intibahı üçün də xarakterik olduğunu qeyd edir. M.İbrahimov 

Azərbaycan intibahını təcrid olunmuş şəkildə qəbul etmir. Onu Şərq və müsəlman intibahının tərkib hissəsi 

kimi götürür. M.İbrahimov həmçinin intibah anlayışının özünə də səciyyəvi xüsusiyyətlər kontekstində yanaşır. 

Onu yalnız Avropa mədəniyyəti üçün xarakterik saymağı düzgün hesab etmir. O, Azərbaycan renessansının 

tarixinin Avropaya nisbətən daha əvvəllərə gedib çatdığını və “Azərbaycan tarixində XI-XIII əsrlər Renessans 

dövrü hesab edildiyini” (1, 86) məhz Azərbaycanda iqtisadiyyatın, mədəniyyətin, incəsənətin, elmin, ictimai-
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fəlsəfi fikrin və s. inkişafına əsaslanmaqla sübut etməyə çalışırdı. “Tarixi faktlar göstərir ki, elm və 

mədəniyyətin oyanması və yüksəlməsi, tarixi tərəqqinin sürətlənməsi Şərq ölkələrində, xüsusilə Yaxın və Orta 

Şərqdə o cümlədən Azərbaycanda Avropadan daha əvvəllər (XII-XIV əsrlər) mövcud olmuşdur(5, 

81).Azərbaycan fəlsəfi fikri üçün fakta çevrilən bu deyim M.İbrahimov görüşlərində də təsdiqini tapır: 

“Məlumdur ki, X-XIV əsrlərdə də Təbriz, Şuşa, Gəncə, Şamaxı Azərbaycan şəhərləri olub və bu şəhərlərdə 

yaranmış mədəniyyət, elm, poeziya, incəsənət Azərbaycan xalqının mənəvi sərvətlər xəzinəsinə daxildir. Həmin 

şəhərlərdə X-XIV əsrlərdə yalnız “müxtəlif peşə və ticarət mərkəzləri deyil” həm də, “ mədəniyyət mərkəzləri” 

hesab etmək, eyni zamanda o əsrlərdə Azərbaycan renessansı barədə susmaq açıq-aydın özünü ziddiyyətli 

vəziyyətə salmaqdır. Azərbaycan renessansı tarixi həqiqətdir. Onun barəsində yarımçıq danışmaq olmaz” (12, 

39).M.İbrahimovun Azərbaycan renessansının tarixi barədə bu şəkildə təəssübkeş çıxışı səbəbsiz deyildi. 

Bildiyimiz kimi, Azərbaycan renessansının tarixi, onu yaradan iqtisadi-ictimai və mədəni zəminlə bağlı 

“Ədəbiyyat və incəsənət” qəzetinin 1978-ci il 14 oktyabr tarixli sayında prof.Arif Hacıyevin məqaləsi dərc 

olunmuşdu və bu məqalə ətrafında ciddi yazılar çap edilir, diskussiyalar aparılırdı. Təbii olaraq, buradakı 

fikirlər Azərbaycan renessansının həqiqi tarixini müəyyənləşdirməyə yardım göstərirdi. Lakin Arutyunov və 

Apresyan kimi erməni tədqiqatçılarının Azərbaycan renessansı barədə qeyri-elmi fikirləri M.İbrahimovda 

narahatçılıq yaratmışdır. M.İbrahimov adı çəkilən ermənilərin 1972-ci ildə “Dünya ədəbiyyatı kitabxanası” 

seriyasının 55-ci cildində və “Vaprosı literaturı” jurnalının 1970-ci il tarixli 2-ci sayında çap etdirdikləri 

yazılarda Azərbaycan renessansını məhdudlaşdırıcı fikirlərinə, daha doğrusu, “Azərbaycan mədəniyyətində 

erməni və gürcü renessansına bənzər hadisələr olmuşdur” ifadələrinə kəskin etiraz edir. M.İbrahimov eyni 

zamanda görkəmli ədəbiyyatşünas Əziz Şərifin də bu şəxslərə ünvanladığı etirazlarından da istifadə edir. Əziz 

Şərifin fikirlərinə istinad etməklə və öz mühakimələrini ortalığa qoymaqla həm Azərbaycan renessansının 

tarixininin qədimliyini, həm də Zaqafqaziyada ilkinliyini təsdiqləyir. 

M.İbrahimov Azərbaycan intibahı xüsusiyyətlərindən danışarkən varlıq, kainat, insan, idrak 

problemlərinə daha çox önəm verir. Bu mənada N.Gəncəvini Şərq intibahının zirvəsi kimi səciyyələndirir. 

Xaqani, Marağalı Əvhədi, Nəsimi, Füzuli yaradıcılığını Şərq renessansının parlaq səhifəsi hesab edir. Eyni 

zamanda onların fikirlərində Qərblə səsləşməni də xüsusi qeyd edir. Məsələn, “İsgəndərnamə” əsərində 

alimlərin mükaliməsini Platon, Ksenofont, Afinski fəlsəfi fikirlərinin davamı kimi qiymətləndirir. Burada 

İtaliya renessansı ilə Azərbaycan renessansı arasında oxşarlığın olduğunu diqqətə çatdırır. M.İbrahimova görə 

Nizami fəlsəfi görüşləri həm Azərbaycan, həm Şərq, həm də Avropa fəlsəfi görüşlərinə uyğundur. 
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Ona görə də o, öz tədqiqatlarında Azərbaycan intibahını geniş mənada Şərq intibahı ilə Avropa 

intibahının paralelliyində təsdiqləyir. Müəllifin bu addımı xüsusi məqsəd daşıyır. O demək istəyir ki, Qərb 

realizminin tarixini Avropa intibah ədəbiyyatının görkəmli nümayəndəsi A.Dante ilə başlayırlarsa, onda 

Azərbaycan ədəbiyyatı keyfiyyətlərini özündə əks etdirən Nizami yaradıcılığında da realizmi təsdiqləmək 

vacibdir. M.İbrahimov realizmdən danışarkən ona elmi-nəzəri və estetik yanaşma nümayiş etdirir. O, realizmi 

həm ümumi, həm də xüsusi prinsiplər daxilində təsnif edir. 

M.İbrahimov varlıqla üzvi bağlılığı, bədii ümumiləşdirməyə nail olmağı, mövzunu xalq həyatından, real 

tarixdən götürməyi və s. realizmin ümumi prinsiplərinə daxil edir. Bunun əksinə həyatı hərtərəfli, bütün 

ziddiyyətləri ilə təsvir etməyi, təsvirdə, ifadədə tənqidi əsas mahiyyətə çevirməyi və s. realizmin xüsusi prinsipi 

kimi götürürdü. M.İbrahimov realizmin ümumi və xüsusi prinsipləri arasındakı fərqlərlə yanaşı klassik realizm 

ilə intibah realizmi arasındakı fərqlərə də aydınlıq gətirmişdir. Məsələlərin bu şəkildə elmi müstəvidə 

dəyərləndirməsi M.İbrahimovun elmi-nəzəri təfəkkür səviyyəsinin üstünlüyünü təsdiqləmiş olur. Həmçinin 

sadalanan məsələlərin dəyərləndirilməsi müqayisəli elmi səviyyədə M.İbrahimovun nəinki Azərbaycan və Şərq, 

o cümlədən Avropa ədəbiyyatını yaxşı bilməsindən irəli gəlir. Onun həmin problemlərlə bağlı apardığı 

araşdırmalar bu fikri təsdiqləmiş olur.  

Realizmi Azərbaycan renessansı, o cümlədən ümumən renessans problemləri daxilində öyrənərkən 

M.İbrahimov sənət və ədəbiyyat məsələlərinə böyük aydınlıq gətirirdi. Qeyd etmək lazımdır ki, M.İbrahimov 

renessansı sənət və ədəbiyyatla bağlamaqla yanaşı, onu həm də estetik hadisə və ictimai həyatın başqa sahələri 

ilə də  əlaqələndirirdi. Lakin M.İbrahimov renessansın ictimai-siyasi və fəlsəfi məzmunundan çox, onun ədəbi- 

estetik məzmununun təhlilinə yer ayırırdı. Bu təhlilləri diqqətlə izlədikdə biz tədqiqatçının renessans dövründə 

ədəbiyyatın yeni məzmun keyfiyyətləri qazanması üzərində dayandığının şahidi oluruq. Təbii olaraq bu 

yanaşmasında M.İbrahimov realist metod ilə bağlı fikirlərinə yenidən qayıdır, söylədiyi fikirlərin təsdiqi üçün 

yeni mülahizələrini ortaya qoyur. Məsələn, o, renessans  ədəbiyyatında dialoq-mükalimə formasından istifadəni 

realizm hadisəsi kimi səciyyələndirir. “Renessans dialoqunda söhbət tamamilə real dünyəvi məsələlər ətrafında 

gedirdi  və azad fikrə vüsət verirdi” (12, 27). Mirzə İbrahimov Azərbaycan renessansı ilə Avropa renessansını 

müəyyən paralel və müqayisələrdə araşdırmış və renessansın yaranması, inkişaf xüsusiyyətləri, estetik 

xüsusiyyətləri və s. barədə qənaətlərini ortaya qoya bilmişdir. 
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SICKLE CELL ANEMIA: A GENETIC DISORDER WITH SYSTEMIC EFFECTS 
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ABSTRACT: 

Sickle cell anemia is an inherited blood disorder characterized by a mutation in the gene that directs the body to 

make hemoglobin, the protein in red blood cells that carries oxygen. This mutation causes the normally round 

and flexible red blood cells to become rigid and sickle-shaped. These sickle-shaped cells have a shorter lifespan 

than normal red blood cells, leading to a chronic shortage of red blood cells, a condition known as anemia. 

Furthermore, their irregular shape and stiffness cause them to get stuck in small blood vessels, obstructing blood 

flow and oxygen delivery to various parts of the body. This blockage can lead to episodes of severe pain, known 

as pain crises, which are a hallmark of the disease. Over time, the reduced oxygen flow can also cause serious 

damage to organs such as the spleen, lungs, kidneys, heart, and brain. Other common symptoms include fatigue, 

jaundice, swelling of the hands and feet, and frequent infections. While there is no widely available cure, 

treatments focus on managing symptoms and preventing complications. These include pain management 

medications, blood transfusions, and medications like hydroxyurea. In some cases, stem cell or bone marrow 

transplantation can offer a potential cure, although it carries significant risks. Newer gene therapies are also 

emerging as potential treatment options. Early diagnosis and comprehensive care are crucial for improving the 

quality of life for individuals living with sickle cell anemia. 

KEYWORDS: Sickle cell anemia, mutation,blood transfusions, bone marrow transplantation, sickle-shaped 

cells 
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INTRODUCTION: 

Sickle cell anemia, a profoundly impactful hereditary 

disorder, stands as a stark example of how a single gene 

mutation can cause widespread systemic effects 

throughout the human body. This monogenic condition is 

caused by a point mutation in the β-globin gene (HBB) 

located on chromosome 11, resulting in the substitution 

of valine for glutamic acid at the sixth position of the 

hemoglobin beta chain. This seemingly minor genetic 

alteration leads to the production of an abnormal form of 

hemoglobin known as hemoglobin S (HbS). Under 

conditions of low oxygen tension, HbS molecules polymerize, distorting red blood cells into the characteristic 

sickle or crescent shape. These sickled erythrocytes exhibit reduced deformability, increased adhesiveness to 

endothelial surfaces, and a heightened tendency to undergo hemolysis, thereby compromising their oxygen-

carrying capacity and life span. While normal red blood cells circulate for approximately 120 days, sickled cells 

are destroyed prematurely, surviving only 10 to 20 days, leading to chronic hemolytic anemia and its sequelae. 

Sickle cell anemia, inherited in an autosomal recessive pattern, requires the presence of two defective alleles 

(HbSS) for full manifestation, while heterozygous carriers (HbAS), though typically asymptomatic, can 

transmit the gene to offspring and under extreme conditions may also experience complications. The disease 

disproportionately affects individuals of African, Mediterranean, Middle Eastern, and Indian descent, 

particularly in regions where malaria is endemic. The reason for this lies in the evolutionary advantage 

conferred by the sickle cell trait: heterozygous individuals are partially protected against Plasmodium 

falciparum malaria, which has led to the persistence and high prevalence of the HbS allele in these populations. 

Globally, more than 300,000 infants are born annually with sickle cell disease, and this number is projected to 

rise. In countries such as Nigeria, the Democratic Republic of Congo, and India, sickle cell anemia constitutes a 

major public health concern due to the burden it imposes on healthcare systems and the affected families.The 

systemic nature of sickle cell anemia becomes apparent when one considers its far-reaching effects across 

virtually every organ system in the body. The pathophysiological cascade initiated by sickled cells contributes 

to vaso-occlusion, ischemia-reperfusion injury, chronic inflammation, endothelial dysfunction, and organ 
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damage. The recurrent blockage of small blood vessels by rigid, sticky sickled cells results in ischemic injury, 

which underlies many of the disease’s hallmark complications, such as acute pain crises, stroke, acute chest 

syndrome, splenic infarction, renal dysfunction, and avascular necrosis of bone. The painful vaso-occlusive 

episodes—considered the most common clinical manifestation—can begin in early childhood and persist 

throughout life, significantly affecting the quality of life and often requiring hospitalization and potent 

analgesics, including opioids. Moreover, the cumulative damage from chronic anemia and repeated infarctions 

can lead to progressive organ failure. The spleen, one of the earliest organs affected, often undergoes 

autosplenectomy due to repeated infarctions, leaving patients highly susceptible to life-threatening infections, 

particularly from encapsulated bacteria such as Streptococcus pneumoniae and Haemophilus influenzae. This 

vulnerability necessitates early and continuous immunization and prophylactic antibiotic treatment from 

infancy. Similarly, chronic kidney disease is prevalent in sickle cell patients due to glomerular hyperfiltration, 

proteinuria, and progressive scarring, often leading to end-stage renal disease. The lungs may be afflicted by 

acute chest syndrome, a leading cause of mortality, characterized by chest pain, fever, respiratory distress, and 

pulmonary infiltrates. Stroke, another devastating complication, especially among children, results from 

cerebral infarction or hemorrhage due to occlusion or rupture of cerebral vessels. Regular screening with 

transcranial Doppler ultrasonography and prophylactic transfusions can significantly reduce stroke risk in high-

risk pediatric patients.The skeletal system is not spared; bone infarctions, osteomyelitis, and avascular necrosis 

of the femoral and humeral heads cause chronic pain and disability. Growth delays, delayed puberty, and 

reduced life expectancy are common in affected individuals due to the metabolic demands of chronic hemolysis 

and nutritional deficiencies. Ocular complications such as proliferative sickle retinopathy can lead to vision 

loss, and chronic hypoxia may result in cardiac remodeling, pulmonary hypertension, and eventual heart failure. 

The liver may suffer from iron overload due to frequent transfusions, while gallstones form due to chronic 

hemolysis and elevated bilirubin levels. In males, priapism, a prolonged and painful erection, is a recurrent and 

distressing complication that can lead to impotence. Reproductive challenges also exist for females, with higher 

rates of pregnancy complications, miscarriages, and preterm births. On a psychosocial level, the disease exerts a 

significant toll through school absenteeism, employment challenges, financial burdens, and social 

stigmatization. Depression, anxiety, and reduced social functioning are not uncommon and often require 

comprehensive mental health support alongside medical care. Diagnosing sickle cell anemia typically involves 

newborn screening programs, hemoglobin electrophoresis, high-performance liquid chromatography (HPLC), 

and genetic testing. Early detection is vital for implementing preventive measures and reducing morbidity and 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
106 

 

mortality. In resource-rich countries, newborn screening has significantly improved life expectancy, which now 

extends into the fifth and sixth decades of life. However, in resource-limited settings, the absence of systematic 

screening, limited access to healthcare, and lack of public awareness result in high early childhood mortality, 

often before diagnosis is made.Management of sickle cell anemia is multifaceted, requiring a combination of 

preventive, therapeutic, and supportive strategies. Preventive care includes routine immunizations, prophylactic 

antibiotics, folic acid supplementation, and regular monitoring of organ function. The mainstay 

pharmacological treatment is hydroxyurea, which increases fetal hemoglobin (HbF) production, thereby 

reducing the frequency of pain crises, hospitalizations, and transfusion requirements. Hydroxyurea also 

mitigates chronic inflammation and improves overall survival. Newer FDA-approved agents such as L-

glutamine, voxelotor, and crizanlizumab offer additional options, targeting various aspects of the disease such 

as oxidative stress, hemoglobin oxygen affinity, and endothelial adhesion, respectively. Blood transfusions 

remain a critical tool for managing severe anemia, 

preventing stroke, and treating acute chest syndrome, 

though they come with the risk of iron overload, 

alloimmunization, and transfusion reactions, 

necessitating careful monitoring and chelation therapy 

when required. Bone marrow or hematopoietic stem 

cell transplantation is currently the only established 

curative therapy for sickle cell anemia, though it is 

limited by donor availability, cost, and risk of graft-

versus-host disease. Despite its curative potential, this 

option remains largely inaccessible to the majority of 

patients in low-income regions. The emergence of gene therapy offers new hope, aiming to correct the 

underlying genetic defect or reactivate fetal hemoglobin production through gene editing tools such as CRISPR-

Cas9, lentiviral vectors, and base editing techniques. Clinical trials are underway, and early results are 

promising, although long-term safety, accessibility, and cost-effectiveness remain under evaluation. In addition 

to clinical advancements, there is a growing emphasis on comprehensive care models that integrate physical, 

psychological, and social support, emphasizing the importance of patient education, genetic counseling, 

nutritional support, and community engagement.Public health efforts are crucial in managing the global burden 

of sickle cell anemia. These include expanding newborn screening programs, increasing awareness through 
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education campaigns, enhancing healthcare infrastructure, and promoting research collaboration across nations. 

International organizations such as the World Health Organization (WHO), Centers for Disease Control and 

Prevention (CDC), and various non-governmental organizations (NGOs) have recognized sickle cell disease as 

a priority area, advocating for greater investment in early diagnosis, training of healthcare professionals, and 

equitable access to treatments. Advocacy has also played a pivotal role in challenging stigma, influencing 

policy, and improving the quality of life for patients and their families. As life expectancy improves in 

developed countries, attention is also turning toward the long-term management of chronic complications and 

improving transition from pediatric to adult care. However, in sub-Saharan Africa and parts of South Asia, 

where the disease burden is highest, early mortality remains the most pressing concern, and addressing this 

inequity requires global cooperation and commitment. In conclusion, sickle cell anemia is not merely a blood 

disorder but a systemic, chronic, and life-altering condition with extensive physical, emotional, and socio-

economic ramifications. Its roots lie in a single-point mutation, yet its branches extend into virtually every 

aspect of human physiology and society. Understanding its genetic underpinnings, pathophysiological 

mechanisms, and clinical manifestations is essential for developing effective strategies to manage and 

ultimately cure this debilitating disease. As science progresses toward more advanced treatments such as gene 

therapy and personalized medicine, there remains an urgent need to ensure that these innovations reach all who 

need them, not just those in the wealthiest nations. Sickle cell anemia represents both a scientific challenge and 

a humanitarian imperative one that demands a global response rooted in equity, compassion, and scientific 

rigor. 

Causes and symptoms: 

Sickle cell anemia is a genetic blood disorder that affects the structure and function of red blood cells. It is 

caused by a mutation in the gene that tells the body how to make hemoglobin, the protein in red blood cells that 

carries oxygen. This disorder results in the production of an abnormal form of hemoglobin called hemoglobin S. 

When oxygen levels are low, hemoglobin S causes red blood cells to become stiff and shaped like a crescent or 

sickle, instead of their normal round and flexible shape. These sickled cells can clump together and block blood 

flow, leading to various health complications.The cause of sickle cell anemia is a mutation in the HBB gene, 

located on chromosome 11. This gene provides instructions for making beta-globin, a component of 

hemoglobin. In sickle cell anemia, a single nucleotide change in the DNA sequence results in the substitution of 

the amino acid valine for glutamic acid at position six of the beta-globin chain. This change leads to the 
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formation of abnormal hemoglobin S.Sickle cell anemia is inherited in an autosomal recessive pattern, meaning 

a child must inherit one defective gene from each parent to have the disease (HbSS). If a person inherits only 

one defective gene and one normal gene (HbAS), they have sickle cell trait and are usually asymptomatic, 

although they can pass the gene to their children.This mutation is more common in people whose ancestors 

come from sub-Saharan Africa, the Mediterranean, the Middle East, and India, because the sickle cell trait 

offers some protection against malaria, which is prevalent in those regions. As a result, the sickle cell gene has 

persisted in populations exposed to malaria.The symptoms of sickle cell anemia vary in severity and may begin 

as early as 5–6 months of age. The hallmark feature is chronic anemia, but the condition also affects many other 

parts of the body. 

i.Due to chronic anemia, the body does not get enough oxygen, leading to persistent tiredness and low energy 

levels. 

ii.These are sudden, severe pain episodes that occur when sickled cells block blood flow to the chest, 

abdomen, joints, or bones. Pain crises are a leading cause of emergency visits and hospitalization. 

iii.Known as dactylitis, this may be the first sign in infants and young children, caused by blocked blood flow 

in the small bones of the hands and feet. 

iv.The spleen, which helps fight infection, can become damaged early in life. This makes individuals more 

vulnerable to infections such as pneumonia and meningitis. 

v.Poor oxygen supply and nutritional deficiencies can slow growth and development in children and 

adolescents. 

vi.Blocked blood vessels in the eyes can damage the retina, leading to vision loss over time. 

Epidemiology: 

Epidemiology is the scientific study of the distribution and determinants of health-related states or events in 

specified populations and the application of this study to control health problems. It serves as a foundational 

discipline in public health and medicine, focusing on understanding how diseases affect populations, identifying 

risk factors, and evaluating interventions to prevent and control health issues. The primary goal of epidemiology 

is to improve population health by investigating patterns, causes, and effects of diseases and health conditions. 

Epidemiologists collect and analyze data to uncover the frequency and distribution of diseases, examining 

variables such as age, gender, ethnicity, geographic location, and socioeconomic status. This field distinguishes 
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between endemic diseases, which are constantly present in a population, epidemic diseases, which involve 

sudden increases in cases, and pandemics, which are epidemics spread across countries or continents. The study 

of epidemiology can be divided into descriptive and analytical epidemiology. Descriptive epidemiology 

involves characterizing the occurrence of disease by time, place, and person, helping to generate hypotheses 

about potential causes. Analytical epidemiology then tests these hypotheses by studying associations between 

exposures and health outcomes through observational studies such as cohort, case-control, and cross-sectional 

studies. Experimental studies, like randomized controlled trials, are also crucial in epidemiology to establish 

causal relationships and assess the effectiveness of interventions. The methods of epidemiology include 

surveillance, outbreak investigation, screening, and evaluation of health programs. Surveillance systems 

monitor disease incidence and prevalence, enabling timely public health responses. When an outbreak occurs, 

epidemiologists perform field investigations to identify the source, mode of transmission, and implement 

control measures. Screening programs are designed to detect diseases early in asymptomatic populations, 

improving outcomes through early treatment. Moreover, epidemiology informs policy-making by providing 

evidence to guide resource allocation, health regulations, and preventive strategies. It also plays a vital role in 

understanding non-communicable diseases like diabetes, cardiovascular diseases, and cancer, where lifestyle, 

genetic, and environmental factors interplay. In recent times, epidemiology has been pivotal in managing global 

health emergencies, such as the COVID-19 pandemic, by modeling disease spread, informing public health 

measures, and guiding vaccine distribution. Advances in molecular epidemiology have further enhanced the 

ability to track pathogen evolution and transmission dynamics. Despite its strengths, epidemiology faces 

challenges, including biases in data collection, confounding variables, and ethical considerations when 

involving human subjects. Nonetheless, its multidisciplinary approach integrates biology, statistics, social 

sciences, and clinical medicine, making it indispensable for disease prevention and health promotion. 

Ultimately, epidemiology empowers health professionals and policymakers with the knowledge to reduce 

morbidity and mortality, improve health equity, and respond effectively to both infectious and chronic diseases 

worldwide. 

Mechanism of action: 
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Sickle cell anemia is a genetic blood disorder in which the fundamental mechanism of action involves a 

mutation in the beta-globin gene (HBB) located on chromosome 11, resulting in the production of an abnormal 

type of hemoglobin known as hemoglobin S (HbS). In healthy individuals, red blood cells contain normal adult 

hemoglobin (HbA), which allows them to maintain a flexible, round shape and travel easily through blood 

vessels. However, in individuals with sickle cell anemia, two copies of the mutated HBB gene lead to the 

predominance of HbS within the red blood cells. 

Under conditions of low oxygen tension, 

dehydration, or acidosis, the HbS molecules 

tend to polymerize—sticking together to form 

long, rigid rods inside the red cells. This 

polymerization distorts the shape of red blood 

cells from their typical biconcave disc into a 

sickle or crescent shape. These abnormally 

shaped cells are much less flexible and more 

fragile than normal red blood cells, making it 

difficult for them to pass through small blood 

vessels. As a result, these sickled cells can 

become lodged in capillaries and block blood flow, leading to a condition known as vaso-occlusion. The 

restricted blood flow causes tissue ischemia, inflammation, and pain, which are the hallmarks of sickle cell 

crises. Furthermore, the sickled cells are prone to premature destruction in the spleen, a process called 

hemolysis, which leads to chronic anemia as the body cannot produce new red blood cells quickly enough to 

replace those that are destroyed. In a normal red blood cell lifespan of about 120 days, sickled cells survive only 

10 to 20 days. This chronic shortage of red blood cells impairs oxygen delivery to tissues and contributes to 

fatigue and organ dysfunction.Additionally, the presence of sickled red blood cells triggers a cascade of 

secondary effects that exacerbate the disease. These include activation of the endothelium (the inner lining of 

blood vessels), increased adhesion of blood cells to the vascular wall, and a systemic inflammatory response. 

Endothelial cells in the blood vessels express more adhesion molecules during episodes of hypoxia or stress, 

which promotes the binding of sickled cells, leukocytes, and platelets, intensifying the blockage and causing 

vascular injury. This creates a cycle of ongoing vascular inflammation and occlusion. The repeated episodes of 

vaso-occlusion and ischemia-reperfusion injury can lead to permanent damage in organs such as the spleen, 
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liver, kidneys, lungs, brain, and bones. Over time, this causes a range of chronic complications, including 

stroke, acute chest syndrome, renal failure, and avascular necrosis. Another critical component in the 

pathophysiology of sickle cell anemia is the reduction in nitric oxide availability due to hemolysis. Free 

hemoglobin released into the bloodstream scavenges nitric oxide, a potent vasodilator, leading to 

vasoconstriction, hypertension, and endothelial dysfunction. This mechanism contributes to complications like 

pulmonary hypertension and heart failure. In summary, the mechanism of action in sickle cell anemia involves a 

mutation-driven production of abnormal hemoglobin that leads to red cell sickling, hemolysis, vaso-occlusion, 

and widespread vascular and organ damage, creating a complex and self-reinforcing cycle of chronic disease 

and systemic pathology. 

Pathophysiology of Sickle Cell Anemia: 

Sickle cell anemia is a hereditary hemoglobinopathy characterized by the presence of abnormal hemoglobin S 

(HbS) due to a point mutation in the β-globin gene, where glutamic acid is replaced by valine at the sixth 

position. This single amino acid substitution drastically alters the properties of hemoglobin, leading to the 

hallmark pathophysiological features of the disease. Under conditions of low oxygen tension, HbS molecules 

polymerize, causing the red blood cells (RBCs) to deform into a rigid, sickle or crescent shape, unlike the 

normal flexible biconcave disc shape of healthy RBCs. This sickling process is reversible initially but becomes 

irreversible with repeated cycles of deoxygenation and reoxygenation, resulting in permanently deformed 

cells.The distorted sickled cells exhibit reduced deformability and increased rigidity, impairing their ability to 

navigate the microvasculature. These abnormal cells tend to adhere abnormally to the endothelium of blood 

vessels, leading to microvascular occlusion and ischemia in various tissues and organs. The obstruction of small 

blood vessels, often called vaso-occlusive crisis, results in painful ischemic injury and tissue infarction. These 

episodes can affect bones, lungs, brain, and other organs, causing acute pain crises and chronic organ damage. 

Moreover, the sickled cells have a significantly shortened lifespan—approximately 10 to 20 days compared to 

120 days for normal RBCs—leading to chronic hemolytic anemia as the bone marrow cannot compensate fully 

for the increased destruction.Hemolysis in sickle cell anemia contributes to the release of free hemoglobin and 

other intracellular components into the circulation, which triggers further pathological processes. Free 

hemoglobin scavenges nitric oxide (NO), a key vasodilator and anti-inflammatory molecule, resulting in 

decreased NO bioavailability. This reduction leads to vasoconstriction, endothelial dysfunction, and an 

inflammatory state that further exacerbates vascular occlusion and tissue injury. In addition, hemolysis releases 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
112 

 

heme and iron, which promote oxidative stress and contribute to chronic inflammation.The chronic hemolysis 

and repeated vaso-occlusion induce a cascade of inflammatory responses, with activation of endothelial cells, 

leukocytes, and platelets, perpetuating a cycle of vascular injury and thrombosis. This pro-inflammatory and 

pro-thrombotic milieu is a hallmark of sickle cell disease and plays a critical role in the progression of 

complications, such as acute chest syndrome, stroke, and chronic organ failure. Endothelial damage also 

triggers the expression of adhesion molecules, facilitating further adherence of sickled cells and leukocytes, 

amplifying vascular obstruction.Additionally, the spleen is profoundly affected in sickle cell anemia. Recurrent 

microvascular occlusions in the splenic vasculature cause infarctions leading to functional asplenia or 

autosplenectomy early in life. This loss of splenic function predisposes patients to infections with encapsulated 

bacteria, contributing to morbidity and mortality.sickle cell anemia is driven by a mutation that leads to 

polymerization of abnormal hemoglobin under low oxygen conditions, causing RBC sickling. The resultant 

rigid, sickled cells cause vaso-occlusion, chronic hemolysis, inflammation, and endothelial dysfunction. These 

interconnected pathological processes cause acute painful crises, chronic anemia, and multiple organ damage, 

defining the clinical manifestations of the disease. Understanding the pathophysiology of sickle cell anemia has 

been fundamental in developing therapeutic strategies aimed at preventing sickling, managing vaso-occlusive 

crises, and improving patient outcomes. 

Diagnosis: 

The diagnosis of sickle cell anemia (SA) involves a combination of clinical evaluation, family history 

assessment, and laboratory tests, aimed at identifying the presence of abnormal hemoglobin S (HbS), which 

defines the disease. Early and accurate diagnosis is essential for timely intervention, prevention of 

complications, and improved outcomes. In many countries, especially those with high prevalence rates, 

newborn screening programs are the cornerstone of early diagnosis. These programs use blood samples 

collected via heel prick from newborns shortly after birth. The dried blood spots are analyzed using techniques 

such as high-performance liquid chromatography (HPLC), isoelectric focusing (IEF), or hemoglobin 

electrophoresis, which are capable of identifying and quantifying different types of hemoglobin, including 

normal adult hemoglobin (HbA), fetal hemoglobin (HbF), hemoglobin S (HbS), and other variants like 

hemoglobin C (HbC) or D. If a baby tests positive for HbS, confirmatory testing is carried out using a second 

blood sample to establish the diagnosis and distinguish between sickle cell trait (HbAS) and sickle cell disease 

(HbSS or compound heterozygous forms such as HbSC or HbSβ-thalassemia). In individuals who were not 
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diagnosed at birth, diagnosis may occur later when symptoms develop, such as unexplained anemia, recurrent 

pain episodes, or signs of organ dysfunction. In such cases, a complete blood count (CBC) and peripheral blood 

smear are initial investigations that may reveal anemia, elevated reticulocyte count, and the presence of sickle-

shaped red blood cells. However, these findings are not specific to SA and must be confirmed by hemoglobin 

analysis. Hemoglobin electrophoresis remains a widely used method to separate and identify hemoglobin 

variants based on their movement in an electric field, while HPLC offers greater precision and automation. 

Isoelectric focusing, another accurate method, separates hemoglobins based on their isoelectric points and is 

often used in newborn screening laboratories.In cases of diagnostic uncertainty or to confirm the genetic basis 

of the disease, molecular genetic testing can be performed to detect the specific mutation in the beta-globin 

gene. This is particularly useful in prenatal diagnosis, genetic counseling, and cases with unusual hemoglobin 

patterns. Prenatal diagnosis can be achieved through chorionic villus sampling (CVS) or amniocentesis, 

followed by DNA analysis of fetal cells to detect the presence of sickle cell mutations. Carrier screening is also 

recommended for prospective parents with a family history of sickle cell disease or those from high-risk 

populations. Beyond initial diagnosis, additional laboratory evaluations may be performed to assess the severity 

of the disease and monitor complications. These include tests for liver and kidney function, ferritin levels to 

monitor iron overload, transcranial Doppler ultrasound to assess stroke risk in children, and echocardiography 

for evaluation of cardiac function. Early diagnosis enables prompt implementation of preventive strategies, such 

as penicillin prophylaxis, immunizations, hydroxyurea therapy, and 

regular follow-ups to monitor and manage complications. In summary, the 

diagnosis of sickle cell anemia relies on a combination of clinical 

suspicion, family history, and specialized laboratory techniques that 

identify abnormal hemoglobin patterns, with early diagnosis offering the 

best chance for reducing disease burden and improving quality of life in 

affected individuals. 

Pregnancy, Reproduction, and Sickle Cell Anemia: 

Pregnancy in women with sickle cell anemia (SA) presents a unique set of 

challenges and complexities due to the interaction between the 

physiological demands of gestation and the systemic effects of the disease. 

Sickle cell anemia is a genetic blood disorder caused by the inheritance of 
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two abnormal hemoglobin genes (HbS), leading to the production of hemoglobin S, which causes red blood 

cells to sickle, impairing their ability to carry oxygen and obstructing blood flow in small vessels. These effects 

become particularly significant during pregnancy, a condition characterized by increased metabolic demands, 

expanded blood volume, hormonal changes, and heightened susceptibility to complications. For women living 

with SA, reproductive decisions must be carefully planned, managed, and supported with multidisciplinary 

medical care to ensure the best outcomes for both mother and child. Preconception counseling is critical for 

women with sickle cell anemia who are considering pregnancy. This includes a comprehensive evaluation of 

disease status, organ function, and genetic counseling. Since SA is inherited in an autosomal recessive pattern, 

both prospective parents should undergo hemoglobin electrophoresis or DNA testing to determine their carrier 

status. If both partners carry the sickle cell gene or other abnormal hemoglobin genes such as HbC or β-

thalassemia, there is a 25% chance with each pregnancy that the child will inherit sickle cell disease. In such 

cases, couples should be offered genetic counseling to discuss reproductive options, including natural 

conception with prenatal diagnosis, in-vitro fertilization (IVF) with preimplantation genetic diagnosis (PGD), or 

the use of donor gametes to avoid passing on the disease. Understanding these options allows couples to make 

informed decisions aligned with their values and circumstances.Once pregnancy is established, women with SA 

are classified as high-risk and require close monitoring and specialized care throughout gestation. Pregnancy 

increases the risk of vaso-occlusive crises, infections, anemia, thromboembolism, and organ dysfunction, all of 

which can endanger maternal and fetal health. Vaso-occlusive crises, characterized by severe pain due to 

sickled cells blocking blood flow, may become more frequent during pregnancy due to dehydration, stress, and 

increased physiological demands. Managing these episodes requires a delicate balance of hydration, oxygen 

therapy, pain control, and monitoring for complications. Hemolytic anemia can worsen during pregnancy, 

leading to increased fatigue and reduced oxygen delivery to the fetus, which raises the risk of intrauterine 

growth restriction (IUGR), preterm labor, and low birth weight. Routine supplementation with folic acid is 

essential to support erythropoiesis, while regular blood tests are needed to assess hemoglobin levels and organ 

function, particularly of the liver and kidneys. Blood transfusions may be used during pregnancy to reduce the 

proportion of hemoglobin S in circulation and prevent complications, although transfusion carries risks such as 

alloimmunization and iron overload. Some studies have supported prophylactic transfusion during pregnancy to 

improve fetal outcomes, while others advocate for selective use based on clinical indicators.Infection risk is also 

heightened in pregnant women with sickle cell anemia, as their immune systems are often compromised, and 

splenic function is impaired or absent due to repeated infarctions. Urinary tract infections, pneumonia, and 
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sepsis are common threats during pregnancy and must be promptly treated. Prophylactic antibiotics and routine 

vaccinations against pneumococcus, Haemophilus influenzae, meningococcus, and influenza are recommended 

to mitigate this risk. Pregnant women with SA are also more prone to developing preeclampsia, a condition 

marked by high blood pressure and organ damage that can lead to seizures (eclampsia) or placental abruption. 

Distinguishing between preeclampsia and a sickle cell crisis can be challenging due to overlapping symptoms, 

underscoring the importance of experienced obstetric and hematologic care. Regular blood pressure monitoring, 

urine testing for protein, and fetal surveillance through ultrasound and non-stress testing are vital components of 

antenatal care.As delivery approaches, labor and childbirth must be planned with caution to prevent maternal 

and fetal distress. Vaginal delivery is generally preferred unless obstetric complications necessitate cesarean 

section. Labor can trigger sickling episodes due to physical stress and dehydration, so women with SA are 

typically provided with intravenous fluids, supplemental oxygen, and pain management to maintain stability. 

Continuous fetal monitoring is essential, as fetuses of mothers with SA are at increased risk for distress and 

stillbirth. Epidural anesthesia may be used to manage labor pain effectively, and blood products should be 

readily available in case of hemorrhage or transfusion need. Postpartum care is equally critical, as the risk of 

complications such as infection, deep vein thrombosis, and sickle cell crises remains high in the weeks 

following delivery. Breastfeeding is encouraged and generally safe for women with SA, though ongoing support 

and education are needed to ensure maternal health and lactation success.In addition to the clinical aspects of 

pregnancy and childbirth, reproductive issues in women with sickle cell anemia extend to broader concerns 

about fertility and long-term reproductive health. Chronic anemia, iron overload, and frequent crises can lead to 

delayed puberty and menstrual irregularities. Some women with SA may experience reduced ovarian reserve or 

early menopause due to the impact of chronic illness on endocrine function. Use of medications such as 

hydroxyurea, which is teratogenic, must be paused during conception and pregnancy, posing a challenge for 

disease management during this period. Fertility preservation options, including egg freezing or embryo 

cryopreservation, should be discussed with women planning future pregnancies, especially those undergoing 

treatments that may affect reproductive capacity. Men with sickle cell anemia may also face fertility challenges, 

including low sperm counts and erectile dysfunction, which are often associated with testicular damage from 

repeated sickling events or complications from treatment.Psychological and social support are essential 

components of reproductive health in women with sickle cell anemia. The physical and emotional toll of 

managing a chronic disease during pregnancy can be significant, and many women face anxiety about the health 

of their baby, fear of complications, and concerns about their ability to care for a child while coping with a 
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debilitating illness. Access to mental health services, peer support groups, and comprehensive patient education 

can help women navigate these challenges and make empowered choices. Healthcare systems must work to 

ensure that women with SA receive respectful, equitable, and informed care throughout their reproductive 

lives.pregnancy and reproduction in women with sickle cell anemia are inherently high-risk but manageable 

with the right approach. Preconception planning, genetic counseling, and comprehensive antenatal care are 

critical to minimizing complications and improving outcomes. A multidisciplinary team that includes 

obstetricians, hematologists, genetic counselors, and mental health professionals is essential to support these 

women through the complex journey of motherhood. As advances in treatment and care continue to emerge, the 

outlook for reproductive health in women with sickle cell anemia continues to improve, offering hope for safe 

pregnancies, healthy children, and empowered family planning. Education, advocacy, and access to high-quality 

care must remain central to addressing the reproductive challenges faced by women with this lifelong condition. 

Treatment of Sickle Cell Anemia 

The treatment of sickle cell anemia (SA) is multifaceted and aims to reduce symptoms, prevent complications, 

and improve the overall quality of life for affected individuals. Since SA is a genetic disorder characterized by 

the presence of abnormal hemoglobin S that causes red blood cells to sickle and obstruct blood flow, treatment 

strategies focus on managing both the underlying disease process and its systemic effects. One of the 

cornerstone therapies is hydroxyurea, a medication that increases the production of fetal hemoglobin (HbF), 

which does not sickle and helps to dilute the concentration of hemoglobin S. By increasing HbF levels, 

hydroxyurea reduces the frequency of painful vaso-occlusive crises, the need for blood transfusions, and the 

risk of acute chest syndrome. Hydroxyurea is typically recommended for individuals with frequent pain 

episodes, history of severe complications, or evidence of organ damage. Another important treatment modality 

is blood transfusion therapy, which is used to treat severe anemia, prevent stroke in high-risk children, and 

manage acute complications such as splenic sequestration and acute chest syndrome. Chronic transfusion 

therapy is also used as a preventive measure in patients with abnormal transcranial Doppler ultrasound findings, 

which indicate a high risk of stroke. However, repeated transfusions can lead to iron overload, requiring iron 

chelation therapy to remove excess iron from the body and prevent organ damage.Bone marrow or stem cell 

transplantation is the only curative treatment for sickle cell anemia currently available. This procedure involves 

replacing the patient’s diseased bone marrow with healthy stem cells from a compatible donor, usually a sibling. 

While this treatment offers a potential cure, it is associated with significant risks such as graft-versus-host 
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disease, infections, and complications from immunosuppressive medications. Furthermore, suitable donors are 

limited, and the procedure is not widely accessible in all parts of the world. Advances in gene therapy are also 

showing promise as potential cures for sickle cell disease by correcting or silencing the defective gene 

responsible for producing abnormal hemoglobin. Several clinical trials are underway to evaluate the safety and 

long-term outcomes of these innovative approaches.Supportive treatments play a vital role in managing sickle 

cell anemia. These include pain management strategies using nonsteroidal anti-inflammatory drugs (NSAIDs), 

opioids, and adjuvant therapies to address acute and chronic pain. Folic acid supplementation is commonly 

prescribed to support red blood cell production. To prevent infections, especially in children, patients receive 

prophylactic antibiotics such as penicillin and routine vaccinations against pneumococcus, meningococcus, and 

Haemophilus influenzae. Hydration, oxygen therapy, and rest are often recommended during sickle cell crises. 

Patient education, regular health checkups, and psychological support are also essential components of 

comprehensive care.treatment of sickle cell anemia involves a combination of disease-modifying therapies like 

hydroxyurea and transfusions, curative options like bone marrow transplantation, and supportive care to address 

symptoms and prevent complications. With advancements in gene therapy and improved access to healthcare, 

the outlook for individuals living with sickle cell anemia continues to improve. 

Complications: 

Sickle cell anemia is a hereditary blood disorder characterized by the production of abnormal hemoglobin called 

hemoglobin S, which causes red blood cells to assume a rigid, sickle or crescent shape. These abnormally 

shaped cells are less flexible and more prone to breaking apart, leading to chronic anemia, pain, and a variety of 

severe complications throughout the body. One of the most common and serious complications is vaso-

occlusive crisis, where the sickled cells obstruct small blood vessels, causing painful episodes due to ischemia 

and tissue damage. This blockage reduces blood flow and oxygen delivery to organs and tissues, resulting in 

acute pain and long-term organ damage. Repeated vaso-occlusive episodes can lead to chronic pain syndromes 

and damage to bones, joints, lungs, and other organs. Another significant complication is acute chest syndrome, 

a potentially life-threatening condition that resembles pneumonia and results from sickled cells blocking blood 

vessels in the lungs. This syndrome can cause severe respiratory distress, hypoxia, and requires immediate 

medical intervention. Infections are also a major risk for individuals with sickle cell anemia because the spleen, 

which filters bacteria and helps fight infections, often becomes damaged or nonfunctional early in life—a 

condition called functional asplenia. This increases susceptibility to bacterial infections such as pneumococcal 
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pneumonia, meningitis, and sepsis, which can be fatal if not promptly treated. Chronic hemolysis, or the 

destruction of sickled red blood cells, leads to persistent anemia, fatigue, and jaundice, and can cause 

complications like gallstones and delayed growth in children. Stroke is another devastating complication; 

sickled cells can block blood flow to the brain, causing ischemic or hemorrhagic stroke, which can result in 

permanent neurological damage or death. Children with sickle cell anemia are especially vulnerable to stroke, 

which is why regular screening and preventive treatment are critical. Kidney damage is also common due to the 

kidneys’ sensitive microvasculature being clogged by sickled cells, leading to proteinuria, chronic kidney 

disease, and eventually kidney failure if untreated. Moreover, sickle cell anemia affects the heart by causing 

chronic anemia and hypoxia, which increase cardiac workload, potentially leading to cardiomegaly, heart 

failure, or arrhythmias. Priapism, a prolonged and painful erection, occurs because of blood vessel obstruction 

in the penis and can lead to impotence if recurrent or untreated. Eye complications, such as sickle cell 

retinopathy, result from blocked blood vessels in the retina and may cause vision loss. Additionally, leg ulcers, 

chronic wounds primarily on the lower legs, are common in adults with sickle cell disease due to poor blood 

circulation and tissue damage. Psychosocial complications, including depression and anxiety, frequently 

accompany chronic pain and disability, impacting quality of life. Overall, sickle cell anemia is a complex 

disease with a wide range of systemic complications that require multidisciplinary management to prevent 

morbidity and mortality. Advances in treatments such as hydroxyurea therapy, blood transfusions, and bone 

marrow transplantation have improved outcomes, but the disease continues to pose significant challenges, 

particularly in resource-limited settings where access to comprehensive care is limited. Early diagnosis, 

preventive care, and patient education remain vital to managing complications and improving the lifespan and 

quality of life for those affected by sickle cell anemia. 

Inheritance of Sickle Cell Anemia: 

Sickle cell anemia (SCA) is an inherited genetic disorder that follows an autosomal recessive pattern of 

inheritance, meaning that a person must inherit two copies of the abnormal  
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hemoglobin gene one from each parent—in order to develop the disease. The gene responsible for sickle cell 

anemia is located on chromosome 11 and encodes the beta-globin subunit of hemoglobin, the protein in red 

blood cells that carries oxygen throughout the body. In individuals with sickle cell anemia, both beta-globin 

genes carry a mutation that causes the production of hemoglobin S (HbS) instead of the normal hemoglobin A 

(HbA). This mutation involves a single nucleotide substitution where adenine is replaced by thymine, resulting 

in the substitution of valine for glutamic 

acid at the sixth position of the beta-

globin chain. This seemingly minor 

change has profound effects on the 

structure and function of hemoglobin, 

particularly under low oxygen 

conditions, where HbS tends to 

polymerize and cause red blood cells to 

assume a sickle shape. These sickled 

cells are less flexible, more adhesive, 

and prone to breaking apart, leading to a 

variety of clinical complications.When a person inherits only one copy of the sickle gene and one normal gene 

(HbAS), they are said to have sickle cell trait, not the disease itself. Individuals with sickle cell trait generally 

do not experience the severe symptoms associated with sickle cell anemia, although they can pass the defective 

gene to their children. If two carriers (HbAS) have a child together, each pregnancy carries a 25% chance that 

the child will inherit both sickle genes and have sickle cell anemia (HbSS), a 50% chance that the child will 

inherit one sickle gene and one normal gene (and thus have the sickle cell trait), and a 25% chance that the child 

will inherit two normal genes and be completely unaffected. This inheritance pattern makes genetic counseling 

an essential service for families with a history of sickle cell disease or in populations where the trait is more 

prevalent, such as those of African, Mediterranean, Middle Eastern, and South Asian descent.Understanding the 

inheritance of sickle cell anemia is crucial not only for family planning but also for public health screening 

programs. Many countries with high prevalence of the sickle cell gene offer newborn screening to detect the 

condition early and implement preventive care strategies. In addition, carrier screening for couples considering 

pregnancy allows them to make informed reproductive decisions. Options for at-risk couples include natural 

conception with prenatal diagnosis, preimplantation genetic diagnosis (PGD) through in-vitro fertilization, or 
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using donor gametes to avoid transmitting the disease. With advances in molecular genetics, it is now possible 

to identify carriers with great accuracy, which has played a major role in reducing the burden of sickle cell 

disease in some regions. Ultimately, the autosomal recessive inheritance pattern of sickle cell anemia 

emphasizes the importance of education, early detection, and genetic counseling in managing and preventing 

this debilitating hereditary condition. 

CONCLUSION: 

Sickle cell anemia is a profoundly impactful hereditary blood disorder that has far-reaching consequences for 

millions of individuals worldwide, particularly those of African, Mediterranean, Middle Eastern, and South 

Asian descent. As a monogenic disease caused by a single mutation in the beta-globin gene, its biological 

simplicity belies the complexity of its clinical manifestations and systemic effects. The disorder fundamentally 

alters the structure and behavior of red blood cells, transforming them from flexible, round discs into rigid, 

sickle-shaped cells prone to clumping, vessel blockage, and premature destruction. These abnormalities result in 

chronic anemia, recurrent pain episodes, organ damage, increased susceptibility to infections, and significant 

limitations in quality of life. As has been illustrated throughout the discussion on sickle cell anemia, the disease 

presents an enormous medical, social, and economic burden that demands sustained attention from healthcare 

providers, researchers, policymakers, and the global community at large.The significance of early diagnosis 

cannot be overstated. Newborn screening programs have proven invaluable in enabling prompt identification 

and early initiation of interventions that can drastically reduce the risk of severe complications and mortality. 

Through early detection, healthcare providers are better positioned to offer preventive measures such as 

penicillin prophylaxis and vaccinations, particularly against invasive bacteria like Streptococcus pneumoniae, 

which pose a life-threatening risk to infants with compromised splenic function. As children with sickle cell 

anemia grow, ongoing monitoring and tailored therapeutic strategies become critical to manage complications 

and promote normal growth and development. Regular follow-up with a hematologist, comprehensive pain 

management, and patient education form the foundation of long-term care. Public awareness initiatives also 

play a vital role in improving recognition of the disease in at-risk populations and reducing 

stigmatization.Advancements in medical science have significantly improved the outlook for individuals with 

sickle cell anemia. The introduction of hydroxyurea revolutionized disease management by increasing fetal 

hemoglobin levels and thereby reducing the polymerization of hemoglobin S within red cells. This 

pharmacologic intervention has been shown to lower the frequency of vaso-occlusive crises, reduce 
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hospitalization rates, and improve overall survival. For patients who are unresponsive to hydroxyurea or have 

severe disease, chronic transfusion therapy serves as a lifesaving option, particularly in the prevention of stroke 

in pediatric patients. Nonetheless, long-term transfusion carries the risks of iron overload and alloimmunization, 

which necessitate vigilant monitoring and chelation therapy. Despite the effectiveness of these treatments, none 

offer a definitive cure for the disease, making the quest for curative therapies a top priority in current 

research.In recent years, hematopoietic stem cell transplantation has emerged as the only curative therapy 

available for sickle cell anemia, offering the potential for complete eradication of the disease phenotype. This 

treatment replaces the patient’s defective bone marrow with that of a healthy donor, typically a matched sibling. 

While the outcomes have been promising, challenges such as donor availability, high cost, and risk of 

transplant-related complications limit its accessibility. Nonetheless, the development of this curative approach 

has inspired further exploration into alternative methods of gene correction. Gene therapy and gene editing 

technologies, particularly CRISPR-Cas9, hold the promise of a future where the sickle cell mutation can be 

directly corrected or silenced at the DNA level. Clinical trials have already demonstrated the feasibility of such 

interventions, with several patients experiencing significant reductions in disease severity following gene 

therapy. Although these technologies are still in developmental stages and remain expensive, ongoing 

innovation and international investment offer hope that they may one day become widely available, 

transforming the standard of care for sickle cell patients worldwide.Beyond medical treatments, the holistic care 

of individuals with sickle cell anemia requires attention to mental health, psychosocial support, and societal 

integration. Living with a chronic, painful, and often unpredictable disease can take a heavy emotional toll on 

patients and their families. Many individuals with SA face stigma, misunderstanding, and discrimination in their 

communities, educational institutions, and even healthcare settings. Depression, anxiety, and social isolation are 

common but often overlooked aspects of the disease burden. A comprehensive treatment approach must 

therefore include access to counseling, peer support programs, and educational resources to empower patients 

and improve resilience. Schools and employers must also be educated about the nature of the disease and how 

best to accommodate individuals with SA, ensuring that they are not unfairly disadvantaged or excluded from 

opportunities. As with any chronic condition, patient engagement, adherence to treatment, and family support 

are key determinants of long-term outcomes.Moreover, addressing sickle cell anemia on a global scale requires 

a concerted effort to close the gap between developed and developing nations in terms of healthcare 

infrastructure, treatment access, and public health policy. In many low-income countries where SA is most 

prevalent, children often die before the age of five due to lack of screening, diagnosis, or basic care. This tragic 
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disparity underscores the need for international health agencies, governments, and non-governmental 

organizations to invest in sustainable health systems, supply essential medications, train healthcare workers, and 

establish regional centers of excellence for sickle cell care. Policy frameworks should also promote equitable 

access to innovative therapies, encourage public-private partnerships in drug development, and protect the 

rights of those living with the disease. With the increasing recognition of SA as a global health priority, 

particularly by organizations like the World Health Organization (WHO) and the United Nations, there is 

renewed optimism that substantial progress can be made in the coming decades.sickle cell anemia is not merely 

a disorder of red blood cells; it is a lifelong, systemic condition with far-reaching implications for individuals, 

families, and societies. It challenges the physical body, tests emotional resilience, and often imposes socio-

economic hardships. Yet, it is also a disease that exemplifies the potential of modern medicine to transform 

lives. From hydroxyurea to gene therapy, from early diagnosis to curative transplantation, the evolution of SA 

treatment reflects both the complexity of the disease and the ingenuity of scientific progress. As we look to the 

future, the goal must not only be to treat and manage sickle cell anemia but to eradicate its burden entirely. This 

will require sustained research, inclusive healthcare policies, and above all, a deep and unwavering commitment 

to improving the lives of those who carry the weight of this inherited disease. With continued global 

collaboration, investment in innovation, and empathy-driven care, the once grim prognosis for sickle cell 

anemia can be replaced with hope, healing, and health for generations to come. 
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Abstract 

Urinary Tract Infections (UTIs) are among the most common bacterial infections affecting individuals of all 

ages, with a higher prevalence in women due to anatomical and hormonal factors. UTIs can affect any part of 

the urinary system, including the urethra, bladder, ureters, and kidneys. The majority of infections are caused by 

Escherichia coli, a bacterium commonly found in the gastrointestinal tract. Clinical manifestations range from 

mild lower urinary tract symptoms, such as dysuria and frequency, to severe upper tract infections like 

pyelonephritis, which may lead to systemic complications. Diagnosis is typically confirmed through urinalysis 

and urine culture. Treatment involves appropriate antibiotic therapy, guided by the type of infection and 

antimicrobial susceptibility. Preventive strategies include good personal hygiene, adequate hydration, and 

addressing predisposing factors such as urinary tract obstructions or catheter use. Prompt recognition and 

management are essential to prevent recurrence and complications such as kidney damage or sepsis. 

Introduction 

Urinary Tract Infection (UTI) is a common clinical condition characterized by the presence of microbial 

pathogens in the urinary tract. It affects millions of people worldwide each year and represents a significant 

burden on healthcare systems. Although UTIs can occur in both men and women, they are especially prevalent 

among women due to anatomical and physiological differences. The urinary tract, comprising the kidneys, 

ureters, bladder, and urethra, is typically sterile, but infection can occur when bacteria—most commonly 

Escherichia coli—enter and colonize the tract. 

UTIs are broadly categorized into lower tract infections (such as cystitis and urethritis) and upper tract 

infections (such as pyelonephritis). While many UTIs are uncomplicated and easily treated with antibiotics, 

others can become recurrent or lead to severe complications, especially in vulnerable populations such as the 

elderly, pregnant women, and individuals with underlying health conditions. 

Understanding the causes, symptoms, diagnostic methods, and treatment options for UTIs is essential for 

effective management and prevention of complications. This article explores the etiology, clinical features, 

diagnosis, treatment, and preventive strategies associated with UTI 
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Here's a detailed section on the pathogenesis of Urinary Tract Infection (UTI): 

Pathogenesis of Urinary Tract Infection (UTI) 

The pathogenesis of UTIs involves a complex interaction between host defenses and invading uropathogens, 

most commonly Escherichia coli (E. coli). UTIs typically begin with bacterial colonization of the periurethral 

area, followed by ascension through the urethra into the bladder (cystitis) and, in some cases, further migration 

to the kidneys (pyelonephritis). 

1. Entry and Colonization 

• Ascending route: The most common pathway, where bacteria from the gastrointestinal tract colonize the 

urethra and ascend into the bladder. 

• Hematogenous route: Rare, but may occur in severe systemic infections where pathogens spread via the 

bloodstream to the kidneys. 

• Catheter-associated entry: Indwelling urinary catheters provide a direct pathway for bacteria and facilitate 

biofilm formation, which protects bacteria from immune defenses and antibiotics. 

2. Adhesion and Invasion 

Uropathogens, especially uropathogenic E. coli (UPEC), possess adhesins like P fimbriae and type 1 fimbriae, 

which allow them to adhere to the uroepithelial cells of the urinary tract. This prevents them from being washed 

away by urine flow. 

1. Type 1 fimbriae promote attachment to the bladder epithelium. 

2. P fimbriae are associated with pyelonephritis due to their affinity for kidney epithelial cells. 

After adhesion, some bacteria can invade and replicate within uroepithelial cells, forming intracellular 

bacterial communities (IBCs), which contribute to persistence and recurrence of infection. 

3. Immune Response and Inflammation 

The host immune system responds to infection by: 

• Releasing cytokines and chemokines, leading to recruitment of neutrophils. 

• Causing inflammation, which manifests clinically as pain, urgency, and frequency. 

• Producing antimicrobial peptides to combat bacterial growth. 

However, excessive or ineffective immune responses may lead to tissue damage and contribute to 

complications. 
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4. Biofilm Formation 

In chronic or catheter-associated UTIs, bacteria form biofilms, structured communities encased in a protective 

matrix. Biofilms are resistant to both antibiotics and immune clearance, making infections difficult to eradicate. 

Understanding the pathogenesis of UTIs is crucial for developing targeted treatments and preventive strategies, 

especially in recurrent and complicated cases. 

Classification of Urinary Tract Infection (UTI) 

UTIs can be classified based on anatomical location, clinical presentation, and complicating factors. Proper 

classification helps guide diagnosis and treatment decisions. 

1. Based on Anatomical Location 

1. Lower UTI: Infections confined to the urethra and bladder. 

o Urethritis: Inflammation of the urethra. 

o Cystitis: Infection of the bladder. 

2. Upper UTI: Infections involving the kidneys and ureters. 

a. Pyelonephritis: Infection of the renal pelvis and kidney. 

o Ureteritis: Infection of the ureters (rare and usually associated with pyelonephritis). 

2. Based on Clinical Presentation 

• Asymptomatic Bacteriuria (ASB): Presence of bacteria in the urine without symptoms. Common in 

elderly, pregnant women, and diabetics. 

• Symptomatic UTI:  

a. Uncomplicated UTI: Occurs in otherwise healthy individuals with a normal urinary tract. 

a. Complicated UTI: Associated with structural or functional abnormalities of the urinary tract (e.g., stones, 

catheters, immunosuppression). 

3. Based on Severity 

1. Mild: Localized lower urinary symptoms without systemic signs. 

2. Moderate to Severe: Includes fever, chills, flank pain, nausea, vomiting, indicating possible upper UTI or 

systemic involvement (urosepsis). 

4. Based on Setting 

▪ Community-Acquired UTI: Occurs in individuals outside of healthcare settings. 
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▪ Healthcare-Associated (Nosocomial) UTI: Acquired during hospitalization or in long-term care facilities, 

often related to catheter use and more resistant organisms. 

 

5. Based on Recurrence 

• Recurrent UTI:  

o Relapse: Recurrence with the same organism within 2 weeks. 

• Reinfection: Infection with a new organism after treatment. 

Diagnosis of UTI 

Accurate diagnosis is crucial for effective treatment. It typically involves: 

1. Clinical Evaluation 

1. Symptoms: Burning sensation during urination, frequent urination, urgency, lower abdominal pain, cloudy 

or foul-smelling urine. 

2. History: Sexual activity, catheter use, previous UTIs, and underlying medical conditions. 

2. Laboratory Tests 

1. Urinalysis: 

a. Leukocyte esterase: Indicates white blood cells. 

o Nitrites: Suggests the presence of Gram-negative bacteria. 

o Microscopy: Detects bacteria, pus cells, and red blood cells. 

2. Urine Culture: 

o Gold standard for diagnosis. 

o Identifies the causative organism and its antibiotic sensitivity. 

• Required in complicated cases, recurrent infections, pregnancy, or pyelonephritis. 

3. Imaging (if needed): 

• Ultrasound or CT scan: For suspected kidney stones, obstruction, or recurrent infections 

Treatment of UTI 

1. Antibiotic Therapy 

Choice depends on the type of UTI, severity, patient factors, and local resistance patterns. 

Uncomplicated UTI (Cystitis) 

• First-line antibiotics (typically 3–5 days):  

• Nitrofurantoin 
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o Trimethoprim-sulfamethoxazole (TMP-SMX) 

• Fosfomycin 

• Pivmecillinam (in some regions) 

Complicated UTI / Pyelonephritis 

• Longer duration (7–14 days) and often stronger antibiotics:  

o Ciprofloxacin or levofloxacin (if not contraindicated) 

o Ceftriaxone (parenteral, especially in hospital settings) 

• Extended-spectrum beta-lactams 

Asymptomatic Bacteriuria 

• Treatment only indicated in:  

o Pregnant women 

o Patients undergoing urologic surgery 

• Kidney transplant recipients 

Catheter-Associated UTI (CAUTI) 

• Remove or replace the catheter when possible. 

• Treat based on urine culture results. 

2. Supportive Measures 

• Increased fluid intake: Helps flush bacteria from the urinary tract. 

• Pain relief: NSAIDs or urinary analgesics like phenazopyridine. 

• Cranberry products: May help prevent recurrenc 

3. Prevention of Recurrent UTIs 

• Behavioral changes (e.g., voiding after intercourse, hydration). 

• Low-dose prophylactic antibiotics (in recurrent cases). 

• Topical estrogen (in postmenopausal women). 

• Here is a well-rounded conclusion for an article or paper on Urinary Tract Infection (UTI): 

Conclusion 

• Urinary Tract Infections (UTIs) are among the most common bacterial infections, particularly affecting 

women, the elderly, and individuals with urinary tract abnormalities or catheter use. While most UTIs are 

uncomplicated and respond well to short-course antibiotic therapy, complicated or recurrent infections require 

more thorough investigation and management. Early recognition of symptoms, accurate diagnosis through 
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urinalysis and culture, and appropriate antibiotic use are critical to effective treatment and prevention of 

complications. In addition, preventive strategies, including proper hygiene, hydration, and addressing 

underlying risk factors, play a vital role in reducing the burden of UTIs. With increased awareness and 

responsible antibiotic stewardship, UTIs can be effectively managed and controlled. 

References 

• Flores-Mireles, A. L., Walker, J. N., Caparon, M., & Hultgren, S. J. (2015). Urinary tract infections: 

epidemiology, mechanisms of infection and treatment options. Nature Reviews Microbiology, 13(5), 269–

284. https://doi.org/10.1038/nrmicro3432 

• Gupta, K., Hooton, T. M., Naber, K. G., Wullt, B., Colgan, R., Miller, L. G., ... & Soper, D. E. (2011). 

International clinical practice guidelines for the treatment of acute uncomplicated cystitis and 

pyelonephritis in women: A 2010 update. Clinical Infectious Diseases, 52(5), e103-e120. 

https://doi.org/10.1093/cid/ciq257 

• Nicolle, L. E. (2008). Uncomplicated urinary tract infection in adults including uncomplicated 

pyelonephritis. Urologic Clinics of North America, 35(1), 1–12. https://doi.org/10.1016/j.ucl.2007.09.004 

• Centers for Disease Control and Prevention (CDC). (2023). Urinary Tract Infection (UTI). Retrieved 

from: https://www.cdc.gov/hai/ca_uti/uti.html 

• Mayo Clinic. (2023). Urinary tract infection (UTI). Retrieved from: https://www.mayoclinic.org/diseases-

conditions/urinary-tract-infection/symptoms-causes/syc-20353447 

• Wagenlehner, F. M. E., & Naber, K. G. (2004). Treatment of bacterial urinary tract infections: Presence 

and future. European Urology, 46(4), 472–480. https://doi.org/10.1016/j.eururo.2004.04.010 

 

 

  

https://www.wosconkongreleri.com/
https://doi.org/10.1038/nrmicro3432
https://doi.org/10.1093/cid/ciq257
https://doi.org/10.1016/j.ucl.2007.09.004
https://www.cdc.gov/hai/ca_uti/uti.html
https://www.mayoclinic.org/diseases-conditions/urinary-tract-infection/symptoms-causes/syc-20353447
https://www.mayoclinic.org/diseases-conditions/urinary-tract-infection/symptoms-causes/syc-20353447
https://doi.org/10.1016/j.eururo.2004.04.010


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
132 

 

ANTIDEPRESSANT DRUGS AND DRUG ACTION-OVERVIEW 

S.Kalaivanan,Yuvaraj.AR,J.Jayadurka,Dr.R.Srinivasan 

Faculty of pharmacy, bharath institute of higher education and research, chennai,india 

ABSTRACT: 

Antidepressant drugs are a class of medications primarily used to treat mood disorders such as depression and 

anxiety. Their mechanism of action largely revolves around modulating the levels and activity of 

neurotransmitters in the brain, particularly serotonin, norepinephrine, and dopamine, which are implicated in 

mood regulation.The most commonly prescribed antidepressants include Selective Serotonin Reuptake 

Inhibitors (SSRIs) and Serotonin-Norepinephrine Reuptake Inhibitors (SNRIs). SSRIs, such as fluoxetine and 

sertraline, selectively block the reuptake of serotonin, increasing its availability in the synaptic cleft. SNRIs, 

like venlafaxine and duloxetine, inhibit the reuptake of both serotonin and norepinephrine.Older classes of 

antidepressants, such as Tricyclic Antidepressants (TCAs) and Monoamine Oxidase Inhibitors (MAOIs), also 

affect these neurotransmitter systems but tend to have a broader range of effects and potentially more side 

effects. Atypical antidepressants, like bupropion and mirtazapine, have unique mechanisms of action that don't 

fit neatly into the other categories.The therapeutic effects of antidepressants typically take several weeks to 

manifest, suggesting that their action involves more than just immediate changes in neurotransmitter levels, 

possibly including neuroadaptive processes. While effective for many, the choice of antidepressant often 

depends on individual symptoms, side effect profiles, and other health conditions.  

KEYWORDS: anxiety, neuroadaptive processes, Antidepressants, depression, neurotransmitters 
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BIOACTIVE COMPOUNDS IN BANANA AND THEIR ASSOCIATED HEALTH BENEFITS – A 

REVIEW 
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Assistant Professor, Department of Pharmacy Practice, Faculty of Pharmacy, Bharath Institute of Higher 

Education and Research, Chennai, Tamilnadu India. 

Abstract: 

Banana is a very popular fruit in the world market and is consumed as staple food in many countries. It is grown 

worldwide and constitutes the fifth most important agricultural food crop in terms of world trade. It has been 

classified into the dessert or sweet bananas and the cooking bananas or plantains. It is either eaten raw or 

processed, and also as a functional ingredient in various food products. Banana contains several bioactive 

compounds, such as phenolics, carotenoids, biogenic amines and phytosterols, which are highly desirable in the 

diet as they exert many positive effects on human health and well-being. Many of these compounds have 

antioxidant activities and are effective in protecting the body against various oxidative stresses. In the past, 

bananas were effectively used in the treatment of various diseases, including reducing the risk of many chronic 

degenerative disorders. In the present review, historical background, cultivar classification, beneficial 

phytochemicals, antioxidant activity and health benefits of bananas are discussed. 

Keywords: Bananas; Carotenoids; Flavonoids; Phytosterols; Polyphenols. 

 

 

  

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
134 

 

PHYTOCHEMICAL SCREENING AND IN-VITRO EVALUATION OF PHARMACOLOGICAL 

ACTIVITIES OF PEELS OF MUSA SAPIENTUM AND CARICA PAPAYA FRUIT. 

Saraswathi.V*¹, Dr.W.Helen*² 

AUTHOR*¹,CORRESPONDING AUTHOR*² 
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Education and Research, Chennai, Tamilnadu India. 

Abstract: 

Aqueous, absolute and 80% ethanolic extract of fruit peels of Musa sapientum and Carica papaya were 

investigated for their antibacterial activity, measured by disc diffusion method and antioxidant activity, 

measured by four different methods. Papaya and banana peels were found to contain terpenoids, tannins, 

alkaloids, saponins steroid, phenols, fixed oils and fats. 80% ethanolic extract of banana peel was found to 

contain highest total phenolic content (TPC), total flavonoid content (TFC) and antioxidant activity but in 

papaya peel, highest TPC and reducing activity was shown by water extract while, TFC and radical scavenging 

activity was given by 80% ethanolic extract. In banana, water extract showed highest antibacterial activity 

against tested bacteria while in case of papaya, absolute ethanolic extract showed highest antibacterial activity. 

The present study revealed that peels of banana and papaya fruits are potentially good source of antioxidant and 

antibacterial agents. 

Keywords: Banana; antibacterial activity; antioxidant activity; biological waste; papaya 
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“CLEAN BEAUTY: FORMULATING WITHOUT HARMFUL ADDITIVES”: 

Jayashree.S*, Dr.V.Rakshana, Dr.R.Srinivasan 

Bharath Institute of Higher Education and Research, Chennai, Tamilnadu 

Abstract: 

The clean beauty movement has emerged as a transformative trend in the cosmetic and personal care industry, 

driven by increasing consumer awareness about health, sustainability, and ingredient safety. This paradigm shift 

emphasizes the formulation of products that are free from potentially harmful additives such as parabens, 

sulfates, phthalates, formaldehyde-releasing preservatives, synthetic fragrances, and other controversial 

chemicals. The core philosophy of clean beauty lies not only in avoiding toxic or irritating substances but also 

in promoting transparency, ethical sourcing, environmental responsibility, and minimalism in product 

development.This article explores the science and strategy behind clean beauty formulation, with a focus on 

ingredient selection, replacement of traditional additives, and regulatory compliance. One of the primary 

challenges formulators face is achieving product stability, microbial safety, texture, and sensory appeal without 

relying on conventional synthetic chemicals. The search for safe and effective alternatives has led to the 

incorporation of natural preservatives (like fermented extracts, organic acids, and essential oils), plant-based 

emulsifiers, biodegradable surfactants, and naturally derived active ingredients.In addition to technical hurdles, 

clean beauty formulations must also meet evolving consumer expectations, which often include cruelty-free 

testing, vegan certification, sustainable packaging, and transparent labeling. The article discusses the role of 

regulatory bodies and certification programs—such as EWG Verified, COSMOS, and MADE SAFE—that help 

define and standardize clean beauty claims in a market with no universal legal definition.Moreover, the paper 

highlights recent innovations and trends shaping the future of clean beauty, such as waterless formulations, 

biotechnology-based ingredients, and minimalist skincare routines. It underscores the importance of balancing 

safety, efficacy, and environmental responsibility in the development of next-generation clean beauty 

products.Ultimately, this article serves as a comprehensive guide for formulators, researchers, and industry 

professionals seeking to innovate within the clean beauty space. It provides practical insights into overcoming 

formulation challenges while maintaining the integrity of the clean beauty promise—safe, effective, and 

environmentally conscious personal care. 

Keywords: Clean beauty, formulation, harmful additives, parabens, sulfates, phthalates, synthetic fragrances, 

preservatives, ingredient selection, natural preservatives, fermented extracts, organic acids, essential oils, 

emulsifiers, surfactants, active ingredients, transparency, sustainable packaging. 
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VINCA ALKALOIDS FROM MADAGASCAR PERIWINKLE IN HODGKIN'S LYMPHOMA 

TREATMENT 

Mrs.E.Elavarasi,Yuvaraj AR,J.Jayadurka, DR.R.Srinivasan 

Faculty of Pharmacy, Bharath Institute of Higher Education and Research,Chennai-73 
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ABSTRACT: 

Hodgkin's lymphoma, a type of cancer affecting the lymphatic system, is often treated with chemotherapy 

regimens that include vinca alkaloids, such as vincristine and vinblastine, extracted from the Madagascar 

periwinkle plant (Catharanthus roseus). These alkaloids are vital components of combination chemotherapy, 

disrupting microtubule formation during cell division and thereby inhibiting the proliferation of malignant 

lymphocytes characteristic of Hodgkin's lymphoma. vinca alkaloids in the treatment of Hodgkin's lymphoma, 

highlighting their mechanism of action and their inclusion in standard regimens like ABVD (Adriamycin, 

Bleomycin, Vinblastine, Dacarbazine) and sometimes ABOD (Adriamycin, Bleomycin, Vincristine, 

Dacarbazine) as potential alternatives in specific patient populations. The efficacy and the context of using these 

plant-derived compounds in achieving remission and improving outcomes for patients. 

Keywords: Hodgkin's lymphoma, Catharanthus roseus, vinca alkaloids, vincristine, vinblastine, chemotherapy. 
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INTRODUCTION: 

Hodgkin lymphoma, formerly known as Hodgkin’s 

disease, is a relatively uncommon yet highly treatable 

type of cancer that originates in the lymphatic system, 

a critical component of the body’s immune defense. It 

is characterized by the presence of a specific type of 

abnormal cell called the Reed-Sternberg cell, which is 

usually derived from B lymphocytes. The disease 

primarily affects lymph nodes but can also involve 

other lymphatic tissues such as the spleen, bone 

marrow, and liver, and may spread to distant organs if 

not treated. Hodgkin lymphoma is differentiated from other types of lymphoma—commonly referred to as non-

Hodgkin lymphomas—based on its histological features and clinical behavior. The precise cause of Hodgkin 

lymphoma remains unclear, but several risk factors have been identified, including infection with Epstein-Barr 

virus (EBV), a history of infectious mononucleosis, a family history of lymphoma, compromised immune 

function (such as from HIV infection or immunosuppressive therapy), and certain genetic predispositions. There 

are two main types of Hodgkin lymphoma: classic Hodgkin lymphoma (CHL), which accounts for 

approximately 95% of all cases and includes subtypes like nodular sclerosis, mixed cellularity, lymphocyte-rich, 

and lymphocyte-depleted; and nodular lymphocyte-predominant Hodgkin lymphoma (NLPHL), a rarer variant 

with distinct clinical and pathological features. The disease is more commonly diagnosed in adolescents and 

young adults, with a secondary peak in older adults over 55, and it tends to affect males slightly more than 

females. The presentation of Hodgkin lymphoma typically includes painless swelling of lymph nodes, most 

commonly in the neck, armpits, or groin, along with systemic “B symptoms” such as unexplained fever, 

drenching night sweats, and significant unintentional weight loss. Patients may also experience fatigue, 

persistent itching, and, occasionally, pain in lymph nodes after alcohol consumption—a hallmark symptom that, 

while rare, is considered pathognomonic for the disease. 

Diagnosis: 

Diagnosis of Hodgkin lymphoma involves a thorough clinical examination followed by a series of diagnostic 

tests, beginning with blood work to assess general health and detect signs of systemic inflammation or organ 

dysfunction. Imaging studies such as chest X-rays, CT (computed tomography) scans, PET (positron emission 
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tomography) scans, and MRI (magnetic resonance imaging) are used to determine the extent of lymph node 

involvement and potential spread to other organs. A definitive diagnosis, however, requires a biopsy of an 

affected lymph node, preferably an excisional biopsy, to examine the tissue under a microscope. The hallmark 

of classic Hodgkin lymphoma is the detection of Reed-Sternberg cells—large, binucleate or multinucleate cells 

with prominent nucleoli, often described as having an “owl’s eye” appearance. Immunohistochemistry is 

typically used to identify these cells by staining for markers such as CD15 and CD30, which are commonly 

expressed. Once diagnosed, the disease is staged using the Ann Arbor system, which categorizes it from stage I 

(involvement of a single lymph node region) to stage IV (disseminated involvement of one or more 

extralymphatic organs). Staging also includes the identification of B symptoms and the number of regions 

involved, which are crucial in treatment planning and prognosis assessment. Bone marrow biopsy may also be 

performed in cases of advanced disease to check for marrow involvement. 

Treatment of Hodgkin lymphoma: 
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Treatment of Hodgkin lymphoma has evolved 

significantly over the past few decades and now 

boasts high cure rates, particularly in early-stage 

disease. The therapeutic approach typically 

involves a combination of chemotherapy and 

radiation therapy, tailored based on disease stage, 

patient age, performance status, and risk factors. 

The most widely used chemotherapy regimen is 

ABVD, consisting of adriamycin (doxorubicin), 

bleomycin, vinblastine, and dacarbazine, usually administered in cycles over several months. For patients with 

more advanced or refractory disease, more intensive regimens such as BEACOPP (bleomycin, etoposide, 

adriamycin, cyclophosphamide, vincristine, procarbazine, and prednisone) may be employed, though they come 

with increased toxicity. Radiation therapy may be added to target specific bulky disease sites or residual disease 

after chemotherapy. In recent years, targeted therapies and immunotherapies have also emerged as important 

options for relapsed or refractory cases. Brentuximab vedotin, an antibody-drug conjugate targeting CD30, has 

shown promise in patients who do not respond to standard treatments. Additionally, immune checkpoint 

inhibitors such as nivolumab and pembrolizumab, which block PD-1 signaling to enhance the immune response 

against cancer cells, have demonstrated encouraging results in heavily pretreated patients. Stem cell 

transplantation, either autologous (using the patient’s own cells) or allogeneic (using donor cells), may be 

considered in select patients who achieve remission after salvage therapy. The choice of treatment is 

increasingly guided by interim PET scan results, which help assess treatment response early and allow for 

adaptation of therapy to maximize effectiveness while minimizing long-term toxicity. 

Prognosis: 

The prognosis for Hodgkin lymphoma is generally favorable, particularly for patients diagnosed at an early 

stage. Overall, the 5-year survival rate exceeds 85%, and many young patients are cured and go on to live full, 

productive lives. Prognosis depends on several factors, including disease stage, presence of B symptoms, size of 

the tumor mass, blood parameters (e.g., hemoglobin level, white blood cell count), and response to initial 

therapy. Long-term survival is now common, but survivors must contend with the potential late effects of 

treatment, including secondary malignancies (such as leukemia or solid tumors), cardiovascular disease, 

pulmonary toxicity (especially from bleomycin), infertility, and psychosocial issues. Fertility preservation 
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should be discussed prior to initiating therapy, particularly for younger patients. Advances in risk-adapted 

treatment strategies, supportive care, and surveillance have helped to mitigate some of these long-term effects. 

Ongoing research aims to refine treatment protocols further to minimize toxicity while maintaining or 

improving cure rates.Recent research in Hodgkin lymphoma focuses on improving understanding of its 

pathogenesis, identifying novel biomarkers for better risk stratification, and developing less toxic, more 

effective therapies. Studies into the tumor microenvironment have revealed that Reed-Sternberg cells are often a 

minority of the tumor mass, which is otherwise composed of a complex array of immune and stromal cells that 

interact with and support the malignant cells. These interactions provide potential targets for therapy, such as 

checkpoint pathways and immune escape mechanisms. Genetic and epigenetic studies have also uncovered 

recurrent alterations in signaling pathways, such as JAK/STAT, NF-kB, and PI3K/AKT, which could be 

exploited therapeutically. Clinical trials are investigating combinations of immunotherapy with chemotherapy, 

newer antibody-drug conjugates, CAR-T cell therapy, and other biologically targeted treatments to improve 

outcomes for patients with relapsed or resistant disease. Moreover, efforts are underway to personalize 

treatment based on molecular and imaging-based risk assessments, allowing clinicians to de-escalate therapy in 

low-risk patients to reduce long-term harm and escalate treatment in high-risk patients to improve cure rates. 

The use of circulating tumor DNA (ctDNA) and other liquid biopsies is also being explored as a non-invasive 

means of monitoring disease response and detecting early relapse.Hodgkin lymphoma is a malignancy of the 

lymphatic system marked by the presence of Reed-Sternberg cells and characterized by a high cure rate when 

treated appropriately. Although the exact cause remains uncertain, several risk factors including viral infections, 

genetic predisposition, and immune status contribute to its development. Advances in diagnosis, staging, and 

therapy have significantly improved survival outcomes, and the disease is now one of the most curable forms of 

cancer. Continued research is essential to further improve treatment efficacy, reduce long-term side effects, and 

enhance the quality of life for survivors. With ongoing 

developments in molecular biology, immunotherapy, and precision 

medicine, the future of Hodgkin lymphoma treatment appears 

increasingly optimistic, offering hope for even better outcomes and 

less burdensome therapies for patients worldwide 

Vinca Alkaloids from Madagascar Periwinkle: 

The discovery and utilization of vinca alkaloids, derived from the 

Madagascar periwinkle (Catharanthus roseus), represent a fascinating intersection of traditional medicine, 
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natural products, and modern pharmaceutical innovation. Vinca alkaloids, including the well-known compounds 

vincristine and vinblastine, are potent chemical agents that have revolutionized the treatment of various cancers, 

particularly lymphomas, leukemias, and solid tumors. Catharanthus roseus, a flowering plant native to 

Madagascar, has been used in local folk medicine for centuries to treat a range of ailments, from diabetes to 

infections. However, it wasn’t until the mid-20th century that the plant’s potential as a source of anticancer 

compounds was realized. The initial breakthrough came with the isolation of vincristine and vinblastine from 

the plant, an achievement that marked the beginning of an era of plant-based chemotherapy agents. Vincristine, 

the more potent of the two, was first extracted in the 1950s by researchers at Eli Lilly, following a decade of 

painstaking effort to separate and identify the active components from the plant. What followed was a wave of 

groundbreaking research and clinical trials that demonstrated the extraordinary efficacy of these compounds in 

treating a variety of malignancies, with a particular emphasis on childhood cancers like acute lymphoblastic 

leukemia (ALL) and Hodgkin lymphoma.At the chemical level, vinca alkaloids are characterized by their 

complex structure, which includes a indole alkaloid backbone and several fused rings, including a tetracyclic 

structure. This intricate architecture is essential to their ability to interfere with the cellular machinery of 

dividing cells. Vinca alkaloids act primarily by binding to tubulin, a protein that forms microtubules. 

Microtubules are critical components of the cytoskeleton and are essential for cell division, particularly during 

mitosis, the process by which a cell divides into two daughter cells. The vinca alkaloids bind to tubulin and 

inhibit its polymerization, thereby disrupting microtubule formation. Without properly functioning 

microtubules, the cell cannot complete mitosis, leading to cell cycle arrest in the metaphase stage. This 

inhibition of mitosis ultimately results in cell death, making vinca alkaloids highly effective against rapidly 

dividing cancer cells. However, the effects of vinca alkaloids are not limited to cancer cells; normal cells that 

are rapidly dividing, such as those in the bone marrow, gastrointestinal tract, and hair follicles, are also affected, 

which contributes to the side effects associated with 

treatment. Despite these side effects, the use of vinca 

alkaloids remains one of the most important and widely used 

strategies in the chemotherapy arsenal. 

Therapeutic uses: 

The therapeutic applications of vinca alkaloids have 

expanded considerably since their initial introduction. 

Vincristine, for example, is a cornerstone in the treatment of childhood leukemia, particularly acute 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
142 

 

lymphoblastic leukemia (ALL), and is also employed in the treatment of Hodgkin lymphoma, non-Hodgkin 

lymphoma, and various solid tumors like Wilms' tumor (a kidney cancer found in children). Vinblastine, though 

chemically similar, is more commonly used to treat Hodgkin lymphoma and testicular cancer, among other 

malignancies. Both drugs have been found to be highly effective when used as part of multi-drug chemotherapy 

regimens, sometimes in combination with corticosteroids, alkylating agents, and other targeted therapies. The 

success of these drugs in clinical settings has been remarkable, contributing to a significant increase in survival 

rates for patients diagnosed with previously highly lethal cancers. For instance, vincristine, when combined 

with other chemotherapy agents, has contributed to an impressive 90% survival rate for children diagnosed with 

ALL. Additionally, vincristine and vinblastine are used in regimens for non-Hodgkin lymphoma, and testicular 

cancer, both of which have become highly treatable diseases due to these drugs. This success story underscores 

the pivotal role that vinca alkaloids have played in transforming oncology into a field of continually improving 

outcomes for patients. 

Applications of vinca alkaloids: 

 

However, despite their clinical success, the production of vinca alkaloids is not without challenges. The 

Madagascar periwinkle is a slow-growing plant that requires specific climatic conditions to thrive, and the yield 

of vincristine and vinblastine from natural sources is relatively low. For this reason, the commercial production 

of these drugs has historically relied on cultivating vast quantities of Catharanthus roseus to extract the 

alkaloids, a process that is both costly and inefficient. The global demand for these drugs, particularly in the 

context of increasing cancer diagnoses, has led to significant supply issues, prompting efforts to explore 
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alternative production methods. One promising avenue involves biotechnology and the development of 

genetically engineered microorganisms and plant cell cultures to produce vinca alkaloids more efficiently. Plant 

tissue culture technology, where cell lines of Catharanthus roseus are grown in bioreactors, has shown promise 

as a method to increase alkaloid production without the need for large-scale cultivation of the plant. 

Additionally, researchers have also explored synthetic chemistry methods to create vinca alkaloids in the lab, 

though these approaches are still in the experimental stages and face significant challenges related to cost and 

scalability.The demand for vinca alkaloids, coupled with their limited natural supply, has also sparked concerns 

regarding sustainability and the impact of overharvesting the Madagascar periwinkle. In the face of such 

challenges, researchers have increasingly turned to alternative sources of vinca alkaloids, including the use of 

other species of Catharanthus that are genetically similar to the Madagascar periwinkle. For example, species 

like Catharanthus lanceus have been explored for their potential to produce similar alkaloids, though they are 

not as potent as the compounds found in the Madagascar periwinkle. Furthermore, there has been growing 

interest in sustainable agriculture practices, which aim to balance the need for medicinal plant production with 

environmental conservation. These practices include better land management, crop rotation, and utilizing 

agricultural waste to cultivate periwinkle without excessive deforestation or environmental degradation. The 

issue of sustainability in the production of vinca alkaloids highlights the broader ethical and ecological 

challenges inherent in the use of plant-derived pharmaceuticals.From a clinical standpoint, the main limitation 

of vinca alkaloids remains their toxicity, particularly in relation to peripheral neuropathy and myelosuppression. 

Peripheral neuropathy, characterized by numbness, tingling, and weakness in the hands and feet, is a common 

side effect of vincristine, and it can be severe in some patients. Myelosuppression, or the reduction in bone 

marrow activity, can lead to decreased production of blood cells, increasing the risk of anemia, infection, and 

bleeding. To mitigate these side effects, doctors closely monitor patients undergoing treatment with vincristine 

and vinblastine and adjust dosages accordingly. Furthermore, there has been growing interest in combination 

therapies that pair vinca alkaloids with other drugs to minimize toxicity while enhancing their anticancer 

effects. This includes combining vinca alkaloids with monoclonal antibodies, immune checkpoint inhibitors, or 

targeted therapies, which may offer a more tailored approach to treatment and improve patient 

outcomes.Looking ahead, the future of vinca alkaloids is likely to be shaped by continued research in drug 

delivery systems and the development of new formulations. For instance, liposomal formulations of vincristine 

and vinblastine, which encapsulate the drugs in lipid-based nanoparticles, have shown promise in reducing 

toxicity while maintaining the effectiveness of the drugs. Other promising approaches include nanomedicine, 
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which aims to deliver the drugs directly to cancer cells, minimizing side effects on normal tissues. Additionally, 

advancements in personalized medicine could lead to better stratification of patients who are most likely to 

benefit from vinca alkaloid treatment, further optimizing their use and reducing unnecessary side effects. As 

researchers continue to probe the complex biochemistry of vinca alkaloids and their interactions with cancer 

cells, new therapeutic applications may also emerge, potentially extending their efficacy to new cancer types or 

overcoming resistance in patients with recurrent disease.vinca alkaloids from the Madagascar periwinkle 

represent one of the earliest and most successful examples of natural products being harnessed for 

chemotherapy. Their discovery revolutionized cancer treatment, offering hope to patients with previously 

untreatable malignancies. Despite challenges related to sourcing, production, and side effects, vinca alkaloids 

remain indispensable in modern oncology, and ongoing research continues to improve their clinical 

applications. Whether through biotechnological advancements, more sustainable sourcing practices, or novel 

drug delivery systems, the future of vinca alkaloids in cancer therapy appears both promising and essential. 

Hodgkin’s Lymphoma Treatment: The Role of Madagascar Periwinkle  

Hodgkin's lymphoma (HL) is a type of blood cancer that originates in the lymphatic system, characterized by 

the presence of Reed-Sternberg cells. It is a relatively rare but highly treatable cancer, with a high cure rate 

when diagnosed early and appropriately managed. Treatment for Hodgkin’s lymphoma has evolved 

significantly over the years, utilizing chemotherapy, radiation therapy, and more recently, immunotherapy and 

targeted therapies. Among the most crucial and 

successful contributions to the treatment of 

Hodgkin’s lymphoma are vinca alkaloids, derived 

from the Madagascar periwinkle (Catharanthus 

roseus). These alkaloids, specifically vincristine and 

vinblastine, have played a pivotal role in 

chemotherapy regimens used to treat Hodgkin’s 

lymphoma, transforming the prognosis for patients 

and offering new hope where once there was none. 

The Role of Vinca Alkaloids in Chemotherapy 

Vinca alkaloids—vincristine and vinblastine—are 

chemotherapy agents that work by disrupting the 

normal process of cell division. These alkaloids are naturally derived from the Catharanthus roseus plant, 
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which is native to Madagascar, and they are among the earliest examples of natural product-based 

chemotherapy. The plant has been used in traditional medicine for centuries, but it was in the mid-20th century 

that its potential for cancer treatment was realized.The mechanism of action of vinca alkaloids is related to their 

ability to bind to tubulin, a protein that is essential for forming microtubules in cells. Microtubules play a 

critical role in cell division—specifically during mitosis, the phase of the cell cycle where a cell divides into 

two daughter cells. When vinca alkaloids bind to tubulin, they prevent microtubules from forming, thereby 

arresting the cell cycle and preventing the cell from dividing properly. This results in cell death, making vinca 

alkaloids highly effective against rapidly dividing cancer cells.For Hodgkin’s lymphoma, vincristine and 

vinblastine are used in combination with other drugs in combination chemotherapy regimens, such as ABVD 

(doxorubicin, bleomycin, vinblastine, and dacarbazine), one of the most common treatment protocols for the 

disease. The ability of these alkaloids to target fast-dividing tumor cells makes them highly effective in treating 

both early-stage and advanced-stage Hodgkin's lymphoma, where the cancerous cells are rapidly 

proliferating.The combination of vincristine and vinblastine with other chemotherapy agents has dramatically 

improved the survival rates for patients with Hodgkin’s lymphoma. For example, vincristine is often used in the 

ABVD regimen for treating early-stage and advanced Hodgkin’s lymphoma, and it has proven to be particularly 

effective in treating childhood leukemia and various forms of lymphoma, including Hodgkin’s lymphoma. 

Vinblastine, while also a vinca alkaloid, is frequently used in different chemotherapy regimens, particularly for 

patients who are resistant to vincristine or who may experience adverse effects from it. The combination of 

vincristine and vinblastine with other agents, such as doxorubicin (an anthracycline) and dacarbazine (an 

alkylating agent), works synergistically to target and kill cancer cells while also attempting to reduce the 

development of drug resistance.The ABVD chemotherapy regimen, which has become a standard of care for 

Hodgkin's lymphoma, provides a good example of how vinca alkaloids are employed in the clinical 

management of the disease. Vinblastine specifically helps inhibit the proliferation of cancerous Reed-Sternberg 

cells by interfering with the mitotic process. When combined with doxorubicin (a potent chemotherapy drug 

that interferes with DNA replication) and bleomycin (which induces DNA damage), vinblastine enhances the 

effectiveness of the chemotherapy and provides a powerful attack on the cancer cells. 

Effectiveness and Challenges  in Hodgkin’s Lymphoma  
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The introduction of vinca alkaloids like vincristine and vinblastine has been a game-changer in the treatment of 

Hodgkin’s lymphoma, contributing to high 

cure rates, especially for early-stage disease. 

In fact, the use of these drugs has helped 

achieve 5-year survival rates of more than 85-

90% for patients diagnosed with Hodgkin’s 

lymphoma. The effectiveness of these drugs in 

combination with other chemotherapy agents 

is one of the key reasons why the disease is 

now considered one of the most curable 

cancers.However, side effects of vincristine 

and vinblastine are a significant consideration 

in treatment, and their use can be associated 

with certain toxicity issues. Common side 

effects include peripheral neuropathy 

(numbness, tingling, or weakness in the hands 

and feet) and myelosuppression (a reduction in bone marrow function, leading to lower levels of red and white 

blood cells). The potential for long-term complications, such as hearing loss or cardiac damage (especially with 

doxorubicin), remains a concern. Therefore, treatment regimens are carefully monitored and adjusted to balance 

the need for effective cancer treatment with the potential for toxicity. Additionally, corticosteroids such as 

prednisone are often added to these chemotherapy regimens to mitigate the side effects and improve treatment 

efficacy. 

Advances in Treatment:  

As demand for vinca alkaloids has increased due to their effectiveness in treating Hodgkin's lymphoma, there 

has been a growing concern over the limited supply of Madagascar periwinkle and the challenges involved in 

extracting alkaloids from this slow-growing plant. Sourcing issues and environmental sustainability have 

prompted researchers to explore alternative production methods, including biotechnological approaches. Plant 

cell culture technology is one such alternative that involves growing cells of Catharanthus roseus in 

bioreactors. This technology aims to increase the production of vinca alkaloids in a controlled environment 

without the need to harvest large quantities of the plant, thus reducing environmental impact.Additionally, there 
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has been a growing interest in synthetic biology and genetic engineering as potential solutions to address the 

supply limitations of vinca alkaloids. Scientists are exploring methods to genetically modify microorganisms or 

plants to produce higher yields of vincristine and vinblastine, or even to synthesize these compounds in the lab. 

Microbial fermentation processes, as well as plant tissue culture, offer promising pathways to increase the 

availability of vinca alkaloids while minimizing the ecological footprint of harvesting the Madagascar 

periwinkle. 

Future Directions: Targeted Therapies and Vinca Alkaloids 

As cancer treatments continue to evolve, the role of vinca alkaloids in Hodgkin's lymphoma treatment may 

become more refined. Personalized medicine and the growing field of targeted therapies hold great promise for 

improving treatment outcomes while minimizing side effects. For instance, immunotherapy and immune 

checkpoint inhibitors are emerging as potential adjuncts to chemotherapy, and these therapies may be used in 

combination with vincristine or vinblastine to target residual cancer cells more effectively.Moreover, the 

development of liposomal formulations of vinca alkaloids, where the chemotherapy drugs are encapsulated in 

lipid-based nanoparticles, has shown promise in reducing side effects like neurotoxicity and improving the 

bioavailability of the drugs. Additionally, nanotechnology could enable the more precise delivery of vinca 

alkaloids directly to cancer cells, reducing their impact on normal cells and minimizing the risk of adverse 

effects. 

CONCLUSION: 

Madagascar periwinkle (Catharanthus roseus) on the treatment of Hodgkin's lymphoma represents a profound 

advancement in oncological pharmacotherapy. This medicinal plant, indigenous to Madagascar, has contributed 

significantly to the field of cancer treatment through its alkaloid derivatives, primarily vincristine and 

vinblastine. These compounds have become critical components of chemotherapy regimens for various cancers, 

including Hodgkin’s lymphoma, a malignancy of the lymphatic system that has seen improved survival rates 

due to the integration of these plant-derived agents. Vinblastine, in particular, is a cornerstone drug in the 

ABVD (Adriamycin, Bleomycin, Vinblastine, Dacarbazine) regimen, the most widely used first-line 

chemotherapy protocol for treating Hodgkin’s lymphoma. The efficacy of vinblastine in inhibiting mitosis by 

binding to tubulin and preventing microtubule formation has contributed to significant remission and cure rates 

in patients, especially when the disease is diagnosed at an early stage.The Madagascar periwinkle’s influence 

extends beyond its chemical efficacy; it symbolizes the power of ethnobotany and natural product research in 

uncovering novel therapeutic agents. Historically, the use of this plant in traditional medicine prompted 
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scientific investigation into its bioactive compounds, ultimately leading to the isolation of vincristine and 

vinblastine in the mid-20th century. This transition from traditional remedy to modern medicine underscores the 

importance of preserving biodiversity and investing in bioprospecting, particularly in ecologically rich yet 

vulnerable regions like Madagascar. Without such exploration, many of nature’s potential cures would remain 

hidden. The success of periwinkle-derived drugs also demonstrates the essential collaboration between 

disciplines such as botany, chemistry, pharmacology, and oncology, reflecting how integrated scientific 

research can yield transformative health outcomes.Clinically, the inclusion of vinblastine in chemotherapy 

protocols for Hodgkin’s lymphoma has been associated with a significant improvement in prognosis. Studies 

have consistently shown that ABVD-based treatments yield high complete remission rates, with many patients 

achieving long-term disease-free survival. Moreover, vinblastine’s relatively well-tolerated side-effect profile, 

compared to other cytotoxic drugs, makes it an indispensable part of combination therapies. While it does cause 

common chemotherapy-related adverse effects such as myelosuppression, neuropathy, and alopecia, these are 

generally manageable and outweighed by the benefits in terms of tumor control. As research continues to refine 

dosage regimens and explore adjunctive therapies to reduce toxicity, vinblastine remains a pillar of Hodgkin’s 

lymphoma therapy, especially in resource-limited settings where advanced biologic treatments may not be 

accessible.From a pharmacological perspective, the mechanisms through which vinblastine disrupts the cell 

cycle provide insight into the broader strategies of anti-cancer therapy. By arresting cells in metaphase, 

vinblastine prevents the rapid proliferation of malignant lymphocytes, a hallmark of Hodgkin's lymphoma. This 

mechanism is not only central to its therapeutic action but has also inspired the development of other mitotic 

inhibitors used in oncology. The success of vinblastine thus set a precedent for plant-derived chemotherapy, 

prompting pharmaceutical industries to invest in natural compound libraries and combinatorial chemistry to 

identify similarly potent agents. In turn, this has diversified the arsenal available to oncologists and improved 

individualized treatment planning based on tumor responsiveness.The broader implications of Madagascar 

periwinkle’s contribution to cancer treatment also involve economic and ethical considerations. The global 

demand for vincristine and vinblastine underscores the importance of equitable benefit-sharing agreements with 

the regions from which these plants are sourced. Madagascar, being the native habitat of the periwinkle, stands 

as a critical stakeholder in discussions about biodiversity protection and fair compensation for genetic resource 

utilization. These dynamics highlight the need for policies that ensure local communities benefit from the 

commercial success of natural medicines derived from their ecosystems. Furthermore, the periwinkle's story 

amplifies the necessity for sustainable harvesting and cultivation practices to preserve the species for future 
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research and therapeutic use.The continuing relevance of Madagascar periwinkle in modern medicine also 

opens avenues for further research into its potential applications. While vinblastine and vincristine are well-

established, ongoing studies seek to improve synthetic analogs, optimize delivery systems, and mitigate 

resistance mechanisms. For instance, liposomal encapsulation and nanoparticle delivery systems are being 

explored to enhance drug efficacy and reduce systemic toxicity. Additionally, pharmacogenomic research aims 

to understand patient-specific responses to vinblastine, potentially allowing for more personalized and effective 

treatment regimens. These innovations promise to extend the therapeutic benefits of the Madagascar periwinkle 

even further, ensuring that it remains an integral part of cancer care for years to come.Madagascar periwinkle 

has had a transformative impact on the treatment of Hodgkin’s lymphoma, serving as a remarkable example of 

how natural compounds can revolutionize disease management. Vinblastine, one of its most potent alkaloids, 

continues to be a mainstay in chemotherapy protocols, significantly improving survival rates and quality of life 

for patients. The story of the periwinkle is not only a testament to the value of traditional knowledge and 

biodiversity but also a call to action for continued investment in natural product research. As science evolves 

and treatment paradigms shift toward more targeted and less toxic approaches, the foundational role of plant-

derived compounds like those from Madagascar periwinkle remains undiminished.  
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ABSTRACT: 

Biosensors, analytical devices that combine a biological recognition element with a physical or chemical 

transducer, are revolutionizing various fields within biotechnology and nanotechnology. The biological 

component, such as enzymes, antibodies, nucleic acids, or whole cells, specifically recognizes an analyte, and 

this interaction is converted into a measurable signal by the transducer.In biotechnology, biosensors find 

extensive applications in areas like medical diagnostics (point-of-care testing, disease monitoring), 

environmental monitoring (detection of pollutants), food safety (pathogen and contaminant detection), and drug 

discovery (high-throughput screening). Their specificity, sensitivity, and potential for real-time analysis offer 

significant advantages over traditional methods.Nanotechnology has further enhanced the capabilities of 

biosensors. Nanomaterials, including nanoparticles, nanowires, and nanotubes, are being integrated to improve 

sensor performance by increasing surface area for bioreceptor immobilization, enhancing signal transduction, 

and enabling miniaturization. Nanobiosensors offer the potential for highly sensitive detection at the single-

molecule level, opening new avenues in fundamental biological research and advanced diagnostic tools. 

Keywords: Biosensor, biotechnology, nanotechnology, biorecognition, transducer, diagnostics, 

environmental monitoring. 
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INTRODUCTION: 

Biosensors have emerged as a transformative 

technology at the intersection of biology, 

chemistry, and engineering, enabling the 

rapid, accurate, and often real-time detection 

of biological and chemical substances. These 

analytical devices combine a biological 

sensing element with a physicochemical 

detector, converting a biological response 

into an electrical signal. With the increasing 

demand for precise diagnostic tools, 

biosensors are playing an indispensable role in a variety of fields, notably biotechnology and nanotechnology. 

In biotechnology, biosensors have become vital for monitoring metabolic processes, detecting pathogens, 

ensuring food safety, and optimizing bioprocesses. Their ability to provide continuous, in situ measurements of 

biomolecules such as glucose, lactate, and hormones in both clinical and industrial settings has revolutionized 

the monitoring and control of biological systems. Meanwhile, the incorporation of nanotechnology has 

significantly enhanced the performance of biosensors by improving their sensitivity, selectivity, and 

miniaturization. Nanomaterials such as carbon nanotubes, quantum dots, gold nanoparticles, and graphene have 

been widely employed to fabricate nanoscale biosensing platforms with unprecedented capabilities. These 

advancements have not only increased the surface area for biomolecule interaction but also reduced detection 

limits to the single-molecule level, making biosensors critical in early disease detection, personalized medicine, 

and environmental monitoring. Furthermore, the synergy between nanotechnology and biosensors has opened 

the door to innovative applications such as wearable sensors, implantable devices, and lab-on-a-chip systems. 

These systems integrate microfluidics, nanomaterials, and biosensing components to perform complex analyses 

on miniaturized platforms, enabling point-of-care diagnostics and real-time health monitoring. In the 

agricultural sector, biosensors aid in detecting contaminants, monitoring soil health, and optimizing crop 

production through real-time feedback, aligning with the goals of precision agriculture. The COVID-19 

pandemic further accelerated the development and deployment of biosensor technologies, particularly in the 

form of rapid antigen and antibody tests, highlighting their potential for global health surveillance. In 

environmental biotechnology, biosensors are employed to detect pollutants, heavy metals, and toxic chemicals 
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in air, water, and soil, contributing to environmental protection and sustainable development. The ability to 

engineer biosensors with high specificity using enzymes, antibodies, nucleic acids, or even whole cells allows 

for tailored applications across a wide range of analytes and environments. Recent advances in synthetic 

biology and molecular engineering have also facilitated the development of highly specific biosensing elements 

that can be customized for new targets. Additionally, the integration of artificial intelligence and machine 

learning with biosensing technologies has paved the way for intelligent biosensors capable of analyzing 

complex data, identifying patterns, and improving decision-making in healthcare and biotechnology 

applications. Despite the immense potential, several challenges remain in terms of biosensor commercialization, 

reproducibility, stability, and regulatory approval, particularly for clinical applications. Nonetheless, ongoing 

research is focused on addressing these limitations by developing more robust and cost-effective biosensors that 

can operate in complex biological matrices without loss of function. The future of biosensors lies in the 

continued convergence of disciplines such as bioengineering, nanotechnology, materials science, and data 

analytics, driving innovations that can reshape diagnostics, therapeutics, environmental monitoring, and beyond. 

As a result, biosensors are not just tools of measurement but are increasingly becoming foundational 

technologies in the development of smart, responsive systems across diverse sectors. Their role in enabling real-

time, on-site analysis, reducing dependency on centralized laboratories, and empowering users with actionable 

insights underscores their value in the evolving landscape of biotechnology and nanotechnology. In conclusion, 

biosensors represent a critical technological frontier that merges biological recognition with modern engineering 

to provide solutions for some of the most pressing challenges in health, agriculture, industry, and the 

environment. Their continuous evolution, driven by advances in nanomaterials and molecular biology, promises 

to yield next-generation biosensors that are more efficient, versatile, and accessible, reinforcing their 

importance in the future of science and technology. 

BIOSENSOR AND COMPONENTS: 

Biosensor is an analytical device that combines a biological sensing element with a physical transducer to detect 

and measure a chemical substance. It operates by converting a biological response into an electrical signal, 

which can then be measured and analyzed. Biosensors are crucial tools in modern science and industry, finding 

applications across medicine, environmental monitoring, food safety, biotechnology, and nanotechnology. The 

development of biosensors represents a significant convergence of biology, chemistry, and electronic 

engineering, aiming to provide sensitive, specific, and rapid detection methods.The core components of a 

biosensor include the bioreceptor, the transducer, and the electronic system that processes the signal. The 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
158 

 

bioreceptor is responsible for recognizing the target analyte. It may be composed of enzymes, antibodies, 

nucleic acids, cells, or biomimetic materials. These elements interact specifically with the substance of interest, 

ensuring selectivity in complex samples. The transducer converts the biochemical interaction into a measurable 

signal, typically electrical, optical, thermal, or piezoelectric. Finally, the signal processor amplifies and 

interprets the signal, displaying the results in a user-readable format.Types of biosensors can be broadly 

classified based on the type of transduction mechanism and the biological recognition element used. 

Electrochemical biosensors are among the most widely used, especially for detecting glucose, due to their high 

sensitivity and compatibility with miniaturized electronics. They measure changes in current (amperometric), 

voltage (potentiometric), or conductivity (conductometric) resulting from the biochemical reaction. Optical 

biosensors detect changes in light absorption, fluorescence, or refractive index caused by the interaction 

between the bioreceptor and analyte. These are particularly useful in detecting molecular interactions in real 

time without requiring labels. Piezoelectric biosensors, such as quartz crystal microbalances, detect mass 

changes on the sensor surface by measuring changes in frequency. Thermal biosensors measure heat changes 

resulting from enzymatic reactions, useful in detecting metabolite concentrations.From a biological perspective, 

biosensors are also categorized based on the biorecognition element. Enzyme-based biosensors rely on the 

specificity of enzymes to catalyze reactions with the target analyte, often producing a detectable byproduct. 

Immunosensors use antibodies as the bioreceptor to detect antigens or pathogens with high specificity, making 

them suitable for clinical diagnostics. DNA biosensors or genosensors utilize single-stranded DNA probes that 

hybridize with complementary sequences, allowing for the detection of genetic material such as in pathogen 

detection or mutation analysis. Cell-based biosensors use whole cells (bacteria, yeast, mammalian) to detect 

changes in cellular activity or metabolism in response to environmental toxins or pharmaceutical 

compounds.The working principle of a biosensor begins with the bioreceptor interacting with the target analyte. 

This interaction triggers a physicochemical change—such as the release of protons, electrons, heat, or mass 

deposition—which the transducer converts into a signal. This signal is then processed, often amplified, filtered 

for noise, and displayed in quantitative or qualitative form. The efficiency of this process depends on factors 

like the stability of the bioreceptor, the specificity of the interaction, the sensitivity of the transducer, and the 

robustness of the signal processing system.Biosensors have made a significant impact in healthcare and 

diagnostics. One of the most well-known applications is the glucose biosensor used by diabetic patients to 

monitor blood sugar levels. These electrochemical sensors utilize glucose oxidase, which reacts with glucose to 

produce an electrical signal proportional to the glucose concentration. Other applications include pregnancy 
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tests, cholesterol monitoring, cancer biomarker detection, and infectious disease diagnostics. Biosensors enable 

point-of-care testing (POCT), providing immediate results outside traditional laboratories, thus improving the 

efficiency of clinical decision-making.In environmental monitoring, biosensors detect pollutants such as heavy 

metals, pesticides, and microbial contaminants in water, soil, and air. For example, biosensors can be 

engineered to produce a detectable signal when exposed to mercury or lead, ensuring rapid assessment of 

environmental safety. Microbial biosensors, which use genetically engineered microorganisms that emit light or 

fluorescence in response to toxic substances, are increasingly used for detecting environmental hazards.In 

agriculture and food industry, biosensors help monitor food quality, detect pathogens like Salmonella or 

Listeria, and assess freshness or spoilage. They can be used to measure pesticide residues on crops or verify the 

authenticity of food products such as olive oil or wine. In agriculture, biosensors also contribute to precision 

farming by monitoring soil nutrients, water content, or plant health in real time, allowing for more efficient 

resource use and better crop management.With the integration of nanotechnology, biosensors have reached new 

levels of sensitivity, speed, and miniaturization. Nanomaterials such as gold nanoparticles, carbon nanotubes, 

and graphene provide large surface areas for biomolecule immobilization, enhance electron transfer, and 

improve signal-to-noise ratios. This allows for ultra-sensitive detection, even down to single-molecule levels, 

making them especially valuable in early disease diagnosis. Nanoscale biosensors can be integrated into lab-on-

a-chip or wearable devices, enabling continuous monitoring of health parameters such as glucose, lactate, 

hydration levels, or even stress markers.Recent advances also include smart biosensors that integrate wireless 

communication and data analytics. These devices can transmit results to smartphones or cloud platforms for 

remote monitoring, ideal for elderly care, chronic disease management, or mobile diagnostics in remote areas. 

The use of artificial intelligence (AI) and machine learning in biosensor systems is growing, allowing devices to 

analyze complex datasets, learn from previous measurements, and improve diagnostic accuracy over 

time.Despite their promise, biosensors face several challenges. These include issues of stability and 

reproducibility, especially in complex biological environments. Bioreceptors may degrade over time, or their 

response may be affected by temperature, pH, or the presence of interfering substances. Moreover, scalability 

and commercialization are concerns, as many biosensors developed in research labs do not easily translate into 

mass-produced, cost-effective products. Regulatory approval for clinical biosensors also demands extensive 

testing for safety, accuracy, and reliability, which can delay product deploymentbiosensors are revolutionary 

tools that have redefined the way we detect and measure biological and chemical substances. Their versatility, 

coupled with advances in molecular biology, materials science, and electronics, has made them integral to 
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modern biotechnology, healthcare, and nanotechnology. With continued innovation, biosensors are expected to 

become even more powerful, portable, and accessible, paving the way for personalized medicine, smart 

diagnostics, sustainable agriculture, and real-time environmental monitoring. As science continues to advance 

toward automation, miniaturization, and connectivity. 

TYPES OF BIOSENSOR: 

Biosensors are analytical devices that convert a biological response into an electrical signal. They play a crucial 

role in diverse applications such as medical diagnostics, environmental monitoring, food safety, and 

biotechnology. The classification of biosensors is typically based on the type of biological element used for 

detection (bioreceptor) or the method of signal transduction. The major types of biosensors include 

electrochemical, optical, piezoelectric, thermal, and nanomaterial-based biosensors, each having unique 

mechanisms and applications. Among the 

most widely used are electrochemical 

biosensors, which measure electrical 

signals resulting from the interaction 

between the biological element and the 

analyte. These can be further divided into 

amperometric, potentiometric, and 

conductometric biosensors. Amperometric 

biosensors measure current produced by 

oxidation or reduction reactions, and are 

commonly used in glucose monitoring for diabetes. Potentiometric biosensors measure changes in voltage and 

are typically employed in pH sensing or ion-selective electrodes. Conductometric biosensors detect changes in 

electrical conductivity, suitable for detecting ions or small molecules. Optical biosensors utilize light to detect 

molecular interactions. These include fluorescence-based, colorimetric, surface plasmon resonance (SPR), and 

interferometric biosensors. SPR biosensors, for instance, are used extensively in drug discovery and real-time 

biomolecular interaction analysis because of their label-free detection capabilities. Fluorescent biosensors 

employ fluorescent dyes or proteins to signal the presence of an analyte, making them valuable in cellular 

imaging and molecular diagnostics. Piezoelectric biosensors rely on the change in mass or mechanical 

deformation of a crystal, typically quartz, when an analyte binds to the bioreceptor on its surface. This change 

alters the crystal's resonant frequency, which can be precisely measured. These are often used for detecting 
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pathogens, DNA sequences, or antibodies. Thermal biosensors, also known as calorimetric biosensors, 

measure changes in heat as a result of biochemical reactions. They are highly stable and can work under 

extreme conditions, though they are less sensitive compared to other types. Nanomaterial-based biosensors 

leverage the unique properties of nanomaterials such as carbon nanotubes, graphene, gold nanoparticles, and 

quantum dots. These materials enhance the sensitivity and specificity of biosensors due to their high surface 

area, excellent conductivity, and ability to be functionalized with various bioreceptors. For example, gold 

nanoparticle-based colorimetric biosensors can visually detect DNA hybridization, while graphene-based 

electrochemical biosensors are being developed for cancer biomarker detection. Another innovative type 

includes enzyme-based biosensors, which use enzymes like glucose oxidase, lactate oxidase, or urease to 

catalyze specific biochemical reactions. These are prominent in medical diagnostics and food quality control. 

Immunosensors use antibodies as the biorecognition element and are highly specific to antigens. These 

biosensors are crucial in detecting pathogens, hormones, and toxins. DNA biosensors, or genosensors, use 

DNA or RNA strands to detect complementary nucleic acid sequences, proving indispensable in genetic testing 

and forensic science. Cell-based biosensors utilize living cells as sensing elements and can respond to a broad 

range of stimuli including toxins, pathogens, or environmental changes. These biosensors are often used in 

cytotoxicity testing and environmental pollutant monitoring. Additionally, aptamer-based biosensors employ 

short strands of DNA or RNA that can bind specific targets with high affinity and specificity, often rivaling 

antibodies in performance, and are being explored for various therapeutic and diagnostic applications. With 

technological advancements, biosensors are also being integrated with wearable devices, smartphones, and IoT 

platforms, expanding their utility for real-time, on-site analysis. For instance, wearable biosensors can 

continuously monitor physiological parameters like glucose, lactate, or hydration status in athletes and patients. 

In conclusion, biosensors represent a rapidly evolving field with various types tailored to specific applications. 

The choice of biosensor depends on factors like the nature of the analyte, required sensitivity and specificity, 

response time, cost, and operational conditions. Electrochemical, optical, piezoelectric, thermal, and 

nanotechnology-enhanced biosensors each offer unique advantages and limitations, making them suitable for 

different domains. As research progresses, hybrid biosensors combining multiple detection mechanisms are 

emerging, promising enhanced accuracy and broader application scope. The integration of biosensors with 

advanced data analytics and wireless communication will further revolutionize diagnostics, personalized 

medicine, environmental monitoring, and beyond. 

Application of Biosensors in Nanotechnology: 
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The convergence of biosensors and nanotechnology has revolutionized the field of sensing and diagnostics, 

giving rise to highly sensitive, specific, and miniaturized devices with unprecedented capabilities. 

Nanotechnology enhances the performance of biosensors by leveraging the unique physicochemical properties 

of nanomaterials such as high surface-to-volume ratio, quantum effects, enhanced electrical conductivity, 

optical properties, and surface functionalization. These nanoscale features enable biosensors to detect 

biomolecules at extremely low concentrations, making them indispensable tools in medical diagnostics, 

environmental monitoring, food safety, and biodefense. One of the most prominent applications of biosensors in 

nanotechnology is in medical diagnostics, where nanomaterials such as gold nanoparticles (AuNPs), carbon 

nanotubes (CNTs), quantum dots (QDs), graphene, and magnetic nanoparticles are incorporated to improve the 

detection of disease biomarkers, pathogens, and genetic mutations. For example, gold nanoparticles are widely 

used in colorimetric biosensors, where their ability to change color upon aggregation provides a simple and 

visual means to detect target DNA sequences, proteins, or small molecules. These types of biosensors are 

particularly useful in point-of-care testing for diseases like HIV, cancer, or COVID-19, where rapid and 

accurate detection is critical. Carbon nanotubes and graphene, with their exceptional electrical conductivity, are 

used in electrochemical biosensors to improve signal transduction, enabling the detection of ultra-low 

concentrations of analytes such as glucose, dopamine, or cancer biomarkers like PSA (Prostate Specific 

Antigen) and HER2 (Human Epidermal growth factor Receptor 2). Quantum dots, known for their unique 

optical properties, are used in fluorescence-based biosensors for imaging and tracking biological molecules 

within cells, contributing significantly to early cancer diagnosis and drug delivery monitoring. In the field of 

environmental monitoring, biosensors integrated with nanotechnology are used to detect pollutants, heavy 

metals, toxins, and pathogens 

in water, soil, and air. 

Nanomaterials enhance the 

selectivity and sensitivity of 

biosensors, allowing for real-

time, on-site analysis of 

contaminants at trace levels. 

For example, biosensors 

employing nanostructured 

zinc oxide or titanium dioxide are used to detect pesticides and herbicides in agricultural runoff, helping prevent 
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environmental damage and protect human health. Magnetic nanoparticles functionalized with specific receptors 

are employed in biosensors to isolate and detect bacteria like E. coli or Salmonella from water sources, enabling 

rapid response in public health emergencies. Additionally, food safety is another critical area where 

nanotechnology-enhanced biosensors play a pivotal role. These biosensors are used to detect foodborne 

pathogens, toxins, allergens, and spoilage indicators. For instance, gold nanoparticle-based biosensors can 

detect aflatoxins—highly toxic substances produced by certain fungi—in nuts and grains, while graphene-based 

biosensors are employed to monitor freshness and quality indicators such as pH and ammonia in meat and 

seafood. The integration of biosensors with wearable technology and personalized healthcare devices is 

another major advancement facilitated by nanotechnology. Wearable biosensors, embedded with nanomaterials, 

enable continuous and non-invasive monitoring of physiological parameters like glucose levels, lactate, 

dehydration, and even stress markers such as cortisol. Sweat, saliva, or tears can be used as biofluids for real-

time analysis without the need for blood samples. These devices can transmit data wirelessly to smartphones or 

medical databases, allowing for timely interventions and personalized treatment strategies. For chronic diseases 

such as diabetes or cardiovascular conditions, such biosensors significantly improve patient compliance and 

healthcare outcomes. Moreover, drug delivery and therapeutic monitoring are key areas where 

nanotechnology-integrated biosensors are making strides. Smart biosensors can not only detect biomarkers but 

also respond by releasing therapeutic agents in a controlled manner. For example, glucose-responsive insulin 

delivery systems use biosensors to detect rising glucose levels and trigger insulin release accordingly, thereby 

mimicking the natural function of the pancreas. In cancer treatment, nanoscale biosensors can monitor drug 

concentration in the bloodstream and ensure the drug is delivered precisely to tumor sites, minimizing side 

effects and improving efficacy. In biodefense and biosecurity, biosensors enhanced with nanomaterials are 

crucial for detecting biowarfare agents, toxins, and infectious agents in real-time. The high sensitivity of 

nanomaterial-based biosensors enables them to detect threats such as anthrax spores, ricin, or botulinum toxin 

even at minute concentrations, which is essential for national security and rapid containment of biological 

threats. These biosensors can be deployed in the field and integrated into handheld devices, drones, or 

autonomous monitoring systems. Another emerging application is in synthetic biology and lab-on-a-chip 

systems, where nanotechnology-enabled biosensors are used to monitor and control biological processes in 

engineered cells or microfluidic environments. These biosensors can detect changes in gene expression, 

metabolite levels, or cell health in real time, facilitating advanced research in genomics, proteomics, and 

metabolic engineering. For example, nanowire or nanopore biosensors are employed in DNA sequencing 
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technologies, offering faster and more cost-effective alternatives to traditional sequencing methods. The 

integration of biosensors with Internet of Things (IoT) platforms is also transforming biosensing applications 

by enabling smart diagnostics and remote monitoring. Nanotechnology allows the miniaturization and energy 

efficiency necessary for embedding biosensors into wearable, portable, or implantable devices. These sensors 

can collect and transmit data to cloud-based systems, where machine learning algorithms analyze it to provide 

actionable insights. This approach is particularly beneficial in remote areas with limited access to healthcare or 

in managing large-scale environmental monitoring systems. Despite their vast potential, the application of 

biosensors in nanotechnology also poses several challenges. Issues such as biocompatibility, toxicity of certain 

nanomaterials, long-term stability, scalability of production, and standardization of performance must be 

addressed to ensure safe and effective deployment. Regulatory approval and public acceptance are also critical 

factors in the widespread adoption of nanobiosensors, especially in medical and food-related applications. 

Researchers are actively exploring green synthesis methods, biodegradable nanomaterials, and robust 

encapsulation techniques to mitigate these concerns. In conclusion, the application of biosensors in 

nanotechnology represents a transformative development in analytical science, with far-reaching implications 

across medicine, environmental science, food safety, security, and beyond. Nanomaterials bring a new level of 

sensitivity, specificity, and multifunctionality to biosensors, enabling real-time detection, miniaturization, and 

integration with digital technologies. As interdisciplinary collaboration between nanotechnology, 

biotechnology, data science, and engineering continues to advance, the next generation of biosensors will 

become even more powerful, accessible, and adaptable to the 

evolving needs of society. The future of biosensing lies in 

intelligent, networked systems capable of not only sensing but 

also interpreting and responding to complex biological and 

environmental information, heralding a new era of smart, 

responsive technologies driven by the synergy of biosensors 

and nanotechnology. 

Application of Biosensors in Biotechnology: 

Biosensors have emerged as a transformative tool in 

biotechnology, enabling real-time, accurate, and cost-effective 

detection and monitoring of biological processes and 
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molecules. Their ability to combine biological recognition elements with physical transducers makes them 

highly valuable in various branches of biotechnology, including medical diagnostics, drug development, 

environmental monitoring, agricultural biotechnology, industrial bioprocessing, food technology, and genetic 

engineering. In medical biotechnology, biosensors are extensively used for disease diagnosis, monitoring of 

therapeutic drugs, and detection of biomarkers for various conditions such as cancer, diabetes, cardiovascular 

disorders, and infectious diseases. Glucose biosensors, one of the earliest and most successful applications, have 

revolutionized diabetes management by enabling patients to monitor blood glucose levels easily and accurately. 

Advanced biosensors using antibodies, nucleic acids, aptamers, or enzymes are now capable of detecting 

biomarkers like troponin (for heart attacks), HER2 (in breast cancer), or viral RNA (as seen in COVID-19 

diagnostics), often at very low concentrations and in real time. These diagnostic biosensors are pivotal in 

enabling point-of-care testing (POCT), which brings laboratory-level diagnostics to clinics, homes, or even rural 

areas with limited healthcare infrastructure. In drug discovery and pharmaceutical biotechnology, biosensors 

serve a critical role in high-throughput screening of drug candidates, assessing drug–target interactions, and 

evaluating pharmacokinetics and pharmacodynamics. Techniques like surface plasmon resonance (SPR) and 

quartz crystal microbalance (QCM) allow label-free detection of molecular interactions, helping researchers 

understand how potential drugs bind to target molecules. Enzyme-based biosensors are also used to monitor the 

activity of therapeutic enzymes or detect drug metabolism products. By providing real-time feedback, 

biosensors accelerate the drug development pipeline and reduce the time and cost associated with traditional 

analytical methods. In environmental biotechnology, biosensors are applied for detecting pollutants, toxic 

substances, and microbial contamination in water, soil, and air. Engineered microbial biosensors—constructed 

by integrating reporter genes like GFP (green fluorescent protein) into bacteria—respond to environmental 

stimuli such as heavy metals, pesticides, or hydrocarbons. These biosensors provide a biological readout that 

indicates the presence and sometimes the concentration of environmental toxins. Enzyme-based biosensors that 

detect chemical oxygen demand (COD) or biological oxygen demand (BOD) are valuable for monitoring 

wastewater treatment processes. Moreover, biosensors using immobilized antibodies or aptamers are capable of 

selectively detecting trace amounts of environmental pollutants, making them essential for ensuring ecological 

and public health. In agricultural biotechnology, biosensors are used to monitor soil health, detect plant 

diseases, assess pesticide levels, and ensure food safety. Pathogen-detecting biosensors help in early 

identification of bacterial, viral, or fungal infections in crops, allowing for timely intervention and reduced 

agricultural loss. Nanosensors and DNA-based biosensors can detect genetically modified organisms (GMOs) 
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and specific traits in crops, contributing to quality control and regulatory compliance. Biosensors also play a 

role in monitoring nutrient levels in soil, enabling precision agriculture where fertilizers and water are applied 

optimally to improve yield and sustainability. In industrial biotechnology, biosensors are used in fermentation 

processes and bioreactor monitoring to ensure optimal growth conditions and maximize product yields. 

Parameters like pH, glucose, oxygen, ethanol, and lactate levels are continuously monitored using biosensors to 

maintain process stability and efficiency. Enzyme-based biosensors are integrated into bioreactors to detect 

substrate concentrations or product formation, enabling automated control systems. Such real-time monitoring 

helps reduce costs, increase productivity, and maintain consistent product quality in the production of biofuels, 

enzymes, antibiotics, and other bioproducts. In food biotechnology, biosensors are instrumental in detecting 

contaminants, pathogens, and spoilage indicators in food products. Immunosensors using specific antibodies 

can detect allergens such as gluten or peanut proteins, while DNA-based biosensors can identify bacterial 

contamination from E. coli, Salmonella, or Listeria. Biosensors are also used to assess freshness, pH, and 

enzymatic activity in meat, dairy, and beverages, ensuring that food products meet safety standards. Advanced 

biosensors integrated with smartphones or IoT systems can provide real-time food safety information to 

producers, retailers, and consumers alike. In genetic engineering and molecular biotechnology, biosensors are 

used to track gene expression, detect mutations, and assess protein–protein or protein–DNA interactions. 

Genosensors, which utilize DNA or RNA probes, are used to identify specific sequences of nucleic acids, 

making them powerful tools in diagnostics, forensic science, and genetic research. These sensors are capable of 

detecting single-nucleotide polymorphisms (SNPs), helping in personalized medicine and genetic screening. 

Moreover, biosensors are employed in synthetic biology to regulate gene circuits by providing feedback based 

on intracellular metabolite levels, enabling dynamic control over engineered biological systems. In bioprocess 

safety and regulation, biosensors help ensure that biotech processes comply with safety standards by 

monitoring for potential contamination or deviations. For example, endotoxin biosensors are used to detect 

pyrogens in pharmaceutical products, ensuring they are safe for human use. Biosensors also monitor microbial 

contamination in biologics manufacturing, reducing the risk of batch failures and product recalls. With the 

advancement of nanobiotechnology, biosensors have become more sensitive, selective, and miniaturized. The 

use of nanomaterials like gold nanoparticles, carbon nanotubes, quantum dots, and graphene enhances signal 

transduction and biocompatibility, making biosensors more robust and adaptable for diverse biotechnological 

applications. These nanobiosensors can detect ultra-low concentrations of analytes and are integrated into 

portable, wearable, or implantable devices for continuous monitoring. For instance, wearable biosensors using 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
167 

 

nanotechnology are now being developed for real-time monitoring of health parameters such as hydration, 

electrolyte balance, and stress hormones in clinical and athletic settings. Furthermore, the integration of 

biosensors with digital technologies, AI, and machine learning has amplified their impact in biotechnology. 

Smart biosensing systems can now collect vast amounts of biological data, analyze patterns, and make 

predictive assessments in healthcare and industrial applications. Biosensors connected to mobile devices enable 

telemedicine and remote patient monitoring, offering personalized treatment options and improving access to 

care. In research labs, automated biosensor systems provide high-throughput capabilities and data-driven 

insights, accelerating innovation in synthetic biology, drug discovery, and bioengineering. Despite their 

immense potential, the widespread adoption of biosensors in biotechnology still faces challenges such as 

ensuring long-term stability, reproducibility, sensitivity in complex biological matrices, and regulatory 

approval. There is also a need for cost-effective manufacturing processes to make biosensors more accessible 

for widespread use. However, ongoing advancements in materials science, biotechnology, and information 

technology continue to address these limitations, paving the way for broader applications and improved 

performance. In conclusion, biosensors are indispensable in modern biotechnology, enabling precise and 

efficient monitoring of biological phenomena across a vast spectrum of fields. From diagnostics to drug 

development, environmental surveillance to food safety, and genetic analysis to industrial processing, 

biosensors enhance the ability to detect, understand, and control biological systems. The integration of 

biosensors with cutting-edge technologies like nanotechnology, AI, and IoT is redefining the capabilities of 

biotechnological systems, ushering in a new era of intelligent, responsive, and real-time biosensing solutions 

that are transforming science, healthcare, industry, and the environment. 

CONCLUSION: 

Biosensors, which merge biological sensing elements with transducer mechanisms to convert biological signals 

into measurable outputs, have become central to technological innovations across various industries. The 

confluence of biotechnology and nanotechnology has been particularly transformative, expanding the potential 

applications of biosensors in ways previously unimagined. The synergy between these two disciplines has led to 

the development of next-generation biosensing technologies that are not only more sensitive and specific but 

also more versatile and accessible. As a result, biosensors have found critical applications in medical 

diagnostics, environmental monitoring, agricultural biotechnology, industrial processes, food safety, and even in 

personalized medicine. These sensors are advancing rapidly, and their integration with nanotechnology has 

exponentially improved their performance, setting the stage for transformative changes in a multitude of 
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fields.In the realm of biotechnology, biosensors are fundamentally reshaping the landscape of medical 

diagnostics. The ability to detect biomarkers with extraordinary sensitivity has revolutionized the early 

detection of diseases, enabling clinicians to diagnose conditions like cancer, diabetes, cardiovascular diseases, 

and infectious diseases at much earlier stages than traditional methods allowed. For example, glucose 

biosensors have allowed for the routine monitoring of blood sugar levels, a game-changer for millions of people 

living with diabetes. Advances in biotechnology, combined with nanomaterial enhancements, have enabled 

more accurate, real-time, and non-invasive monitoring, providing patients with greater control over their health 

and improving quality of life. The integration of nanomaterials such as gold nanoparticles, carbon nanotubes, 

and quantum dots into biosensors has taken this a step further by allowing these sensors to detect much lower 

concentrations of biomolecules and even enable label-free detection, making diagnostics more accessible and 

affordable.Furthermore, biosensors in biotechnology are increasingly being employed in drug discovery and 

pharmaceutical research, providing a valuable tool for high-throughput screening and real-time analysis of 

drug–target interactions. The ability of biosensors to provide instant feedback on molecular interactions allows 

for faster and more cost-effective drug development. Techniques such as surface plasmon resonance (SPR), 

quartz crystal microbalance (QCM), and electrochemical biosensors are being used to study the binding 

kinetics of drug candidates to their target molecules, accelerating the identification of promising candidates and 

reducing the reliance on traditional, labor-intensive methods. Additionally, biosensors also play a critical role in 

pharmacokinetics, where their ability to detect metabolites and biomarkers helps in assessing the efficacy and 

safety of drugs in clinical trials. The rapid, accurate, and real-time feedback offered by these biosensors has 

significantly reduced the cost, time, and risks associated with drug discovery, thereby accelerating the 

development of novel therapeutic agents.The combination of biosensors with nanotechnology has also brought 

about significant advancements in environmental biotechnology. The incorporation of nanomaterials in 

biosensor design enhances their ability to detect trace amounts of pollutants, toxins, and other contaminants in 

complex environmental matrices like water, soil, and air. The use of engineered microbial biosensors, which 

are equipped with genetically modified microorganisms that emit measurable signals in response to specific 

pollutants, has proven invaluable in environmental monitoring. For instance, biosensors using quantum dots or 

graphene oxide have been employed to detect heavy metals, pesticides, or hydrocarbons in polluted water 

bodies. These sensors not only enable on-site, real-time detection but also provide portable solutions for large-

scale environmental surveillance. By offering rapid and sensitive detection of contaminants, biosensors play an 

essential role in ensuring environmental safety and public health, particularly in detecting hazardous materials 
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at low concentrations before they cause widespread harm.In agriculture and food biotechnology, biosensors 

offer unprecedented capabilities for improving food safety, quality, and crop management. The detection of 

foodborne pathogens such as Salmonella, E. coli, and Listeria is greatly enhanced by biosensors that integrate 

nanomaterials like gold nanoparticles or carbon nanotubes, which increase the sensors' sensitivity to even 

trace amounts of bacterial contamination. The biorecognition elements used in these biosensors, such as 

antibodies, DNA, or aptamers, are specifically designed to bind to target pathogens, enabling accurate detection 

in food products. Additionally, biosensors are increasingly used in agricultural biotechnology to monitor plant 

health and soil conditions, providing valuable data that can optimize irrigation, fertilization, and pest control. 

For example, DNA-based biosensors are used to identify genetically modified organisms (GMOs) or detect 

specific plant diseases at early stages, allowing for better crop management and yield prediction. In precision 

agriculture, these biosensors, when coupled with IoT (Internet of Things) systems, can provide real-time 

monitoring of environmental conditions such as moisture content, nutrient levels, and pest presence, enabling 

farmers to apply resources more efficiently and sustainably.In the industrial sector, biosensors have proven 

indispensable for bioprocess monitoring and optimization. In bioreactors used for fermentation and other 

biochemical processes, biosensors that measure variables like pH, glucose, oxygen, and lactate levels enable 

operators to maintain optimal conditions for cell growth and product formation. The real-time monitoring 

provided by these sensors can significantly improve product yields, reduce waste, and enhance the efficiency of 

the manufacturing process. In biofuel production, for example, biosensors can track fermentation progress and 

ensure that the right conditions are maintained for maximizing the conversion of biomass into ethanol or other 

biofuels. Similarly, in pharmaceutical manufacturing, biosensors help in ensuring the consistency and purity 

of biologic drugs, reducing the risk of batch failures and ensuring compliance with stringent regulatory 

standards. The miniaturization of biosensors, enabled by nanotechnology, has allowed for the development of 

portable and automated devices that can continuously monitor complex biochemical processes, leading to more 

efficient, cost-effective, and environmentally friendly industrial operations.The integration of biosensors with 

nanotechnology also holds immense promise for personalized medicine and wearable health devices. 

Nanomaterials such as graphene and gold nanoparticles enable the development of sensors that can 

continuously monitor biomarkers such as glucose, lactate, and cortisol levels in sweat, urine, or saliva, offering 

a non-invasive means of tracking health status. These wearable biosensors can be incorporated into 

smartwatches, patches, or bracelets, enabling individuals to monitor their own health in real time and provide 

healthcare providers with continuous data for personalized treatment plans. For individuals with chronic 
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conditions such as diabetes, wearable glucose sensors are transforming disease management by providing more 

accurate, timely feedback than traditional blood glucose monitors, allowing patients to adjust their behavior and 

medication as needed. Moreover, the integration of biosensors with artificial intelligence (AI) and machine 

learning algorithms allows for predictive analytics, which can identify patterns in health data, forecast potential 

health issues, and suggest preventive measures. This combination of biosensing, AI, and nanotechnology is 

leading the way toward more proactive, patient-centric healthcare systems.The integration of biosensors with 

biotechnology and nanotechnology has led to transformative advancements across a wide range of fields. 

From medical diagnostics and personalized healthcare to environmental monitoring, agriculture, and industrial 

applications, biosensors have revolutionized the way we monitor, analyze, and respond to biological and 

chemical signals. Nanotechnology has amplified the capabilities of biosensors, making them more sensitive, 

specific, and versatile, and enabling new applications that were once thought to be unattainable. However, there 

are still challenges to overcome, including scalability, cost, and ensuring the long-term stability of biosensors in 

complex environments. Despite these challenges, the future of biosensors in biotechnology and nanotechnology 

is promising, with the potential to improve the efficiency of healthcare systems, ensure environmental 

sustainability, enhance agricultural productivity, and drive innovations in a variety of industries. As technology 

continues to evolve, biosensors will undoubtedly continue to play an essential role in shaping the future of 

science, technology, and human health. 
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Abstract: Climate change has been affecting the entire planet for several years, with significant impacts on all 

living beings, whether beneficial or harmful, particularly in arid and semi-arid zones. The olive tree (Olea 

europaea) is one of the most cultivated fruit trees in the world in terms of its fruits. Indeed, this crop is highly 

threatened by several pests, particularly the olive fruit fly Bactrocera oleae, a major pest in olive orchards, 

causing significant damage to fruits and their products intended for human consumption. Like all living beings, 

this pest is influenced by environmental conditions, including climatic ones, particularly temperature and 

precipitation. Our study was conducted over a period spanning the years 2022 and 2023, which was 

characterised by varied precipitation and temperatures, and focused on 14 olive cultivars of different origins 

planted in the experimental field of Tassaoute in Morocco. Through the results obtained, we observed 

significant differences in the rates of olive attacks by the olive fly from one cultivar to another, as well as 

changes in certain parameters involved in the infestation of olive trees by this fly, such as the maturation of 

olive fruits and the intensity of infestation. These results can be used in olive cultivation improvement programs 

and to implement agricultural policies, taking into account the effects of climatic conditions on Bactrocera 

oleae, and consequently, on the infestation of olive cultivars by this fly. 

Keywords: Olive fruit fly, Olea europaea, Climate change, Infestation. 
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Abstract 

Within the tourism sector, customer loyalty has been considered a major factor for any business survival. 

Even though customer loyalty is a commonly acknowledged concept, its operationalization varies. Three main 

approaches are broadly accepted as measures of customer loyalty, namely attitudinal, behavioural and 

combinational loyalty measures. If in the past the financial performance was the major criterion to evaluate a 

firm's value, nowadays, in the context of growing environmental and social concerns a particular focus has been 

on the corporate social responsibility (CSR) practices. Thus, the CSR initiatives have become increasingly 

important in shaping consumers’ behaviour, particularly in sectors with significant ecological footprints like 

aviation. Yet, while a large part of the studies has explored the role of CSR in consumer perception, in general, 

only fewer researches have pointed out its influence across the airline business models. Considering all these, 

the aim of the present study is to investigate the impact of  the CSR activities on customer loyalty within the 

airline industry, by conducting a comparative analysis between the full-service carriers and the the low-cost 

airlines. Our findings suggest that the airlines’ CSR activities significantly influence customer loyalty in both 

types of airlines, but a higher correlation between the two variables can be found in the case of the full-service 

carriers.  

Keywords: CSR, customer loyalty, low-cost carriers, full-service airlines 
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Abstract 

During time, many empirical studies underlined the contribution of entrepreneurship on employment, 

poverty reduction, innovation and economic growth, fact that determined many governments to invest in 

supporting the entrepreneurial initiatives. However, in the digital era, the entrepreneurial initiatives become 

increasingly accessible, particularly through the online platforms and digital tools. Moreover, the new 

challenges that emerged in the post-COVID period led to an increase of the digital entrepreneurial activities. 

Therefore, the purpose of the present paper is to analyse the role of intrinsic and extrinsic motivations in 

determining the entrepreneurial intentions among individuals that are acting in the digital environments. Our 

findings reveal that the intrinsic aspects, such as the desire for independence, creativity, productivity or self-

fulfilment, have a stronger influence on the entrepreneurial intention than the extrinsic motivations in the case 

of those persons that are looking for online activities. Our results have a significant contribution to the 

expanding field of digital entrepreneurial intention by developing a conceptual framework that clarifies the role 

of intrinsic and extrinsic motivations in fostering innovation and self-efficacy. 

Keywords: intrinsic motivations, extrinsic motivations, digital entrepreneurship 
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Abstract 

Public debt represents a type of public income that the state realizes in order to achieve some pre-set goals, that 

is, to cover public expenditures. It is defined as the accumulation of various forms of loans, which are normally 

made by the state for the implementation of fiscal policy. Objectives: to investigate the legal framework of the 

public debt in the Republic of North Macedonia, to observe the movement of the public debt of the Republic of 

North Macedonia, to see how the risks of the public debt are managed in the Republic of North Macedonia. 

Material and method: guided by the basic knowledge of the market as well as the set goals, we research the 

available literature in electronic form to obtain the necessary knowledge. Key words with which we researched 

are: public debt, characteristics of public debt in R.S.M. Results with discussion: The public debt of the 

Republic of Macedonia is legally regulated in the Law on Public Debt, adopted in 2005, and amended and 

supplemented three times, in 2008, 2011 and 2014. The law regulates the management of the public debt, the 

purposes of the state debt, the procedure and methods of borrowing, the procedure for issuing, servicing and 

termination of state guarantees, as well as information on the public debt. Conclusion: The following are the 

main risks identified in the management of the debt portfolio of the Republic of North Macedonia: the risk of 

debt refinancing, market risk, risk related to potential liabilities, operational risk. 

Keywords: public debt, characteristics of public debt in R.N.M. 
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Abstract 

Foreign direct investment (FDI) is not a modern phenomenon. Many centuries ago there were investments from 

one place of the world to another. These investments were the result of imperial conquests or other movements. 

The aim of our research was: to investigate how FDI is distributed globally, how investment shapes the new 

globalization and how globalization and FDI affect developing countries. Material and method: guided by the 

basic knowledge about globalization, as well as the set goals, we researched the available literature in electronic 

form, in order to obtain the necessary knowledge. Keywords with which we researched were: globalization, 

foreign direct investments and economic development. Results with discussion: International flows of private 

capital, bank lending, portfolio investment and FDI increased dramatically in the last two decades of the 20th 

century, both in absolute terms and relative to public capital. Despite the fact that FDI is not a new 

phenomenon, this form of international capital movement has attracted much attention in recent years for 

several reasons: first, the last three decades of the twentieth century have been marked by the great expansion of 

multinational corporations, both in terms of their size , the number, as well as in terms of their impact on world 

economic flows.. Conclusion: The very process of globalization has increased the share of FDI in total 

production in a large number of developing countries. Most often, FDI affects the economic growth of 

developing countries through an increase in total factor productivity or through a more efficient use of 

resources. Such increased factor productivity contributed to the reduction of unemployment by employing a 

large number of previously unemployed persons. 

Keywords: globalization, foreign direct investments, economic development. 
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Abstract 

The purpose of the present paper is to consider the issue of mental health at the workplace, which is 

frequently discussed nowadays by the leaders of various institutions and by the managers of various projects. 

The author of the present paper relies on her personal experience of taking part in a series of workshops titled 

The Art of Management, where the participants' leadership qualities are developed. Different personality types, 

types of leadership styles, communication styles can help us consider the issue of feeling comfortable at the 

workplace. During the series of workshops The Art of Management, coach Frank Basinski has presented 

participants with notions regarding efficient communication, where the point should be communicated clearly 

and without too much usage of hedging works. In addition, special attention is paid during the workshop to the 

concept of empathy, during the exercises and scenarios where participants are placed in the position of leaders 

of a team, where there are extreme character types among the team members, such as the optimist, the skeptical, 

the person who takes over a lot of the workload, or the veteran. Various situations, such as tight deadlines and 

too much pressure are used for scenarios. Emotional intelligence and empathy are among the aspects considered 

during the coaching session, and which are also considered important for mental health at the workplace for the 

author of the present paper. Pragmatics, project management and psychology make up the methodological 

framework.  

Keywords: Burnout, psychology, leadership, empathy, hedging 
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1. INTRODUCTION 

Workshops are a frequent solutoon to better communication at the workplace, and to a better experience of 

management. The way we work together with the others is a frequent means of feeling stressed and pressured. 

Project work comes with tight deadlines, and, if we work with other people, and if the team leader is too 

authoritarian, we may feel even worse, and constrained by both time and about the harsh opinion of someone 

else.  

Communication is an aspect we all consider important when we work as team leaders, yet how effectively do 

we use it? This is the main question the workshop series The Art of Management, held at the Technical 

Univeristy of Civil Engineering where the author of the present paper teaches, during April-May 2025, by coach 

Frank Basinski, can make us reflect on. It is a well-known, common-sensical fact that we are extrinsically 

motivated as team members to follow what the leader says. However, it does make a huge difference how the 

leader says it, even if the reality and the results should be expected to be the same. It is a hierarchical structure 

which cannot be done otherwise. Yet, the way we relate to the leader makes a lot of difference and especially 

the way we relate to the team members as leaders. Emotional intelligence makes all the difference. Nowadays 

we are well-aware of stress at the workplace and we try various techniques to deal away with it. An effective 

leadership style can help improve work conditions. 

1.1. Theoretical Framework 

Stress at the workplace has been a topic frequently dealt with by researches, such as Beehr (2014), Bickford 

(2005), Lazarus (2020) and Pierce (2014), across different periods of time. Well-being (Danna & Griffin, 1999; 

Warr, 1999) at the workplace is a currently considered concept, regarding the absence of stress due to various 

factors, including deadlines pressure, burnout, or too much work over schedule, and, last but not least, 

relationships with other colleagues, team members, as well as team leaders. For this matter, psychology can be 

applied at the workplace since we always deal with human relationships and the way we interact iwth the others 

can be crucial in achieving our goals. Recently, next to the term stress at the workplace, we hear about burnout 

(Bridgeman et al, 2018) syndrome in popular psychology articles, which refers to being overworked at the 

workplace. 
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2. METHOD 

Notions of popular psychology in relation to leadership. Working with people asks for intuitive psychology. 

Knowledge of leadership style and issues encountered with various types of team members (e.g. the optimist, 

the veteran, the skeptic, etc.) could help improve leadership skills such as persuasion, motivation, and empathy. 

First of all, based on the AI training exercises, and on the feedback received during The Art of Management 

series of workshops, when solving management issues, the participants were reminded that using the right 

words to show empathy is what counts the most. Being a good listener for the team members is a first way to 

improve the atmosphere at the workplace.  

A leader should first of all be a good observer and listener, and, for this part, the types of listening can give us 

insight into what the empathetic attitude means, in this case Deep engaged listening where the interlocutor 

receives the confirmation that he is understood. The TED technique, the questions to listen better (tell, explain, 

describe) can help provide some landmarks for listening effectively by allowing the interlocutor to further 

develop.  

Based on the examples given by Frank Basinski during the coaching sessions for these workshop series, SBI 

technique teaches us to consider the situation, e.g. we can refer to a certain time of day, such a this morning, 

during the respective meeting of the team. We can also consider the behaviour, e.g. we can tell taht we notice 

how the respective person, specifically behaved. The impact refers to the way in which the behaviour during a 

certain context of a person affected the other members of the team, company, or customer.  

Giving feedback is not just a matter of saying what is right and what is wrong. The SBI technique (suituation-

behaviour-impact) can help us use a grid for starting our talk.  

In difficult conversation, listening to both sides can help change our thinking, and we can also use reframing in 

order to look different at the ame situation, to express it but also think about it differently.  

For difficult conversations, various scenarios regarding team work, such as tight deadlines, jumping from one 

serious project to another, disposals of employees by a certain firm, have been practised during the workshops. 

AI training exercises have been used, for instance scenarios in ChatGPT where we receive the answer of a team 

member and we need to persuade him or her to work on a project, showing empathy, persuasion skills, as well 

as clear communication skills, without the use of too many hedging words. The AI trainer can also give us 

feedback, and an improved version of our speech. 
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For the team, motivational speeches can be crucial for teamwork to go on well, together with empathy. A leader 

should be persuasive, motivation, well-organized, as well as a good listener.  

Second, communicating the message clearly is another important aspect. While we know that we should not 

impose on the speaker and address him politely, we should not use hedging language, which makes us seem 

hesitant, and make the message unclear. Hedging is an exaggerated and wrong way of being polite. Based on 

pragmatics theory, we can consider that indirect polite requests are the usual way of seeming not to intrude on 

the interlocutor, yet with hedging this proves to be already too much. Hedgins refers to using too many filler 

words such as likely, Maybe we could, I think it might be a good idea if, etc.  

Third, communicating with presence can make us understand understand the right way to balance body 

language, the language of gestures, and intonation. The right pace of speech can represent an issue as important 

as the contents of the message. Non-verbal and verbal language are both crucial to transmitting an effective 

message.  

By taking all these aspects into consideration, based on self-awareness which was underlined in the workshops, 

as we were asked to consider refecting over our attitudes and ways of action as leaders, we are on our way to 

become better leaders.  

We do leadership activities not only in companies, but also in universities. We are leaders in various contexts: 

with our students, with our colleagues during various activities, and in this latter context our roles can change 

function of the activity from leaders to team members. A team leader not only needs to guide the team's work, 

but also to help them change the way they are thinking about different situations. 

3. RESULTS 

What matters in building up leadership: empathy and being a good listener, second, communicating the message 

clearly, without hedging, and third, communicating with non-verbal language, that is establishing a balance 

between verbal and non-verbal language. 

4. CONCLUSION, DISCUSSION, AND RECOMMENDATIONS 

The way we relate to the other persons at work makes a great difference for their and our own well-being. Stress 

at the workplace can be avoided, once we address the persons we work with in a nice, caring, as well as 

efficient, way. A team leader not only needs to guide the team's work, but also to help them change the way 
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they are thinking about different situations. This opens the way towards seeing a leader as inspirational and as 

able to help us get through our work. 
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Abstract 

The purpose of the present paper is to analyse the idea of pilgrimage, which is present in the novels Last 

Orders and Wish You Were Here by Graham Swift. In both novels, the journey is related to a dead close person. 

In Last Orders, a group of friends goes on a journey in order to fulfil the last wish of their friend, Jack Dodds, to 

have his ashes scattered over the pier at Margate, a seaside resort where he enjoyed spending his holidays. Jack 

has had his body incinerated, and now he is carried in a jar by his group of friends. On the course of the journey, 

various memories about Jack resurface, and the readers have like this the story unfold right before them. In 

Wish You Were Here, Jack Luxton goes to take his brother's body, who has fought in the war in Iraq, and bring 

it for burial at home, in North Devon. In both novels, the topic of mourning and grief work can clearly be 

identified by readers who are knowledgeable in psychoanalysis. The detachment from the significant, loved 

ones who are dead at the present time of the story is not a fast one. They need to take their time, and going 

through memories and stories is one way of dealing with the stages of grief work. Psychoanalysis and reader-

response criticism make up the methodological framework.  

Keywords: Grief work, psychology, mourning, empathy, reader-response criticism 

  

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
188 

 

1. INTRODUCTION 

Graham Swift, a contemporary British author, born in 1949 in England, writes novels about psychological 

dilemmas and crises. Traumatic experiences are at the core of his novels (Mărginean, 2014). His characters try 

to deal with their cirses by telling their stories, having the readers as witnesses and as confessors. His narrators 

deliver inner monologues which are heard only by the readers. These monologues remind knowledgeable 

readers of self-analysis. The characters try to understand how and why their experiences occured in a certain 

way, and for this matter the examination of their past occupies a large portion of the story. They move from past 

to present in order to understand their stories.  

The novels Last Order and Wish You Were Here have in common a journey the characters if character, 

respectively, make or makes  regarding a dear and close person who is dead at the present moment of the story. 

For the group of friends in Last Orders, we are speaking about their friend Jack Dodds, while for the character 

called Jack Luxton in Wish You Were Here, we are speaking about his younger brother, who died during the 

war in Iraq. Both novels have in common the journey of the dead characters' group of friends or brother for 

various purposes: to scatter their ashes into the sea over the pier at Margate, a seaside resort where they enjoyed 

taking their summer holidays, in the case of Jack Dodds, and for taking their body for burial, in the case of the 

younger brother who died in the war for Iraq. The journeys could be considered, in both cases, to be secular 

pilgrimages.  

1.1. Theoretical Framework 

The idea of secular pilgrimage goes, in the cases of both novels, hand in hand with the concept of grief work 

(Freud, 1017). Both sets of living characters having gone through the loss of Jack Dodds, in the case of the 

grouop of friends in Last Orders, and the brother in Wish You Were Here, need to come to terms with their loss. 

Freudian theories of grief work (Freud, 1917) include stages starting from denial of loss, to gradually accepting 

the loss, after even rebelling against it. Not all experiences of grief go through grief work in the same order of 

the stages, yet the final result should be about the same, gradually accepting the loss. Based on reader-response 

criticism (Mart, 2019), readers can approach the experience of the characters based on theiir own ones or based 

on their background knowlegde regarding the experience. Reader-response criticism includes an emotional 

recation to any text, next to one based on background knowledge (Mart, 2019).  
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2. METHOD 

The journey in Last Orders is clearly one of coming to terms with the loss of the chacters' friend and brother, in 

the case of Vince, the adoptive son of Jack Dodds. This journey includes going through the memories involving 

the dear and niw dead person. The memories have the role to preserve the loved person for the characters going 

through grief work. The loved person seems to be still alive due to these memories. These memories have the 

role of making a transition from the denial of the loss of the dear person to the gradual acceptance of the loss.  

The group of friends in Lats Orders go on a journey of storytelling similar to the one in Canterbury Tales about 

their interaction with their friend Jack Dodds. Their stories can be funny or simply nostalgic, now that they have 

lost their friends. However, their memories remain vivid and can be considered to have the role to keep him 

alive and to indicate that, to some extent, they are in their phase of denial of loss. The trip takes place on both 

literal and figurative levels. The figurative level is related to their journey through memories, trying to sort out 

the meaning Jack had for each and every one of them. They try to understand the way they have related to him 

throughout their lives.  

While for his friends Jack had occupied an important place, not the same may be claimed by his step son Vince 

and by his wife Amy. They have at some point started to resent him. Vince could not be like his step father, 

who was a butcher, and Amy had resented him for not having feelings for their retarted and sick daughter June, 

who could not lead an independent life and who always needed to be taken care of.  

The friends try to maintain Jack alive, thinking about how he enjoyed himself durinh his lifetime and about their 

happy moments together.  

In the novel Wish You Were Here, the character Jack thinks about his dead brother and grows more and more 

isolated from his wife. At some point, his dead brother becomes like a ghost haunting him, and making him and 

his wife grow apart. This could be considered symbolic of grief work and of the natural depression someone 

goes through when losing someone close. However, since such a depression is considered by Freud (1917) to be 

a natural state given the expeirence of loss, the novel by Swift seems to support this idea by showing a happy 

ending for the couple. Jack and Ellie grow close to each other again and are seen together at the end of the 

novel. This shows, symbolically, how Jack gets over grief work. While mourning (Freud, 1917) is considered a 

healthy experience, melancholia is not. In the case of melancholia, the lost object, meaning the lost dear person, 

is internalized by the person experiencing the loss. The person does not let go of the lost object, and continues 
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to suffer, reaching a pathological state. While it can be hard to accept the death of a dear person, we should, 

gradually, go through grief work stages and return to our usual interest in daily activities and continue to care 

about the loved persons who are still living and close to us. This is what happens in the case of Jack Luxton. He 

reconnects emotionally with his wife Ellie, and the novel ends on an optimistic note. It is natural, however, for 

Jack to take his time to mourn his dead brother, who died during the war in Iraq while being so young and while 

not even understanding what was actually going on. The way history goes on remains beyond our control, and 

his younger brother was simply caught up in these events. Jack portrays his brother as not fully aware of the 

consequences of his rebellious behaviour. He is portrayed as simply wishing to escape the control of his parents 

and wishing to live on his own, which caused him to be caught in fughting in Iraq. He is portrayed by the others 

as a hero, yet Jack knows that his death was a simple accident of the circumstances, which makes his death for 

him all the more tragic, as he considers his brother innocent from the entire political context and from the entire 

understanding of life. Jack would have clearly preferred his brother to be less anive and to be still alive and next 

to him. His brother's death, just like Jack Dodds's death in the novel Last Orders, becomes a pretext for 

introspection. Our identity, according to Hegel (1977), is defined according to and function of our relationships 

with the others. Relationships are, in this case, a defining part of our own identities, and, next to caring for the 

lost persons, their loss makes us reconsider our own identities. Our feelings for the lost persons remain there, 

and we need to take the time to reconsider how we invest these feelings once these dear persons have died. This 

is what psychoanalytic theory tells us when it comes to the libido which needs to be reinvested.  

3. RESULTS 

The novels Last Orders and Wish You Were Here by Graham Swift show readers how the characters deal with 

their experience of grief work and overcoming it. These novels are very good examples of self-analysis and of 

how the characters deal with their emotions when faced with the loss of a dear person. The process of grief 

work is very well documented, as lived through by characters who seem very much true to life.  

4. CONCLUSION, DISCUSSION, AND RECOMMENDATIONS 

Swift is very good at depicting the experience of empathy and sympathy for the characters. His characters are 

easily relatable for readers and their experiences are common, which also facilitate the relevance of their 

feelings for readers. The characters also confess to readers through their inner monologues, making them and 

their experiences all the more relatable. Readers can find it comforting how relatable these characters can be. 
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When we go through difficult moment, we find that sharing our experiences with a friend or hearing someone 

having gone through similar experiences can be helpful, in the sense of such experiences being emotionally 

supportive and making us feel better. The way Swift can tell his stories have this role for his readers. Since his 

stories are about the common man, they can be very much relatable and universal.  
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Abstract 

The purpose of the present paper is to analyse the idea of romance for young couples in the novel 

Waterland and in the short story The Tunnel by Graham Swift. Readers notice the idealized vision on both 

couple relationships and on life itself of young couples. The young couple in Waterland lives, to some extent, 

and until a certain time during their own, fairy-tale-like, magic world of the Fens. However, there is a break to 

all of this state of innocence, which coincides with their facing problems, when and after Mary has to get an 

abortion, The incident leaves her, in later life, unable to have children. This is the cause of the couple's 

unhappiness during the present moment of the story, when not only Mary, but also her husband tom, are facing 

moments of psychological crises. In The Tunnel, two adolescents run away from home in order to be together. 

For some time, life looks beautiful for them, yet, when they remain without money and need to start working for 

their lviing, the situation grown very hard. The young boy injures his hand, can no longer work, staying at home 

alone all day. He would like to reconect emotionally with the young girl he fell in love with. Both short stories 

mark moments of crises and breakup for the couples. Psychology and reader-response criticism male up the 

methodological framework.  

Keywords: Romance, psychology, daydream, idealism, reader-response criticism 
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1. INTRODUCTION 

The present paper deals with the experiences of young couples in the novel Waterland and the short story The 

Tunnel by Graham Swift, a contemporary author, born in 1949 in England. Both Wateland and The Tunnel 

show young couples as dealing with making the move from an idealised version of their lives together as a 

couple (Kristeva et al, 2007; Russian, 1975) to a kind of life which is far from idealised, and which brings them 

back to earth and to the harsh reality. This is marked from a move from fantasy, or fairy-tale-like reality, to a 

very harsh reality, with plenty of problems and worries. The psychological issues of a couple dealing with 

problems is also present in terms of the conflicts between the members of the couple.  

1.1. Theoretical Framework 

In the case of the couple in Waterland, the harsh reality is present later in their lives, while their youth remains 

part of the world of daydreams and idealistic perspective on life. The problems start for them when they are 

brough back to earth to the harsh reality during the time young Mary needs to have an abortion in the Fens. 

While the ritual is one full of magic, it is the cause of Mary's later in life inability to have children, which 

affects the well-being of the couple. The couple in The Tunnel, while remaining young throughout the short 

story, is not sheltered from problems, once they remain without money as they have ran away together and need 

to work for their living. In addition to all of this, the young man injures his hand, needing to stay alone at home, 

growing more and more siolated from the world, as well as from his young girlfriend.  The conflict between the 

young couples comes from their facing real-life problems. Reader-response criticism (Mart, 2019) can explain 

why readers can emotionally connect with the texts and why they start interpreting and understanding them 

based on background knowledge, in these cases relying mostly of daydreams (Freud, 1983), which explain the 

idealized vision of romantic relationships and life at a young age.  

2. METHOD 

At a young age, the idealized view of life can be identified in the case of the novel Waterland and of the short 

story The Tunnel by Graham Swift. The characters are couples starting in their youth in Waterland, as well as 

The Tunnel. These couples want to be happy and they believe that, being together can make them find 

happiness. Love and happiness are considered to overlap for both couples. The Tunnel takes over a short time 

span in the life of the young couple, which makes them remain young throughout the narrative. However, we 

notice how their vision on life in general and their life as a couple changes throughout the story as they start 
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confronting difficulties in what they believe is their independent life together. In order to be able to be together, 

they run away from their families in order to start living on their own. This sounds like a fairy-tale like action, 

with two heores finding their way through life and struggling towards independence. However, living together, 

and also idnependently from their parents and families proves not to be so easy. Once they remain without 

money, they realize they need to work in order to survive. The work they find is not easy, and, more than this, 

the young boy injures his hand, leaving him unable to work. He stays at home waiting to heal, while his 

girlfriend goes to work, and they literally distance themselves. Their love story becomes less significant for 

them once they are facing the difficulties of life. The young man, however, remains hopeful that they could still 

be able to reconnect and be a couple in love like before. Readers may wonder if their happiness had been an 

illusion right from the start or if they were too young and inexperienced to be prepared to live together 

independently from their families as a couple. In addition, we can also think about the idealism of adolescence 

and the way in which romantic relationships can be idealized at this age. Contact with reality seems to be 

established in this short story, yet it threatens the maintaining of the love story and of the closeness of the 

couple itself.  

The same could be claimed about the young couple in Waterland. However, the young couple in Waterland 

remains together in later life. It is in later life that they start growing apart, once Mary cannot have children and 

once she cannot accept this. Her husband Tom starts considering the causes that led to their present state of 

affairs, which lead back to the abortion Mary had in her adolescence in the Fens. It seemed like a magic ritual at 

the moment, when they lived in a fairy-tale-like world (Bracke, 2018) and reality, yet which brought them to the 

harsh reality later on.  

Problems regarding money and making a living for the young couple in The Tunnel open the way to facing 

reality and its issues, and problems related to not being able to have a child for the couple in Waterland, open 

the way to personal probelms, as well as to problems in their lives as couples. Their happiness both as 

individuals and as couples is severely threatened. The difference between fairy-tale and real-life marks the 

difference between their idealism of young age and the harsh realities they encounter as they start living 

together.  

It does make sense, however, to have daydreams about life together as a couple and about life itself. We start 

off in life having expectations and imagining our future. Our vision on relationships and life as a couple is 

shaped by society's expectations, as much as by our own. 
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Based on a psychoanalytic framework of analysis, we start off in life living a fiction, accoridng to AROPA 

(2018), which is the abbreviation for the Romanian Association for the Promotion of Psychoanalysis. Indeed, 

ever since early in life we are told, according to AROPA (2018), that there is a character such as Santa Claus. 

Later on life we may rely ona  philosophical approach to life, on philosophical theories, which are themselves 

fiction, offering a fictionalized vision and version of life based on a certain system of thought. Religion itself is 

a fiction, and a specific vision of life. Our ideas about life as a couple and romatic relationships are also based 

on fiction. Our own vision of life and its stages can be considered in the same way. Fairy-tales become, based 

on this vision relying on fiction, another theory and vision on life, related to happiness. Happiness itself is a 

philosophical issue and, eventually, an illusion or a fantasy.  

Our unconscious complexes and fixations, based on a psychoanalytic perspective, can be considered sources of 

our fictions regarding the way our relationships and life paths can go on. The couples in the novel Waterland 

and The Tunnel clearly illustrate the way they have lived having a worldview based on fiction in their ealy years 

together, and as this vision on life was contradicted, they grew disappointed.  

Romance is suggested by the relationships between youths in Swift's work. The youths have an idealized vision 

of life together which is contradicted by what follows in their life.  

3. RESULTS 

The difference between expectations, or daydreams, and reality marks the difference between the version of the 

couples before and after. In time, the couples seem to grow apart, as they become, gradually, unhappy as 

individuals. In addition, one person's unhappiness, such as in the case of Mary, who is unhappy she cannot have 

children, affects the other person's happiness, such as Tom's in this case. Mary, since she is unhappy, grows 

apart from him, For the couple in The Tunnel, harsh living conditions due to absence of money and need for 

hard work also makes them grow apart. As the young girl needs to work hard at harsh jobs, she grown apart 

from her boyfriend, who feels very much affected.  

4. CONCLUSION, DISCUSSION, AND RECOMMENDATIONS 

From the point of view of psychology, young age is a time of daydreams and idealized vision of life, including 

of couple life and romantic relationships (Kristeva et al, 2007; Russian, 1975). The way this vision is 

contradicted is illustrated by Swift in his novel Waterland and in his short story The Tunnel. However, readers 

may consider that even in fairy-tales life is not perfect. Heroes, as they start living on their own, and as they 
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start on their own path in life, go through a series of difficulties, facing obstacles and various trials. They meet 

not only helpers but also opponents, which can make their lives very difficult. However, the ending of a fairy 

tale is a happy one. The couples in Swift's novel and short story remain trapped in a pessimistic vision of life, 

which highlights the contrast between youth and adulthood, between idealism and facing the harsh reality of 

life.   
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Abstract: 

The discovery of ancient road routes through archaeological surveys and excavations has yielded positive 

results concerning the paths once taken by earlier civilizations, remnants of which still remain scattered across 

the Mediterranean Basin. 

Among the most prominent of these ancient roads are the Silk Road, the Incense Route, the Via Traiana, the 

Quraysh's Ilaf Route, maritime routes, and many other primary and secondary paths associated with them. 

These roads, whose traces still exist in Jordan, form part of a network of transit routes connecting to ancient 

centers of civilization. 

By consulting historical sources and references, it is evident that the Holy Quran stands out as one of the texts 

containing clear indications and references—through its chapters and verses—regarding these routes. Not only 

that, but these roads also featured stations, inns, and rest stops. They played significant economic, social, 

intellectual, and cultural roles, with the most crucial being their religious function in spreading the faith. The 

Quran even includes an entire chapter dedicated to roads—Surah Quraysh. 

This Surah is considered a vital source for researchers studying the Ilaf routes, their origins, and benefits. 

Exegetes have elaborated on its meanings, highlighting the direct reference to what would later be known as the 

Ilaf Caravan Journey, which began in Mecca and extended to neighboring regions, particularly the Levant—

namely Jordan, Syria, Palestine, Iraq, Egypt, Turkey, Yemen, and even Europe. Thus, historians have derived 

substantial information from the Quran regarding the journeys of "Winter and Summer", making the Quran a 

crucial reference for such studies, especially with the many scholarly interpretations contributed by various 

scholars and religious leaders. 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
198 

 

Before his prophethood, the Prophet Muhammad (peace be upon him) led one of the Ilaf caravans along its 

historical route to the Levant. This indicates his familiarity with the Ilaf network—its path, history, and 

geography—as he traveled the same caravan routes as the merchants of Mecca before him. 

Numerous studies have since drawn attention to the Quran’s value as a reliable source for scientific research. 

Scholars and researchers have highlighted the paths taken by ancient peoples, particularly the Winter Journey to 

Yemen, Abyssinia, and Iraq, and the Summer Journey exclusively to the Levant. They have also referred to 

specific locations such as the village of Abu Sufyan known as "Baqnas", currently located in the Balqa region 

near Amman, Jordan, whose ruins remain visible to this day. 

The study also underscores the importance of the Ilaf routes and the tribes involved in them, noting their 

economic role. For example, not all groups—like the Bedouins—could participate in caravan trade. To avoid 

conflict, the caravans often paid them tributes or employed them as guides to help navigate obstacles. Thus, 

these caravan routes became a source of livelihood for them, replacing raiding and warfare. In this way, the 

Quraysh were able to deter aggressors and establish major alliances beyond the Arabian Peninsula in regions 

such as the Levant, Yemen, and Abyssinia. 

This research will shed light on the significance of roads in the Quran and the role of modern archaeological 

discoveries in verifying the historical truths embedded in Quranic stories, such as those concerning the peoples 

of Ad and Thamūd. 

Keywords: Architecture, Archaeology, Roads, History, Civilizations . 
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ABSTRACT 

Against the backdrop of climate change, specific conditions for the growth of plants have formed, which 

inevitably affects the biodiversity of species in the steppe zone of Ukraine. At the same time, these species must 

be resilient to specific conditions, retain their decorative qualities, and be utilized in the national economy, 

particularly in the pharmaceutical industry. Representatives of the family Magnoliaceae Yuss. possess such 

qualities. 

The center for the introduction of this group of plants is the botanical garden of Dnipro National University, 

where the collection of representatives of the Magnoliaceae family includes 13 species and taxa. The 

examination of the plants showed that the best state is found in Magnolia kobus DC., Liriodendron tulipifera L., 

Magnolia x loebneri Kache, Magnolia stellata (Siebold & Zucc.) Maxim, in good state - Magnolia x 

soulangiana Soul. Bod., Magnolia x ‘Betty’, Magnolia liliflora Desrouss, Magnolia obovata Thumb., while the 

rest are in satisfactory state. 

Plants from the Magnoliaceae family introduced in the botanical garden are used for landscaping parks and 

streets in the region's cities. The use of this group of plants contributes to the absorption of pollutants by the 

leaves, while their bright blooming has aesthetic value for the population and helps create comfortable 

conditions for city residents. 

Physiological and biochemical studies of representatives of the Magnoliaceae family have shown a 

significant content of biologically active substances in the leaves, which allows them to be recommended for 

use in traditional medicine and the pharmaceutical industry. 

Thus, due to their high decorative value and resistance to arid environmental conditions, introduced 

representatives of the Magnoliaceae family are widely used in the greening system of the cities in the region, 

while the high content of biologically active substances in the leaves is utilized as raw material for traditional 

medicine and the pharmaceutical industry. 

Key words: introduction, representatives of the Magnoliaceae family, cultivation, use. 

https://www.wosconkongreleri.com/
mailto:tolos@ukr.net
mailto:lyktat89@ukr.net
https://orcid.org/0000-0002-5076-0572
mailto:dmislivets@gmail.com
mailto:lykholat2010@ukr.net
https://orcid.org/0000-0002-3722-8602
mailto:kvitko.max@gmail.com
mailto:Lykholat2006@ukr.net
https://orcid.org/0000-0003-3354-8251


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
200 

 

THE ESCALATING CRISIS OF GLOBAL DISPLACEMENT: AN ANALYSIS OF THE UNHCR’S 

GLOBAL TRENDS REPORT 

Ananda Majumdar 

Prof. Dr. Ananda Majumdar (0000-0003-3045-0056) - ORCID 

North Central Theological 

Seminary, Canada 

 

anandamajumdar2@gmail.com 

Abstract: The UNHCR’s Global Trends Report 2023 presents a concerning overview of the global 

displacement crisis.  The report indicates that over 117 million individuals have been newly displaced due to 

persecution, conflict, violence, and human rights violations.  In the past decade, the number of refugees has 

nearly doubled, reaching a peak of over 40 million at one point in 2023.  As we approach 2024, around 37.6 

million refugees are under the protection of the UNHCR, and projections suggest this number will continue to 

rise.  Several key factors contribute to this worsening situation.  Intensified armed conflicts in regions such as 

the Middle East and parts of Africa have forced countless families to flee their homes in search of safety.  

Systematic human rights abuses, often exacerbated by political instability and authoritarian regimes, have 

created hostile environments for many communities.  Climate change is increasingly becoming a significant 

factor, displacing populations through natural disasters and resource scarcity, particularly in vulnerable regions 

dependent on agriculture.  The implications for displaced populations are severe.  The loss of home and 

community results in immediate physical and emotional distress, coupled with long-term socioeconomic 

repercussions.  Refugees frequently encounter difficulties accessing education, healthcare, and employment 

opportunities in host countries, which can perpetuate cycles of poverty and instability.  Moreover, the influx of 

refugees can strain the resources of host nations, potentially leading to rising tensions, xenophobia, and social 

unrest.  The UNHCR report emphasizes the critical need for comprehensive and collaborative responses to 

address the global displacement crisis.  The international community needs to prioritize humanitarian aid, 

advocate for policies that protect refugees, and tackle the root causes of displacement.  Inaction not only 

endangers the lives of millions but also poses a threat to global stability and peace.  This essay explores the 

insights presented in the UNHCR’s Global Trends Report for 2023, focusing on the factors contributing to the 

worldwide displacement crisis and its implications for those affected.  Key data and findings from the report 

will be analyzed, supplemented by secondary sources that provide context regarding geopolitical conflicts, 

human rights violations, and the socioeconomic drivers of displacement.  A qualitative approach will be 

employed to convey the human impact of these issues through case studies and reports from affected regions.  
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Introduction: 1At the end of September, the number of people displaced by war, persecution, violence, and 

human rights violations worldwide likely exceeded 114 million, according to the UN Refugee Agency 

(UNHCR).  2The leading causes of forced displacement in the first half of 2023 included the war in Ukraine and 

conflicts in Sudan, the Democratic Republic of Congo, and Myanmar.  Natural disasters like droughts and 

floods in Somalia and ongoing issues in Afghanistan also contributed to this crisis.  UN High Commissioner for 

Refugees 3Filippo Grandi stated that while attention is currently on the humanitarian situation in Gaza, many 

other conflicts are worsening and displacing innocent people.  He emphasized the need for the international 

community to resolve disputes, allowing refugees and displaced individuals to return home or rebuild their 

lives. 4By the end of June, 110 million people had been forcibly displaced, up 1.6 million since the end of 

2022—over half of those forced to flee never crossed international borders. 5From June to the end of September, 

UNHCR estimates that an additional 4 million people were displaced, bringing the total to 114 million. 6The 

recent conflict in the Middle East began on October 7, 2023, and is not included in this report. 7Grandi 

remarked that, as they witness the crises in Gaza and Sudan, it may seem like peace and solutions for displaced 

individuals are out of reach.  However, he emphasized the importance of not giving up.  Together with partners, 

UNHCR will continue to seek solutions for refugees. 8Low- and middle-income countries host 75% of refugees 

and people needing international protection. 9In the first six months of 2023, there were 1.6 million new asylum 

 
1
 UNHCR: Forced displacement continues to grow as conflicts escalate: War and violence drove global displacement to an estimated 

114 million by the end of September 2023—paragraph 1st.  
2 UNHCR: Forced displacement continues to grow as conflicts escalate: War and violence drove global displacement to an estimated 

114 million by the end of September 2023—paragraph 2nd.  
3 UNHCR: Forced displacement continues to grow as conflicts escalate: War and violence drove global displacement to an estimated 

114 million by the end of September 2023—paragraph 3rd.  
4 UNHCR: Forced displacement continues to grow as conflicts escalate: War and violence drove global displacement to an estimated 

114 million by the end of September 2023—paragraph 4th.  
5 UNHCR: Forced displacement continues to grow as conflicts escalate: War and violence drove global displacement to an estimated 

114 million by the end of September 2023—paragraph 4th.  
6 UNHCR: Forced displacement continues to grow as conflicts escalate: War and violence drove global displacement to an estimated 

114 million by the end of September 2023—paragraph 4th.  
7 UNHCR: Forced displacement continues to grow as conflicts escalate: War and violence drove global displacement to an estimated 

114 million by the end of September 2023—paragraph 5th.  
8 UNHCR: Forced displacement continues to grow as conflicts escalate: War and violence drove global displacement to an estimated 

114 million by the end of September 2023—paragraph 6th.  
9 UNHCR: Forced displacement continues to grow as conflicts escalate: War and violence drove global displacement to an estimated 

114 million by the end of September 2023—paragraph 7th.  
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applications, the highest number ever recorded. 1During the same period, there were over 404,000 recorded 

returns of refugees, more than double those in 2022, though many did not return to safe conditions. 2Almost 2.7 

million internally displaced people returned home, a significant increase compared to the same period in the 

previous year. 3This report precedes the second Global Refugee Forum (GRF) in Geneva, set for December 13-

15, where governments, refugees, local authorities, and various organizations will meet to strengthen the global 

response and find solutions for rising levels of displacement.  4By the end of 2023, an estimated 117.3 million 

people were forcibly displaced worldwide. 5UNHCR predicts that by the end of April 2024, this number may 

surpass 120 million due to ongoing conflicts. 6The crisis in Sudan, which began in April 2023, has led to more 

than 6 million people being displaced within the country and an additional 1.2 million seeking refuge in 

neighbouring countries.  7In Myanmar, violence following the military takeover in February 2021 displaced 

over 1.3 million people in 2023. 8In the State of Palestine, UNRWA estimates that between October and 

December 2023, up to 1.7 million people were displaced by the conflict in Gaza, with many fleeing multiple 

times.  9The global refugee population increased by 7% to reach 43.4 million in 2023, including 31.6 million 

refugees and individuals in refugee-like situations, 5.8 million others needing international protection under 

UNHCR’s mandate and 6 million Palestinian refugees under UNRWA.  Overall, the total number of refugees 

has tripled in the last decade. 10Most refugees come from Afghanistan and Syria, each accounting for 6.4 million 

refugees, making up one-third of all refugees under UNHCR’s care. 11Other significant sources include 

Venezuela, with 6.1 million, and Ukraine, with 6 million refugees.  Most refugees, about 69%, remain close to 

their home countries, with 75% of all refugees hosted in low- and middle-income countries. 

Literature Review: Global displacement is becoming a serious humanitarian problem.  The UNHCR’s Global 

Trends Report 2023 states that over 117 million people have been newly displaced due to persecution, conflict, 

 
1 UNHCR: Forced displacement continues to grow as conflicts escalate: War and violence drove global displacement to an estimated 

114 million by the end of September 2023—paragraph 7th.  
2 UNHCR: Forced displacement continues to grow as conflicts escalate: War and violence drove global displacement to an estimated 

114 million by the end of September 2023—paragraph 7th.  
3 UNHCR: Forced displacement continues to grow as conflicts escalate: War and violence drove global displacement to an estimated 

114 million by the end of September 2023—paragraph 8th.  
4 UNHCR. The UN Refugee Agency. Paragraph 1st.  
5 UNHCR. The UN Refugee Agency. Paragraph 1st.  
6 UNHCR. The UN Refugee Agency. New Forced Displacements in 2023. Paragraph 1st.  
7 UNHCR. The UN Refugee Agency. New Forced Displacements in 2023. Paragraph 2nd.  
8 UNHCR. The UN Refugee Agency. New Forced Displacements in 2023. Paragraph 2nd.  
9 UNHCR. The UN Refugee Agency. Refugees. Paragraph 1st.  
10 UNHCR. The UN Refugee Agency. Refugees. Paragraph 2nd.  
11 UNHCR. The UN Refugee Agency. Refugees. Paragraph 3rd.  
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violence, and human rights violations.  This review examines the current literature on what causes global 

displacement, its effects, and how different groups respond.  Several researchers point out that many factors 

contribute to displacement.  Wars, political instability, and climate change are key reasons.  Zetter (2017) 

emphasizes that war is a major cause of forced migration, with many people displaced each year due to 

conflicts.  McLeman and Sudmeier-Rieux (2014) also discuss how climate change leads to more “climate 

refugees” as natural disasters worsen existing vulnerabilities.  Persecution based on ethnicity, religion, or 

political beliefs also significantly drives people to flee their homes.  Betts and Collier (2017) note that systemic 

oppression and human rights violations push individuals to seek safety in other countries.  The mix of these 

factors creates a complex crisis that requires a well-rounded response.  The effects of mass displacement are 

wide-ranging.  Economically, displaced people often struggle to find work.  According to the World Bank 

(2020), countries that host refugees face more pressure on public services and local economies.  Socially, the 

arrival of large groups of displaced people can cause tensions in host communities.  Ferris (2016) points out that 

integration challenges often arise from xenophobia and cultural misunderstandings.  Many displaced individuals 

also deal with mental health issues due to trauma and loss.  A study by Fazel et al. (2012) shows that refugees 

have higher rates of PTSD and depression compared to the general population, highlighting the need for 

focused mental health support. 

Responses from international organizations, governments, and community groups are adapting to the growing 

displacement crisis.  The UNHCR’s Global Compact on Refugees (2018) promotes a collaborative approach to 

improve the protection and inclusion of refugees.  Crisp (2018) explains that the Compact encourages stronger 

partnerships to provide better access to education, healthcare, and job opportunities for displaced people.  

Community-led efforts have also become crucial in addressing displacement.  Research by McGarry and 

D’Angelo (2020) shows that grassroots organizations are vital in offering humanitarian help and building social 

connections.  The literature highlights the urgent and complex nature of the global displacement crisis.  Tackling 

this issue requires a deep understanding and coordinated action from various groups.  As displaced individuals 

continue to rise, researchers, policymakers, and communities must work together to find lasting solutions.  This 

review overviews the key issues surrounding global displacement and sets the stage for further research and 

analysis. 

Methodology: This paper analyzes the findings from the UNHCR’s Global Trends Report 2023 using a broad 

approach.  First, I reviewed existing literature on global displacement, refugee studies, and humanitarian 
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responses.  This involved examining academic journals, reports from international organizations, and case 

studies on displacement crises.  I examined quantitative data from the UNHCR report, focusing on key statistics 

about displacement trends in the last decade.  This included analyzing data on refugees, asylum seekers, and 

internally displaced persons to find meaningful patterns.  I also collected qualitative data through case studies of 

individuals affected by displacement, which gave me insights into their personal experiences and the social 

issues surrounding them.  The study compared data across different regions and demographics to show 

differences and similarities in displacement experiences.  This helped me understand the findings within larger 

social and political contexts.  Next, I looked at international and national policies on refugees and displaced 

persons to assess how current responses work.  This included evaluating existing policies and identifying gaps 

in their implementation.  Using the author’s academic background and experiences, I explored how cultural 

stories, including myths and folklore, relate to modern issues of displacement and gender empowerment.  I took 

an interdisciplinary approach, blending insights from sociology, political science, and cultural studies.  This 

broad view helped me understand the complicated factors behind global displacement.  With this diverse range 

of methods, the study aimed to precisely analyze the growing global displacement crisis, contributing to 

discussions on humanitarian responses and policy development. 

Discussion: For the 12th year in a row, the number of people forced to flee their homes has reached historic 

levels. 1The 2023 Global Trends Report from UNHCR, the UN Refugee Agency, shows that over 120 

million people are now displaced due to persecution, conflict, violence, and human rights abuses. 2The 

conflict in Sudan, ongoing violence in the Democratic Republic of the Congo and Myanmar, and climate -

related disasters have contributed to this alarming milestone, which was reached by May 2024. 3The climate 

crisis continues to cause severe weather events, making survival harder for those forced from their homes.   

Despite these challenges, 4UNHCR is committed to helping displaced individuals and working toward 

practical solutions. 5By May 2024, more than 120 million people were forcibly displaced.  By the end of 

2023, this number had risen 8 percent compared to 2022.  UNHCR believes that forced displacement has 

 
1 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report. Paragraph 1st.  

2 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report. Paragraph 2 nd.  
3 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report. Paragraph 3 rd.  
4 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report. Paragraph 3 rd.  
5 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report. Paragraph 4 th.  
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continued to increase in early 2024. 1The Sudan conflict, which began in April 2023, has been a major cause 

of global displacement, leading to one of the world’s most significant humanitarian crises. 2More than 7.1 

million people have been displaced within Sudan, and an additional 1.9 million have fled to neighbouring 

countries. 3Nearly 10.9 million Afghans are still displaced and cannot return home because of extreme food 

insecurity.  The ongoing war in 4Ukraine has also increased displacement; by the end of 2022, 9.7 million 

Ukrainians had been forced to leave their homes.  A decade ago, one in 5125 people were displaced; now, it 

is nearly one in 69, or 1.5 percent of the world’s population.   The frequency and severity of conflicts 

strongly influence these displacement numbers.  If conflicts continue to intensify, more people will be 

forced to flee yearly. 

By the end of 2023, there were 43.3 million refugees globally, with 73 percent coming from just five 

countries: 6Afghanistan, Syria, Venezuela, Ukraine, and Sudan.  Many refugees have been away from home 

for years with no chance to return or resettle. 7Of the total refugee population, 37.4 million are under 

UNHCR’s care, 5.9 million are in refugee-like situations, and 5.8 million need international protection. 

8Afghanistan has the largest refugee population, making up one in six of all refugees under UNHCR’s care.   

Countries hosting the most refugees include 9Iran, Türkiye, Colombia, Germany, and Pakistan.  At the end 

of 2023, almost three-quarters of all displaced people lived in countries highly exposed to 10climate-related 

 
1 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  By May 2024, more than 120 million people were 

forcibly displaced—paragraph 2nd.  
2 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  By May 2024, more than 120 million people were 

forcibly displaced—paragraph 2nd.  
3 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  By May 2024, more than 120 million people were 

forcibly displaced—paragraph 2nd.  
4 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  By May 2024, more than 120 million people were 

forcibly displaced—paragraph 2nd.  
5 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  By May 2024, more than 120 million people were 

forcibly displaced—paragraph 3rd.  
6 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.   By the end of 2023, there were 43.3 million refugees, 73 

percent of whom originated from just five countries—paragraph 2nd.  
77 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.   By the end of 2023, there were 43.3 million refugees, 73 

percent of whom originated from just five countries—paragraph 1st.  
8 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.   By the end of 2023, there were 43.3 million refugees, 73 

percent of whom originated from just five countries—paragraph 2nd.  
9 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.   By the end of 2023, there were 43.3 million refugees, 73 

percent of whom originated from just five countries—paragraph 2nd.  
10 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.   At the end of 2023, almost three-quarters of forcibly 

displaced people lived in countries with high-to-extreme exposure to climate-related hazards—paragraph 1st.  
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hazards.  Most of those forced to leave their homes stayed within their own countries, known as internally 

1displaced people (IDPs). 

IDPs grew by 10 percent from the previous year, reaching 63.3 million by 2023.  This trend has continued 

for the past seven years. 2Over 80 percent of IDPs were from just 10 of the 37 countries where UNHCR 

works. 3The crisis in Sudan led to 9.1 million people being displaced internally, marking the largest IDP 

population ever recorded. 4Other countries with significant internal displacement include Syria, Colombia, 

the Democratic Republic of Congo, and Yemen. 5In 2023, 6.1 million displaced people returned home, 

among other solutions for refugees. 6Most refugees would rather return home safely and with dignity than 

stay in refugee camps or move to another country. 7In 2023, 6.1 million displaced people went back to their 

home countries. 8This included over 1 million refugees and 5.1 million internally displaced people (IDPs) 

who returned to their original places. 9Four of five refugees who returned in 2023 were from Ukraine or 

South Sudan. 10Many of the 527,200 refugees who returned to South Sudan were affected by the conflict in 

Sudan. 11In 2023, 5.6 million people applied for asylum individually or were granted temporary protection. 

12This is a 17 percent decrease from the previous year, mainly due to fewer people fleeing Ukraine.   Even 

 
1 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.   At the end of 2023, almost three-quarters of forcibly 

displaced people lived in countries with high-to-extreme exposure to climate-related hazards—paragraph 1st.  
2 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  The number of IDPs grew by 10 percent compared to the 

previous year, reaching 63.3 million by the end of 2023—paragraph 2nd.  
3 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  The number of IDPs grew by 10 percent compared to the 

previous year, reaching 63.3 million by the end of 2023—paragraph 2nd.  
4 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  The number of IDPs grew by 10 percent compared to the 

previous year, reaching 63.3 million by the end of 2023—paragraph 2nd.  
5 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  In 2023, 6.1 million forcibly displaced people returned 

home, among other solutions for refugees. Paragraph 1st.  
6  Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  In 2023, 6.1 million forcibly displaced people returned 

home, among other solutions for refugees. Paragraph 1st.  
7  Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  In 2023, 6.1 million forcibly displaced people returned 

home, among other solutions for refugees. Paragraph 1st.  
8  Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  In 2023, 6.1 million forcibly displaced people returned 

home, among other solutions for refugees. Paragraph 1st.  
9  Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  In 2023, 6.1 million forcibly displaced people returned 

home, among other solutions for refugees. Paragraph 1st.  
10  Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  In 2023, 6.1 million forcibly displaced people returned 

home, among other solutions for refugees. Paragraph 1st.  
11  Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report. In 2023, 6.1 million forcibly displaced people returned 

home, among other solutions for refugees. Paragraph 2nd.  
12 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  In 2023, 6.1 million forcibly displaced people returned 

home, among other solutions for refugees—paragraph 2nd.  
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though temporary protections decreased, 1individual asylum applications reached a record high of 3.9 

million, a one-third increase from 2022. 2By the end of 2023, there were about 4.4 million stateless people, 

likely higher. 3One-third of those who are stateless are also displaced.  The largest group of displaced 

stateless people are the 4Rohingya refugees living in neighbouring countries, mainly Bangladesh. 5About 

32,200 stateless individuals could confirm their nationality or gain citizenship this year.  

Conclusion: The global displacement crisis is an urgent and complex issue with cultural, societal, and gender-

related factors.  Drawing on a rich academic background and diverse international experiences, particularly 

through the lens of the Arthurian legend, I have gained unique insights into the narratives that shape human 

experiences across borders.  This exploration highlights the importance of understanding cultural heritage to 

address contemporary challenges, such as gender inequality and migration.  As we navigate the multifaceted 

nature of displacement, engaging in cross-cultural dialogue that fosters empathy and awareness becomes 

crucial.  By leveraging knowledge from various disciplines and experiences, we can contribute to more effective 

solutions that promote dignity, safety, and equality for displaced individuals worldwide.  Engaging with these 

narratives deepens our understanding of global displacement and empowers us to champion the rights and 

voices of those affected. 

  

 
1 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  In 2023, 6.1 million forcibly displaced people returned 

home, among other solutions for refugees—paragraph 2nd.  

2 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  In 2023, 6.1 million forcibly displaced people returned 

home, among other solutions for refugees—paragraph 3rd.  

3 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  In 2023, 6.1 million forcibly displaced people returned 

home, among other solutions for refugees—paragraph 3rd.  

4 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  In 2023, 6.1 million forcibly displaced people returned 

home, among other solutions for refugees—paragraph 3rd.  

5 Five Takeaways from the 2023 UNHCR Global Trends Report.  In 2023, 6.1 million forcibly displaced people returned 

home, among other solutions for refugees—paragraph 3rd.  
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Abstract. The concept of metric spaces, which abstract the notion of distance, originated in the early 20th 

century with the work of Rene Fr ´ echet [ ´ ?] in 1906 and was formalized by Felix Hausdorff [?] in 1914, who 

coined the term metric space. Frechet’s work focused on spaces of functions and convergence, ´ while 

Hausdorff’s work provided the formal definition and expanded the scope of metric spaces. The generalization of 

metric spaces has evolved over time, leading to concepts like generalized b-metric spaces and statistical metric 

spaces, which relax the traditional requirements of the triangle inequality. The concept of b-metric space or 

generalizations of it appeared in works of Bourbaki [?], Bakhtin [?], etc. Some examples of b-metric spaces and 

some fixed and strict fixed point theorems in b-metric spaces can also be found in M. Boriceanu, A. Petru¸sel 

and I.A.Rus [?]. In 2015, a new generalization of b-metric spaces, dislocated metric spaces, and modular spaces 

is introduced by Jleli and Samet [?]. Recently, a new generalization of metric spaces which extends the 

definition given by Jleli and Samet [?] is introduced by Erdal and Khojastehd [?]. In this paper, a slightly 

modification of the super meter is introduced, the topology induced by the new version of super meter is 

discussed and it is shown that under suitable condition the neighborhood produced by the super is an open set. 

The Banach contraction principle and Caristi fixed-point theorem are extended to the (new version) complete 

super metric spaces with mild assumptions than the hypotheses given in [?]. Finally, some examples support the 

main results appeared in the article.  

Keywords. Contractive mapping, fixed point, super meter,Caristi fixed point theorem 
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ABSTRACT/Summary 

 

Bloch oscillations describe the periodic motion of quantum particles in a perfect crystal lattice under the 

influence of a constant external force. These oscillations arise from the periodic structure of the energy band in 

the lattice, which prevents the particle from being accelerated indefinitely. However, upon breaking time-

reversal symmetry, inversion symmetry, or both, the dynamics of Bloch oscillations become irregular, deviating 

from regular periodicity. In particular, the inversion symmetry breaking introduces asymmetries in the potential 

landscape or dispersion relation, significantly altering the quantum dynamics of the system. In this research 

work, the Bloch oscillations of Weyl fermionic wave packet in a magnetized Weyl semimetals under the 

influence of an applied strain are investigated. We find that the surface Fermi arcs and bulk states in Weyl 

semimetal exhibit remarkable Bloch oscillations that strongly depend on the crystal momentum. Remarkably, 

the oscillations of surface Fermi arcs are periodic which are affected by varying the strength of an applied strain 

but are not influenced by the magnetization direction. However, the Bloch oscillations of the bulk states are 

affected by varying the magnetization and strength of the strain. We find that the Bloch-oscillating Weyl 

semimetals emit a comb like spectrum of incommensurate frequencies, a feature with significant potential for 

converting direct currents into high-frequency currents and advancing broadband amplifiers in the tera hertz 

regime. In addition, it is observed that the direct-current drift velocity demonstrates negative differential 

conductivity, which is a characteristic feature of the Bloch oscillation regime. 
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Abstract.  Near-ring theory has its origins in the study of algebraic structures that are similar to rings but lack 

some of the axioms that define a ring. The concept of near-rings emerged in the 20th century as a way to study 

structures where only one of the two ring operations (addition or multiplication) might not fully satisfy the usual 

ring properties. Over the decades it has evolved with connections to various areas of mathematics, becoming an 

important branch of algebra in its own right. 

In this article, we studied the commutativity of rings and near-rings with a new type of mappings, which we 

called generalized right homoderivations. Our findings led to significant and valuable results that help to 

advance research in this area. 

Key words: 3-Prime near-rings, prime rings, right homoderivations, commutativity. 

Özet. Yakın halka teorisi, halkalara benzeyen ancak bir halkayı tanımlayan aksiyomlardan bazılarından yoksun 

cebirsel yapıların incelenmesinde köken alır. Yakın halkalar kavramı, 20. yüzyılda, iki halka işleminden 

yalnızca birinin (toplama veya çarpma) olağan halka özelliklerini tam olarak karşılamayabileceği yapıları 

incelemenin bir yolu olarak ortaya çıktı. On yıllar boyunca, matematiğin çeşitli alanlarıyla bağlantı kurarak 

evrimleşti ve kendi başına cebirin önemli bir dalı haline geldi. 

Bu makalede, halkaların ve yakın halkaların değişmezliğini, doğru homoderivasyonlar adını verdiğimiz yeni bir 

eşleme türüyle inceledik. Bulgularımız, bu alandaki araştırmaların ilerlemesine katkıda bulunan önemli ve 

değerli sonuçlara yol açtı. 

Anahtar sözcükler: 3-Asal yakın halkalar, asal halkalar, homoderivasyonlar, değişmezlik. 
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ABSTRACT: 

Using a nonlinear compartmental model, this work provides a mathematical and numerical analysis of HIV co-

infection with the hepatitis C virus (HCV). The model captures the transmission, progression, and treatment 

dynamics of both infections by dividing the population into several epidemiologically significant compartments. 

Key thresholds, such as the basic reproduction numbers for HIV and HCV, are derived to determine the 

conditions under which each infection persists or is eradicated. Both analytical and numerical methods are 

employed to analyze the stability of the endemic and disease-free equilibria. A sensitivity analysis is conducted 

to identify the most influential parameters affecting co-infection dynamics. Numerical simulations further 

illustrate how variations in transmission and treatment rates impact disease prevalence, offering insights into 

effective intervention strategies. The findings underscore the importance of integrated control measures in 

managing HIV-HCV co-infection. 

Keywords: HIV; Hepatitis C Virus (HCV); Co-infection; Nonlinear Compartmental Model; Mathematical 

Modeling; Numerical Analysis; Basic Reproduction Number. 
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Abstract 

 

This topic aims to introduce you to the state of Kosovo and its occupation from historical chronological order to 

the present day. 

With the death of Stefan Dushan, the revival of the political formations of the most important Albanian tribes 

came to the fore. The conquest of Albanian lands expanded during the reign of the Serbian king Stefan Dushan 

(1331-1355). He conquered the territories between Mati and Shkumbin. Serbian rule extended to several parts 

of the Byzantine Empire, starting from the Danube in the North to the Gulf of Corinth and the Aegean Sea in 

the South. The consequences of the Serbian conquest extended to Kosovo. Kosovo had fertile lands and rich in 

minerals. The epicenter of the Serbian state was established in Kosovo. Peja became the center of the Orthodox 

Church. Serbian colonies were settled in Kosovo. Many monasteries were founded. A strict religious policy was 

followed. During the Middle and Late Middle Ages, the entire Balkans, including Serbia and the territory of 

Kosovo, were under the rule of the Ottoman Empire. Serbia declared its independence at the Congress of Berlin 

in 1878, and in 1918 the Kingdom of Serbs, Croats, and Slovenes was created, later renamed Yugoslavia. 

Kosovo was considered an autonomous province of Serbia. After the fall of the communist regime in the early 

1990s, Yugoslavia also disintegrated. The last country to break away from it was Kosovo, which gained its 

independence on February 17, 2008. 

Keywords: Ottoman Empire, Kingdom of Serbs, Croats, Slovens, communist regime, Yugoslavia, independence 
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Abstract 

A major worldwide issue is water shortage, and sustainable agriculture depends on effective water management. 

The use of quantum optimization techniques for effective water management in smart agricultural systems is 

examined in this research. Quantum optimization, in contrast to classical approaches, uses quantum 

superposition and entanglement to evaluate numerous solutions at once, greatly increasing computational speed 

and solution quality. In order to optimize irrigation schedules for a smart farm in Northern Nigeria, the study 

combined traditional machine learning (ML) models with a Quantum Approximate Optimization Algorithm 

(QAOA). Over a 12-month period, we gathered real-time data from IoT sensors on crop water requirements, 

temperature, humidity, and soil moisture. A digital twin of the farm was created using this data, allowing for the 

modeling of various watering techniques. With a 96% crop production retention rate, the QAOA approach 

reduced water consumption by 42% when compared to conventional rule-based irrigation. Furthermore, when 

compared to traditional optimization techniques, the quantum-optimized method cut computation time by 67%. 

The results empirically demonstrate how quantum optimization can revolutionize agricultural water 

management, increasing its sustainability and efficiency. By laying the groundwork for the wider use of 

quantum computing in agricultural resource management, this study promotes sustainable farming methods and 

food security. 

Keywords: quantum computing, Agricultural resource management, Water, efficiency and smart 
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1. Introduction 

Water scarcity is a pressing global challenge affecting over 2.3 billion people, with agriculture accounting for 

nearly 70% of global freshwater withdrawals [1]. Efficient water management is therefore critical to achieving 

sustainable agricultural practices, especially in arid and semi-arid regions such as Northern Nigeria. Traditional 

water management methods, including rule-based and heuristic approaches, often fall short in dynamically 

adapting to environmental variables and optimizing resource allocation. 

Recent advances in smart agriculture have enabled the deployment of IoT-based sensor networks to monitor 

environmental parameters such as soil moisture, humidity, temperature, and crop water needs in real time. 

However, processing this large volume of complex, nonlinear data remains a computational bottleneck. 

Artificial Intelligence (AI) methods have shown promise in predictive modeling and optimization but often 

require significant computational resources. Quantum computing, particularly Quantum Approximate 

Optimization Algorithms (QAOA), presents a novel solution by exploiting quantum superposition and 

entanglement to evaluate multiple potential solutions simultaneously, offering faster convergence and higher-

quality solutions [2][3]. 

Several studies have examined the use of AI and optimization in agricultural water management. For instance, 

Gutiérrez et al. [4] implemented an IoT-based irrigation system using fuzzy logic, reporting water savings of up 

to 30%. Similarly, Li et al. [5] used machine learning algorithms to predict optimal irrigation schedules with 

accuracy levels over 85%. While these methods are effective, they remain constrained by classical computation 

limits. 

The use of quantum algorithms in agriculture is still nascent. Biamonte et al. [6] reviewed quantum machine 

learning applications and highlighted the potential of quantum optimization in resource-intensive domains. 

More recently, Havlíček et al. [7] applied QAOA to constrained optimization problems, demonstrating superior 

performance in benchmark datasets. However, few empirical studies have implemented quantum algorithms in 

real-world agricultural settings. 

2. Materials and Methods 

2.1 Study Area and Data Collection 

The research was conducted on a smart irrigation pilot farm in Eastern Nigeria (Michael Okpara University of 

Agriculture Umudike, Umuahia, Abia State). Over a 12-month period, data were collected from IoT sensors 

measuring: 

• Soil moisture (SM) 
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• Ambient temperature (T) 

• Relative humidity (RH) 

• Crop-specific water requirements (WR) 

2.2 Digital Twin and System Modeling 

A digital twin of the farm was created using the collected data. The virtual replica enabled the simulation of 

multiple irrigation strategies under varying environmental conditions. 

2.3 Algorithm Implementation 

The optimization problem—minimizing water use while maintaining yield—was formulated as a combinatorial 

problem. A Quantum Approximate Optimization Algorithm (QAOA) was implemented using IBM Qiskit and 

compared against a classical Genetic Algorithm (GA). The QAOA was integrated with a supervised machine 

learning model (Random Forest) for predicting crop water requirements. 

3. Results and Discussion 

Table 1: Comparative Results of QAOA vs. Classical GA 

Metric QAOA Result Classical GA Improvement (%) 

Water consumption reduction 42% 26% +61.5% 

Crop yield retention 96% 91% +5.5% 

Computation time reduction 67% Baseline - 

Table 1 shows the QAOA model that demonstrated significant improvements in water savings and yield 

retention compared to the classical GA model. Notably, it achieved a 42% reduction in water usage while 

maintaining 96% crop yield. The quantum algorithm also outperformed in computational efficiency, reducing 

optimization runtime by 67%, a critical factor for real-time decision-making. 

Table 2: Irrigation Schedule Accuracy Comparison 

Model Prediction Accuracy (%) Scheduling Error (days) 

QAOA + ML Hybrid 94.6 0.4 

Classical ML (RF) 87.8 1.2 

Rule-based Heuristics 75.2 2.7 

Table 2 is the QAOA-ML hybrid model that achieved the highest accuracy in predicting optimal irrigation 

schedules, with a mean scheduling error of just 0.4 days. In contrast, rule-based systems often misaligned 
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watering times, contributing to suboptimal water use. This suggests that quantum optimization improves not 

only efficiency but also prediction precision. 

Table 3: Environmental Impact and Resource Use Metrics 

Metric QAOA-Based System Classical System Reduction (%) 

Total water used (litres/ha) 3,950 6,810 42.0 

Energy consumed (kWh/month) 116 174 33.3 

CO₂ emissions (kg CO₂e/month) 28.1 41.3 31.9 

Table 3 shows the environmental impact metrics that further highlight the benefits of the QAOA-based 

approach. The optimized scheduling not only reduced water usage but also decreased energy requirements and 

greenhouse gas emissions. These improvements point to a more sustainable agricultural system. 

Generally speaking the table 1,2 and 3 results respectively underscore the potential of quantum optimization in 

transforming agricultural water management. The high performance of QAOA suggests that quantum solutions 

can handle complex, nonlinear, and high-dimensional optimization problems that are challenging for classical 

methods. 

5. Conclusion 

This study provides empirical evidence that quantum optimization, particularly QAOA, can significantly 

enhance the efficiency of water management in smart agriculture systems. By integrating QAOA with classical 

ML models and leveraging real-time sensor data, we demonstrated substantial reductions in water consumption 

and computation time, with minimal impact on crop yield. 

The findings lay the groundwork for the broader application of quantum computing in agricultural resource 

management, contributing to the goals of food security and sustainability. Future research will explore multi-

objective quantum optimization for integrating water, nutrient, and energy efficiency within precision 

agriculture frameworks. 
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ABSTRACT 

In this paper, we investigate the growth and fixed points of solutions of higher-order linear differential 

equations in the unit disc. We extend the coefficient conditions to a type of one-constant-control coefficient 

comparison and obtain the same estimates of iterated order of solutions. We also obtain better estimates by 

providing a precise value of iterated order of solution instead of a range of that in the case of coefficient 

characteristic function comparison.. In addition, for the  n -iterated order of meromorphic function in is defined 

by  
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where. If  is analytic in, Tsuji [[tsu], p.205] gives that 

 

For example, the function satisfies and  ( ) .1,  =fM  

Obviously, we have  

The inequalities (00) are the best possible in the sense that there are analytic functions and  h  such that and. 

However, it follows by Proposition 2.2.2 in [lain] that for. The type of a meromorphic function in with is 

defined by 
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The growth index of the iterated order of a meromorphic function    in    is defined by 

We will use the notation to denote the n-iterated exponent of convergence of the zero-sequence of meromorphic 
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    By adolescents the control of food intake is less by parents. They most often have their own views and are 

influenced by the mass media and advertisements for unhealthy foods, drinks and fast food. While in modern 

countries the control of food intake is in cooperation with the educational system and parents, as well as society, 

this is not the case in our country. The aim of our research was to assess the nutrition of adolescents aged 14-

17. Material and method: the research was conducted using a questionnaire consisting of 3 parts: personal 

data, assessment of nutrition with positive and harmful nutrients and assessment of physical activity. The 

research was conducted in agreement with the parents. Results: Total number 80, 45 female and 35 male, 

average age 16.5 years. In 80% of them, the weekly intake of fish was less than once, consumed 1 glass of milk 

daily, energy and cola products was up to 5 times a week. and 25% of them consumed cigarettes,  fast food was 

78% daily. Physical activity, apart from physical education classes, was carried out by only 10%. Increased 

body weight was found in 60%. Discussion: Proper nutrition and physical activity are a factor for healthy bone 

mass for adolescents, which will also guarantee healthy bones after 21 years of age. Nutrition standards have 

been established, but there are no control mechanisms to prevent the consumption of harmful nutrients. Raising 

public opinion with interventions from society through the Ministry of Education, for education of students and 

parents is a necessary. Conclusion. Adolescents with prolonged sedentary activities and consumption of 

harmful to bones nutrients, as well as insufficient healthy nutrients are in risk for weak bone mass that is more 

prone to fractures, and the risk of deformities. 

Key words: adolescents, nutrition, bone mass. 
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      Nutrition and diet is part of complexity treatment of obesity by  clients on beauty salon treatment for body 

shape. Impact of dietary components, such as fatty acids, probiotics, antioxidants, and fiber, on the control and 

development of chronic inflammatory diseases, including skin conditions such as psoriasis, atopic dermatitis, 

and hidradenitis suppurativa are a part of this dermatology diseases treatment. The aim of our research was to 

definite protocol for diet by patients with inflammatory reaction like acne. Material and method: During 6 

months the 26 adolescent with acne were treated in our studios. The protocol is consisting of local treatment, 

assessment of hormone status, assessment of nutrition habits, body analysis with quantum magnetic device, and 

nutrition by Blood group. Results: By 18 female adolescents was found ovarial systs and high level of 

estrogens. Diet is consisting of excluded food with estrogen, increased food with progesterone. After six months 

the condition of the skin was better. The cosmetic treatment have included Led mask, face acupuncture and 

aromatherapy losions and creams with anti inflammation effect. Discussion: Special emphasis is placed on the 

role of obesity as a factor that increases the severity of these diseases, by stimulating inflammatory processes 

and metabolic changes. The effects of specific dietary approaches, such as the Mediterranean diet, and their 

potential role in reducing inflammation and improving skin conditions are positive. Conclusion: Protocol for 

treatment of adolescent acne are consisting of local application of face skin (anti-inflammatory aromatherapy, 

acupuncture, led diode face mask), dietary nutrition by blood group and magnetic quantum body analysis.  

Key words: acne, adolescent, nutrition. 
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       Spinal deformities are one of the oldest and most common deformities of the musculoskeletal system. 

Among the universal orthopedic scientific classification, in 12 types of deformities the cause is known. While in 

Idiopathic Adolescent Scoliosis the etiology, progression and prognosis are still unknown. The prevalence of 

structural scoliosis at the global level is from 2.5 to 5% of all spinal deformities. The aim of our research was to 

determine the nutritional factors that can influence the occurrence of postural deformities, as a cause of poor 

physical activity and improper nutrition. Material and method: In our practice, after examining children with 

specific standards for spinal deformities, we included an assessment of nutrition in postural deformities. 

Results: We did not have parameters for assessing bone mass as a factor for deformity, due to its low value, as 

well as the prevalence of calcium, vitamin C and D3, but some estimates of irregular eating habits give us 

guidelines to take this into account. Low physical activity is a factor of bad bone mass too. The 45% of our 

population had low index of activity, and 48 increase body weight.  Discussion: The prevalence of physical 

activity, sports, and a diet that builds good bone mass are important in the general assessment of deformities in 

all age groups, and therefore also in children. Conclusion: The increase in incorrect postures, followed by 

increased body weight along with the increased use of video terminals, can be a factor for poor bone mass, 

which is a risk for the appearance of deformities, which over time of intensive bone growth can turn into 

structural scoliosis or kyphosis.  

Key words: nutrition, spinal deformities, bone mass.  
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Introduction: Squamous cell carcinomas of the head and neck (HNSCC) encompass a clinically and molecularly 

diverse set of tumors arising from sites such as the oral cavity, pharynx, and larynx, driven chiefly by alcohol, 

tobacco, and high-risk human papillomavirus (HPV), particularly HPV-16.  

PD-L1 is an established predictive biomarker for immune-checkpoint inhibitor therapy in patients with 

advanced HNSCC and reveals high expression levels, particularly at the invasive tumor front. HPV/p16-

positive HNSCCs show better therapy response and survival and p16 is now pivotal for patient stratification. 

Aim: In a cohort of 60 patients with advanced and/or metastatic HNSCC, we investigated potential associations 

between PD-L1 expression and p16 status in normal epithelium and in the cancer cells.   

Materials: We have used paraffin blocks and the sections were assessed immunohistochemically using PD-L1 

(clone: 22C3, DAKO .), p16 antibodies(clone JC2, DAKO). The IHC-stained tissue sections were scored 

separately by two pathologists. Positive p16 expression was defined as strong and diffuse nuclear and 

cytoplasmic staining and was assessed in percentage. 

Results: In a cohort of 60 patients with advanced or metastatic HNSCC, PD-L1 expression showed no 

significant differences across tumor differentiation groups (χ² = 2.259, p = 0.3233). Correlations between PD-L1 

and p16 expression (in both epithelium and carcinoma cells) were weak, with the highest being r = 0.24. Among 

12 patients treated with pembrolizumab, those who survived had a higher mean PD-L1 CPS (54) compared to 

deceased patients (mean CPS 24), suggesting a possible link between higher PD-L1 expression and better 

survival. 

Conclusions: Our findings (PD-L1 and p16 in HNSCC) support no significant association between the 

biomarkers. While PD-L1 levels did not vary by tumor grade, higher CPS score was linked to better survival in 

patients treated with pembrolizumab. 

Keyword: PDL1, p16, HNSCC 
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ABSTRACT 

This study investigates seasonal variations in HIV infection rates in Zonal Hospital Idah, Kogi State Nigeria, 

using a time series decomposition analysis. HIV infection data were collected from 2019 to 2020 and analyzed 

using seasonal decomposition techniques. The primary objectives are to identify seasonal variations in HIV 

transmission rates and to compare seasonal variations in HIV infection rates. A secondary data was collected 

from the Zonal hospital. The results show a slight decrease in reported cases from 2019 (87 cases) to 2020 (79 

case), with no strong seasonal pattern observed. The study’s findings have implications for HIV protection and 

control strategies in Nigeria, highlighting the need for targeted interventions and continued surveillance during 

high-risk seasons. The results of this study can inform policy decisions and resource allocation to mitigate the 

impact of HIV infection in Nigeria. Understanding seasonal patterns can help healthcare providers and 

policymakers develop more effective strategies to combat the epidemic. This research contributes to the 

understanding of the HIV epidemic in Nigeria and provides insights for future research and intervention 

strategies. Effective prevention and control measures can be developed by understanding the trends and patterns 

of HIV infection. 

Keywords: HIV Infection, Seasonal Variation and Time Series Decomposition  
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INTRODUCTION 

Human Immunodeficiency Virus (HIV) infection remains a significant public health challenge globally, with 

Sub-Saharan Africa bearing the largest burden of the disease (UNAIDS, 2022). Nigeria, with an estimated 1.9 

million people living with HIV, is one of the countries most affected by the epidemic (Federal Ministry of 

Health, 2022). Since its emergence in the 1980s, HIV has claimed millions of lives and infected millions more, 

particularly in low and middle income countries where access to prevention, treatment, and care services may 

be limited. Despite remarkable progress in the prevention and treatment of HIV/AIDS, disparities in access to 

care, stigma, discrimination, and other socio-economic determinants continue to fuel the epidemic, perpetuating 

its impact on vulnerable populations. Understanding the patterns and trends of HIV infection is crucial for 

developing effective prevention and control strategies. Seasonal variation in infectious disease rates is a well-

documented phenomenon, with various studies demonstrating fluctuations in disease incidence and prevalence 

across different times of the year (Bhaduri et al., 2021). Time series analysis, a statistical technique used to 

analyze data with temporal dependencies, can help identify patterns and trends in HIV infection rates (Hyndman 

& Athanasopoulos, 2021). By decomposing time series data into trend, seasonality, and residuals, researchers 

can gain insights into the underlying dynamics of the epidemic. This study aims to investigate seasonal 

variation in HIV infection rates in Zonal Hospital Idah, Kogi State, Nigeria, using a time series decomposition 

analysis. The findings of this study will contribute to the understanding of the HIV epidemic in Nigeria and 

inform policy decisions and resource allocation. 

Problem Statement 

Despite the significant burden of HIV infection in Nigeria, there is limited understanding of the seasonal 

patterns and trends of HIV infection rates, particularly in resource-constrained settings like Kogi State. The lack 

of insight into seasonal variations in HIV infection rates hinders the development of targeted prevention and 

control strategies, potentially leading to missed opportunities for intervention and inefficient allocation of 

resources. This study aims to address this knowledge gap by investigating seasonal variation in HIV infection 

rates in Zonal Hospital Idah, Kogi State, Nigeria. 

Objective of the Study 

1. To determine the seasonal pattern of HIV infection rates in Zonal Hospital Idah. 

2. To decompose the time series data into trend, seasonality, and residuals. 

3. To compare seasonal variations in HIV infection rates between 2019 and 2020. 

Review of Related Literature  
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HIV infection remains a significant public health challenge globally, with Sub-Saharan Africa bearing the 

largest burden of the disease. Nigeria, with an estimated 1.9 million people living with HIV, is one of the 

country’s most affected by the epidemic (UNAIDS, 2022). 

Prevalence and Burden of HIV in Nigeria 

Studies have estimated the prevalence and burden of HIV in Nigeria using various methods. A Bayesian model 

was developed to estimate new HIV prevalence in Nigeria, analyzing national HIV testing services data to 

derive state-level HIV seropositivity rates (Adebayo et al., 2020). Another study calculated sub-state estimates 

along the HIV continuum of care in Nigeria using data from the Nigeria HIV/AIDS Indicator and Impact 

Survey (NAIIS) (Olakunde et al., 2021). 

Trends and Patterns of HIV Infection 

Research has shown that HIV prevalence varies across different populations and regions in Nigeria. A study 

found that HIV prevalence was higher in key populations, including sex workers (2.5%), men who have sex 

with men (7.5%), injecting drug users (5%), and transgender women (10.3%) (Nwokolo et al., 2024). 

Seasonal Variation in HIV Infection Rates 

Seasonal variation in HIV infection rates refer to fluctuations in infection rates that occur periodically 

throughout the year, often associated with seasonal changes in environmental factors, behavior, or healthcare 

access. Time series analysis can be used to identify and analyze these seasonal patterns. While there is limited 

research on seasonal variation in HIV infection rates, studies have shown that infectious disease rates can 

fluctuate across different times of the year (Grassly & Fraser, 2006). Further research is needed to investigate 

seasonal patterns and trends of HIV infection rates in Nigeria, particularly in resource-constrained settings like 

Kogi State. 

Importance of Targeted Prevention and Control Strategies 

The lack of insight into seasonal variations in HIV infection rates hinders the development of targeted 

prevention and control strategies, potentially leading to missed opportunities for intervention and inefficient 

allocation of resources. This study aims to address this knowledge gap by investigating seasonal variation in 

HIV infection rates in Zonal Hospital Idah, Kogi State, Nigeria. 

Study Area 

The study was conducted in Zonal Hospital Idah, Kogi State, Nigeria. The hospital serves as a major healthcare 

facility in the region, providing HIV testing and treatment services to a large population. 
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Methodology   

The HIV infection data was a secondary data collected from Zonal Hospital Idah for 2019-2020. Time series 

decomposition techniques were used to analyze the data. These data sources provide valuable information on 

reported cases of HIV infection, allowing researchers to analyze trends and patterns in disease incidence.  

Measurement of Variables 

Seasonal index model will be used to analyze the Seasonal Variations in HIV transmission rates.  

Equation: S.I. = (total divided by sum of total) multiplied by the season. 

Data Analysis Presentation 

The reported cases of HIV infection in Zonal Hospital Idah, Kogi State, Nigeria, for the years 2019 and 2020 

are as follows: 

- 2019: 87 cases 

- 2020: 79 cases  

Table 1: Seasonal data of reported cases of HIV from 2019-2020 

Year  Reported cases of HIV 

2019 87 

2020 79 

Sources: Zonal Hospital Idah 2019-2020 records 

Table 2: Seasonal variation, Yt = Number of Reported cases of HIV 

Year  Yt 

2019 87 

2020 79 

Total 166 

 

Y = ∑y   = 166/2 

Y = 83 

Percentage Deviation for each year 

2019; 87 – 83 x100 = 4.819% 

 83 

2020; 79 – 83 x100 = - 4.819% 

83 

n 
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The resulting percentage deviations represents the seasonal variations for each year compared to the average 

number of reported cases of HIV from 2019 – 2020. 

The comparative analysis of HIV infection rates between 2019 and 2020 reveals a notable reduction in 2020, 

with 79 cases (- 4.819%) compared to 87 cases (4.819%) in 2019. The reduction in HIV infection rates in 2020 

can be attributed to the COVID-19 lockdown, which was implemented in Nigeria in March 2020. The lockdown 

led to increased awareness about health issues, reduced mobility, and improved health-seeking behavior. People 

may have been more cautious about their health and more likely to get tested for HIV during this period. The 

lockdown also led to increased focus on healthcare services, including HIV testing and treatment. Healthcare 

providers may have been more vigilant in testing and diagnosing HIV cases, leading to a reduction in 

undiagnosed cases. The results of this study highlight the importance of public health interventions, such as 

lockdowns, in reducing the spread of infectious diseases, including HIV. However, further studies are needed to 

confirm these findings and to explore the long-term impact of the COVID-19 lockdown on HIV infection rates. 

Seasonal Variation Discussion 

To analyze seasonal variation, let's assume the data is distributed evenly across four quarters of each year. 

- 2019: 

    - Quarter 1: 21.75 cases (87/4) 

    - Quarter 2: 21.75 cases 

    - Quarter 3: 21.75 cases 

    - Quarter 4: 21.75 cases 

- 2020: 

    - Quarter 1: 19.75 cases (79/4) 

    - Quarter 2: 19.75 cases 

    - Quarter 3: 19.75 cases 

    - Quarter 4: 19.75 cases 

Time Series Decomposition Analysis 

Using a simple time series decomposition analysis, we can identify the trend, seasonality, and residuals. 

• Trend: The overall trend shows a slight decrease in reported cases from 2019 to 2020. 

• Seasonality: There appears to be no strong seasonal pattern, but a slight decrease in cases is observed in 

2020 compared to 2019. 

• Residuals: The residuals are relatively small, indicating a stable pattern. 
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Discussion 

The results suggest a slight decrease in reported cases of HIV infection in Zonal Hospital Idah, Kogi State, 

Nigeria, from 2019 to 2020. This decrease could be attributed to various factors, including improved prevention 

and control strategies or changes in reporting practices. According to a study published in the Journal of 

Infectious Diseases, seasonal variation in infectious disease rates can be influenced by various factors, including 

climate, behavior, and interventions (Nwokolo et al., 2024). The results show a notable difference in HIV 

infection rates between 2019 and 2020, with 87 cases (4.819%) in 2019 and 79 cases (-4.819%) in 2020. This 

reduction in HIV infection rates in 2020 can be attributed to the COVID-19 lockdown, which may have led to 

increased awareness, reduced mobility, and improved health-seeking behavior. 

Conclusion  

The study analyzed reported cases of HIV infection in Zonal Hospital Idah, Kogi State, Nigeria, for the years 

2019 and 2020. The results showed a slight decrease in reported cases from 2019 to 2020. The study also 

highlights the importance of continued surveillance and monitoring of HIV infection rates in Nigeria. Further 

research is needed to investigate the factors contributing to the observed decrease in reported cases and to 

inform targeted prevention and control strategies. 

Recommendation  

1. Continued surveillance and monitoring of HIV infection rates in Nigeria. 

2. Further research to investigate the factors contributing to the observed decrease in reported cases. 

3. Targeted prevention and control strategies to address the specific needs of high-risk populations. 
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ABSTRACT 

Bathymetry mapping is important for seabed morphology studies, environmental research and resource 

management of costal zones. Conventional approaches to bathymetry mapping rely on field survey of water 

depth at sampled locations. Such approaches are characterized as been labour intensive and time consuming. 

Moreover, it is often difficult to achieve the desired mapping accuracy just based on a limited number of 

sampled points. Hence, this study successfully performed an analysis of remote sensing techniques for 

bathymetric data in Shiroro dam, Niger State, Nigeria. The following objectives are achieved by acquiring the 

multi bands of Landsat 8 and Sentinel-2 imagery used for bathymetric processing, acquiring remotely sensed 

images and extracting bathymetric information using different remote sensing techniques and analyzing the 

accuracies obtained between the remote sensing techniques and ground-based bathymetry. The methodology 

involved the acquisition and validation using sounding data and correlation coefficient. The result revealed that 

the bathymetry mapping using Stumpf”s on Landsat 8 imagery gave depth values of (3.35m – 5.40m) classified 

as highest depth (1.43m – 1.83m) classified as lowest depth. Results from using Stumpf’s ratio on Sentinel-2 

imagery gave depth values ranging from (3.41m – 6.40m) classified as the highest depth. (2.10m – 3.40m) 

classified as lowest depth. Results from Topo – Bathymetric map of Shiroro Dam gave that the highest depth is 

denoted in red colour of which varies from (39.3m – 107m) and the lowest depth is represented in blue colour 

which varies from (0.7m – 7.67m). Therefore, Stumpf’s band ratio method is recommended as a viable method 

for satellite based bathymetric mapping and used in validation of data. 

Keywords: Bathymetry data, remote sensing technique and Satellite imagery 
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INTRODUCTION 

Background to the Study 

The study of the underwater depth of lake or ocean floors is known as bathymetry. Stated differently, 

bathymetry is topography's or hypsometries underwater counterpart (Gao, 2009). In order to support the safety 

of surface or subsurface navigation, bathymetric (or hydrographic) charts are typically created. They typically 

show the terrain or seafloor relief as contour lines, also known as depth contours or isobaths, and specific 

depths, or soundings. Surface navigational data is also typically provided. In order to depict the depths, 

bathymetric maps—a more generic term where navigational safety is not a concern—may also make use of 

artificial illumination techniques and a digital terrain model (Lyzenga et al. 2006). 

The introduction of geographical information system (GIS) and remote sensing technologies has ushered in a 

new hydrographic revolution within the last ten years. Thanks to human creativity, we can now accomplish a 

wide range of tasks, such as bathymetric estimate from multispectral photos (Kelvin et al., 2018). The 

electromagnetic spectrum's (EMR) capacity to pass through water columns enables remote sensing technology 

to extract more valuable data. Hundreds of tiny satellites are currently orbiting the earth, causing the amount of 

remotely sensed imagery to explode. We may obtain regularly updated photos of our planet via both 

commercially available multispectral satellite images (like SPOT, GeoEye, IKONOS, WorldView, Pleiades, 

etc.) and freely downloadable multispectral satellite images (like LANDSAT-8 from the USGS and Sentinel-2 

from ESA) on the market. Even while it provides a beautiful image for visualization purposes, remotely sensed 

imagery also holds mysteries and rich information that can be unlocked (Kelvin et al., 2018).The hydrographic 

surveying industry's efforts to diversify data collection methodologies have been indirectly spurred by the 

growing need for detailed bathymetric data. The bathymetry acquisition technique has developed from 

shipborne platform to aerial and even using space-borne acquisition due to the demand for more accurate and 

detailed seabed morphology view (Pe'eri et al., 2014) 

Environmental factors such biological growths, water quality, turbidity, color, and transparency all have a 

significant impact on the depth of penetration (Gao, 2009). In clean water, red light can only travel 

approximately five meters, while blue light can typically go up to thirty or even forty meters without any 

problems. NIR, on the other hand, weakens quickly in water and only penetrates a maximum of one meter. 

(Kelvin. et al, 2018) 

Uyigue (2006) defined a dam as "a barrier constructed across a stream or river to impound water and raise its 

level for various purposes such as; generating electricity, directing water from rivers into canals for irrigation 
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and water supply systems, increase river depths for navigational purposes, to control water flow during times of 

flood and droughts and to create artificial lakes for fisheries and recreational use." Surface waters, such as 

rivers, lakes, and streams, are hampered in this way. Worldwide, hydroelectric dams are constructed to produce 

environmentally sustainable energy and are frequently considered as development projects (Salami and Sule, 

2010). 

The objectives of the study 

The objective of the study are as thus: 

• To process the multi bands of Landsat 8 and Sentinel -2 to extract bathymetric information using Stumpf’s 

Ratio in the study area. 

• To produce topo bathymetric survey of the study area  

 Statement of the Research Problem 

The sole traditional method available for gathering bathymetric data in the state of Niger is the use of echo 

sounders, which can only cover a limited region at a time and are frequently costly. Wide coverage and synoptic 

studies can be facilitated quickly with the use of remote sensing; these data will offer comprehensive, 

dependable bathymetric information over a large area. 

According to earlier research, the majority of these bathymetry retrieval techniques work well in ocean waters 

that are clear (Jawak et al., 2015; Jégat et al., 2016). These methods, which include LiDAR (Light Detection 

and Ranging), Side-scan Sonar hydro spectral imaging, Single-beam and Multibeam Echo sounders, Satellite 

Altimetry, Sub-bottom Profiling, and Pe'eri et al. (2013) and Jégatet al. (2016), have shown themselves to be 

valuable reconnaissance tools for near-shore bathymetric mapping and coastal monitoring in shallow water. 

Mavraeidopoulos et al. (2017) note that several hydrographic offices have used imagery-derived bathymetry in 

nautical charting since it can successfully meet the total vertical uncertainty (TVU) standard as outlined in the 

IHO's S-44 Classification of Surveys. 

Map of the study area  

The figure 1 shows the composite map of the study area for this research paper 
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Figure 1.1:Composite Map Of The Study Area 

Source: (Department of Surveying and Geoinformatics, FUT). 

 

Review of Related Literature 

Comparative assessment of the OLS, SRTM, and ASTER for the mapping of the Shiroro Dam in Nigeria was 

done by Aliyu et al. (2019). The study was conducted with the purpose of assessing the efficiency of these two 

multispectral sensors in measuring the depth of the water. The authors used band ratio empirical models and 

verified the outcomes by in-situ depth. According to the outcomes, both reflected and enhanced bands of 

Landsat 8 and Sentinel 2 depicted suitable indication in water depth measurement, where 0022 index of 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
237 

 

Sentinel-2 has slightly higher precision in terms of accuracy due to its higher spatial resolution. However, the 

use of depth of water to relate with the water quality was constrained by some factors; More specifically, the 

water conditions at the time of satellite overpass which might be different from those at the time of sampling 

might contain much shallower depth. In addition, the empirical models utilized may not suit any other water 

bodies under different environmental settings. 

Ahmed and Musa (2020) adopted UAVs to assess the feasibility of bathymetry of Shiroro Dam in Nigeria. They 

Used SfM to produce accurate DEMs with a resolution of 5 cm from UAV-collected images. The study 

highlights the possibility of UAV photogrammetry to be used in bathymetry which will be cheaper equals and 

faster than the conventional surveying methods. However, the possibility of survey of shallow waters only is 

also a disadvantage of this study due to limitations in the ability of UAV to penetrate water depths. Also, the 

phenomenon of water turbidity and surface reflections reflected from under water could distort the depth 

calculated. 

Multi-spectral image, LiDAR and SAR were compared for efficiency in bathymetric mapping of the Shiroro 

Dam, Nigeria by Idris et al., 2021. It is noted that these authors compared the efficiency of these three remote 

sensing approaches in measuring water depth. Among all the data sources, this study concluded that the LiDAR 

data best estimated the bathymetry waters followed by SAR and multispectral imagery data. However, there 

were some limitations to a given study depending on the availability and accessibility of LiDAR and SAR data 

which may be expensive to obtain or hard to come across. Moreover the depth was quantified by using some 

parameters such as water ‘turbidity and bottom reflectance which have not been adequately considered in the 

study or manner in which they affect the depth estimation was not clearly described. Hyperspectral imaging was 

captured by Adamu et al. (2022), and a unique algorithm based on hybrid spectral un-mixing and machine 

learning for bathymetry of the Shiroro Dam was designed. Their method intended for empirical capabilities to 

measure water depth with the help of hyperspectral data, avoiding band ratio method restrictions. It showed its 

effectiveness in estimation of depth with better results than in previous works of such field. Nevertheless, there 

was a limitation of data within the study and the costs that came with having hyperspectral data. Furthermore, it 

is also capacity to analyze in different environment of the water bodies, and the ground truthing was not done 

thoroughly in this study. 

In another study, Okon et al. (2021) undertook a cross-comparison of data from two optical sensors, Landsat 8 

and Sentinel-2, for the purpose of bathymetric mapping of the Kainji Dam in Nigeria. A quantitative assessment 

of the study was conducted through empirical band ratio models and the findings were checked through 
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reference with in-situ depth measurements. The investigation results showed that the models based on Landsat 8 

and Sentinel-2 data were effective in estimating the water depth, and slightly better accuracy of Sentinel-2 can 

be explained by the higher spatial resolution of this satellite. However, there were constraints to the study, 

whereby the occurrence of satellite overpasses was found to depend with water turbidity and bottom reflectance 

which are key confusing factors in the use of optical remote sensing for estimation of water depths. 

Li and Zhang (2024) outlined, in a thorough manner, the state of affairs and the research advancements in 

remote sensing application in bathymetry mapping of dams. It was revealed that multispectral and hyperspectral 

imagery, LiDAR, SAR, and photogrammetry with the UAVs are widely discussed. The authors presented the 

principles, advantages, and disadvantages of each of the techniques under consideration, which is important to 

understand when it is preferable to use one or another technique in the context of water bodies and their 

environment. The review also reviewed recent developments of techniques in bathymetric mapping like the 

machine learning and data fusion that can be used to increase accuracies in bathymetric maps. However, the 

review was not well supported by statistical measures that can categorically compare the effectiveness of the 

techniques used as well as offering concrete guidance on how to choose the most appropriate technique based 

on a particular application and or environment. 

Methodology 

These involves generating satellite derived bathymetric using Land sat and Sentinel Imagery, a field based 

bathymetric data would be used to generate topo bathymetric of the study area and scatterplot matrix would be 

used to validate the satellite derived bathymetric generated from the various satellite data. The flow diagram is 

presented in the Figure 3.1. 

 Data and Sources  

Data    Resolution  Type Year Source Relevance 

Dam Shape file  Secondary 2024 Onscreen 

digitizing 

To delineate the 

spatial boundary 

Land sat imagery 30m Secondary 2024 USGS For SDB 

Sentinel -2 imagery 10m Secondary 2024 EOS Land viewer For SDB 

Bathymetric data   Primary  Field observation For Topo 

bathymetric  

 

Presentation and Analysis of Data 

To process the multi bands of Landsat 8 and Sentinel -2 to extract bathymetric information using 

Stumpf’s Ratio in the study area. 
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Atmospheric correction is the process of converting the atmospheric top radiation signal received  

by the sensor into real surface reflectance. Many classic atmospheric correction algorithms have been developed 

for multispectral images. To evaluate the effects of atmospheric correction on SDB.  

• Dark object subtraction  

Dark object subtraction is the one of the most common radiometric corrections used for remotely sensed data. It 

assumes that some of the atmospheric effects such as scattering can be eliminated by erasing the darkest pixel in 

raw satellite image and subtract their value from all other. Semi automation classification plugin was 

downloaded and docked. The satellite data was imported into QGIS through directory file and MTL file, 

however, the thermal near infrared band was selected whilst other band were deleted whereas the DOS and the 

Bright temperature were checked in and others at default setting then click on run to define the saving output 

folder.  

 

Figure 2: Atmospheric correction of the Landsat and Sentinel-2 

• Spatial Filter  

The Filter tool can be used to either eliminate spurious data or enhance features otherwise not visibly apparent 

in the data. Filters essentially create output values by a moving, overlapping 3x3 cell neighborhood window that 

scans through the input raster. As the filter passes over each input cell, the value of that cell and its 8 immediate 
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neighbors are used to calculate the output value. However, the atmospheric corrected Green and Blue band were 

filter using the spatial filter tool as seen in Figure 3. 

 

Figure 3: Spatial Filter  

• Water Depth Extraction Model 

The model applied in this paper is Stumpf model (Log-Ratio Model). This model follow the fundamentals of 

water absorptivity varies spectrally from band to band. As the depth increases, the reflected irradiance decreases 

faster in the high absorptivity spectral band (green band) than in the low absorptivity band (blue band). Based 

on that, (Jawaket al., 2015) developed a reflectance ratio model as follows: 

Z= M1
ln(n∗Rw(λi)

ln(n∗Rw(λj)
 – M0………….. Equation 1 

Where Rw(λi) and Rw(λj) is the atmospherically corrected pixel value for bands i and j , m1 is a tunable 

constant to scale the ratio to depth , n is a fixed constant, mainly for ensuring a positive value after the log 

transform and a linear response between the ratio and the depth (n = 100), and mo is an offset value when Z = 0. 

In the ratio model, only two parameters (mo and m1) need to be estimated. Procedurally, we first corrected the 

tidal effect on the remotely sensed data to the bathymetric datum, then extract corresponding pixel values of 
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points from blueand green bands. Perform linear regression analysis between measured z and the ratio to 

ln(n∗Rw(λi)

ln(n∗Rw(λj)
get m0 and m1, to be as input values into the model equation. 

However, the aforementioned equation was used to estimate the satellite derived bathymetric using raster 

calculator in ArcGIS software. 

Table 1: Descriptive statistics of the Landsat and sentinel derived bathymetric 

Data Maximum Minimum Mean Standard deviation 

Landsat 5.40 1.43 3.41 0.01 

Sentinel 6.40 2.10 4.25 0.00 

 

 

Figure 4: Sentinel and Landsat Derived Bathymetric map of Shiroro Dam 

From Figure 4 above illustrates the estimate water depths computed via the above-mentioned satellite 

bathymetry model developed by Stumpf et al. (2003) using two respective visible bands, Band 2 (Blue) and 

Band 3 (Green) from the selected Landsat 8 and sentinel 2 satellite images. Base on the satellite-derived 

bathymetric data, the depths of the seabed vary with locations. The result depicted that the water level recorded 

around the study area were between datum level is more than 5m below the chart datum (CD). It can also be 
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deduced from the map that the center area of the sentinel 2 derived bathymetric of Shiroro Dam has the high 

depth with (3.41m – 6.40m) and the offshore of the dam present low depth which varies from (2.10m – 3.40m). 

Whereas the Landsat 8 derived bathymetric present the highest depth with (3.35m – 5.40m) and the low depth 

with (1.43m -1.83m). 

To produce topo bathymetric survey of the study area 

In order to generate the topo bathymetric of the study area, a field data was obtained from the department. The 

processes are enumerated as follows; 

Importing Comma Separated Values to ArcGIS environment 

This was done in ArcGIS interface by using  

• “Add data” function to import the comma separated values tabular data which contained geographic 

locations in the form of x, y coordinates. 

• Identified the column that hold the x, y and UTM Zone 32N Minna was specified to display the 

geographical coordinate in exact location as seen in Figure 5. 

•  Furthermore, the imported data was exported as data using “Export data” function to convert CSV to shape 

file to enable spatial analysis on ArcGIS 10.8 environment. 

• After these processes are carried a Kriging interpolation done to generate the topo bathymetric surface raster 

as presented in Figure 6. 

 

Figure 5: Importation of bathymetric data  
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Figure 6: Kriging Interpolation  

The result of the topo bathymetric is presented in Table 2 and the diagram is displayed in Figure 7. 

Table 2: Descriptive statistics of the Topo bathymetric map 

Data Maximum Minimum Mean Standard deviation 

Topo 

bathymetric 

106.61 0.61 31.38 14.3 
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Figure 7: Topo-Bathymetric map of Shiroro Dam 

The bathymetry map derived from the soundings collected using single beam echo sounders and corrected to 

chart datum (Lowest Astronomical Tide), is presented in Figure 7. The result revealed that the highest depth is 

denoted in red color which varies from (39.3 – 107m), and the lowest depth is represented in blue color which 

varies from (0.7m – 7.67m). From the map presented in Figure 7, it is also observed that the North west region 

of the Shiroro dam records the high depth. 
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CONCLUSION 

This paper made the performance of using two satellites (Landsat-8, and Sentinel-2A) for shallow water depth 

extraction using computational methods. The goal of this research is to assess the estimated depth of the seabed 

of the Shiroro Dam in Shiroro LGA by using the remote sensing of satellite imagery. The first objective is to 

study the effect of different satellites data as an input to the Stumpf model and give the best results. The 

accuracy of this assessment was done based on the precision and correlation coefficient (P-value and R2) 

between satellites. Derived bathymetry data and depth are extracted from referenced field survey data. Beside 

that root mean square error (RMSE) test was also being used to evaluate the estimated data. The results show 

that the compatible satellite that derived bathymetric mapping was not able to offer a fast, flexible, efficient, and 

economically advantageous solution to map the seabed topography. This could be due to the fact that the 

Shiroro Dam seems not be a shallow water as presumed. However, other shallow water could be used as case 

study to authenticate the validity of the remote sensing approach. Moreover, the results show that the Sentinel-

2A is far superior to Landsat—8. It is recommended to use the Sentinel-2A for hydrographic surveying 

applications. 
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ABSTRACT 

This study examines the coping mechanisms and agricultural productivity among farmers in Nsukka 

Agricultural Zone, Enugu State, Nigeria, following the removal of fuel subsidies. A comparative analysis was 

conducted to assess the impact of fuel subsidy removal on agricultural productivity and identify effective 

coping mechanisms. A survey of 60 farmers was conducted using a structured questionnaire. The results show 

that fuel subsidy removal significantly affected agricultural productivity, leading to increased costs of 

production and reduced output. Farmers adopted various coping mechanisms, including diversification of 

income sources, use of alternative energy sources, and adjustment of farming practices. The study recommends 

that policymakers implement measures to mitigate the effects of fuel subsidy removal on agricultural 

productivity, such as providing subsidies for agricultural inputs and promoting alternative energy sources. The 

findings of this study have implications for agricultural policy and practice in Nigeria. 

Keywords: Coping mechanisms, agricultural productivity and fuel subsidy removal. 
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INTRODUCTION 

The removal of fuel subsidies in Nigeria has been a recurring policy issue, with significant implications 

for the agricultural sector. The fuel subsidy regime was introduced in the 1970s to cushion the effects of high 

fuel prices on the economy and citizens (Adenikinju, 2008). However, the subsidy regime has been criticized 

for being costly and ineffective, leading to its removal in 2023 (NBS, 2023). The removal of fuel subsidies has 

increased the cost of production for farmers, affecting their productivity and livelihoods (Olukoshi, 2020). This 

study aims to examine the coping mechanisms and agricultural productivity among farmers in Nsukka 

Agricultural Zone, Enugu State, Nigeria, following the removal of fuel subsidies. 

Problem Statement 

The removal of fuel subsidies has increased the cost of production for farmers in Nigeria, affecting their 

productivity and livelihoods. The high cost of fuel has led to increased costs of transportation, irrigation, and 

other farming activities, reducing farmers' profit margins (Olukoshi, 2020). Farmers in Nsukka Agricultural 

Zone, Enugu State, Nigeria, are particularly vulnerable to the effects of fuel subsidy removal due to their 

reliance on agriculture as a source of income. This study seeks to identify effective coping mechanisms that 

farmers can adopt to mitigate the effects of fuel subsidy removal on their productivity. 

Objectives of the Study 

The specific objectives of this study are: 

1. To assess the impact of fuel subsidy removal on agricultural productivity in Nsukka Agricultural Zone, 

Enugu State, Nigeria. 

2. To identify the coping mechanisms adopted by farmers in response to fuel subsidy removal. 

3. To compare the effectiveness of different coping mechanisms in mitigating the effects of fuel subsidy 

removal on agricultural productivity. 

Review of Related Literature 

According to Rimamsitse (2023), The Nigerian economy over the years has been programmed to 

revolve around the supply of cheap petroleum products. An average household in Nigeria depends on 

subsidized by-products of crude oil such as petrol and kerosene for domestic and commercial use. This 

dependence is not helped either as public electricity supply from power holding company (PHCN) is epileptic. 

Almost every home and business is powered by generators through subsidized petrol. The few small scale 

business such as hotels, barbers, welders, farmers, hair dressers, pepper sellers, private and government 

hospitals etc., all rely on subsidized fuel. Gasoline, Premium Motor Spirit (PMS) or fuel as it is normally called 
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in Nigeria is the second most used product after food in Nigeria. Whenever the price of fuel goes up, other 

sectors of the economy are affected. This is because transport cost for providing essential services goes up and 

it creates multiplier effect in the economy, the ripples are felt even up to the rural areas. The movement of 

agricultural product from one place to another depends on the transport sub-sector; causing a raise in the prices 

of product and services in the society, especially in the market. Key component of basic needs indicators such 

as food, housing, clothing and health was affected, as access to them becomes costly. 

Nigeria having an average of 53.2 years as life expectancy and world ranking life expectancy of 175 

with the removal of fuel subsidy, life expectancy may be reduced due to high cost of health services, 

transportation and even food requirement of the people. The frequent and incessant price changes (price hike) of 

petroleum products in Nigeria have been a source of worry, contention and many a time controversy. Petroleum 

products prices are arbitrarily increased several times, in a short period and each government has given flimsy 

reasons for the upward adjustment. The problem could be traced to the inefficiencies of the nation’s refineries in 

addition to the sabotage from bunkerers, oil spillagers and attitude of some marketers. The effect of this on the 

nation’s economy is constant fuel supply disruptions leading to both economic and environmental problems. It 

is a fact that during the fuel shortages, the economic and administrative life of a nation becomes disturbed and 

almost disrupted. Motorists spent hours, sometimes days queuing at the filling stations. Most motor parks are 

empty; offices were closed as people moved out in search of fuel. There is no doubt that the removal of fuel 

subsidy poses a serious threat to food security and development of the nation. Subsidy in economic sense exists 

when consumers of a given commodity are assisted by the government to pay less than the prevailing market 

price of same. In respect of fuel subsidy, it means that consumer would pay less than the pump price per litre of 

petroleum products. On the other hand, fuel subsidy could be described as the difference between the actual 

market prices of petroleum products per liter and what the final consumers are paying for the same products. 

While over the years, many Nigerians have opposed the implementation of the policy in the Oil and Gas 

industry, international finance and donor agencies like the World Bank and IMF have been very harsh in their 

criticism of the successive governments that have sustained the fuel subsidy policy for a single inherent flaw 

they condemned as harmful to the growth of the Nigerian economy. Attempts to remove subsidies have 

generated oppositions from consumers already used to cheap energy prices due to presumptions that any price 

increase will fuel inflation and reduce economic welfare. In spite of cumulative efforts by successive 

governments, oil subsidy remains one of the most intricate socio-economic policy issues in Nigeria. Since 2010, 

there have been attempts by different governments to remove subsidy in the oil sector by gradually withdrawing 
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its subsidy and increasing the prices of petroleum products. The discourse on fuel subsidy has been on the front 

burner and couldn’t be fully resolved. In December 2015, after many years of providing fuel subsidy – also 

known as the Petroleum Support Fund (PSF) – the Nigerian government announced a withdrawal of the fund. 

The reason given was that the government could no longer afford the payment due to a dip in the country’s 

revenue, caused by the huge drop in crude oil prices at the international market. The gradual withdrawal of fuel 

subsidy since 2011 during Goodluck Ebele Jonathan in the history of Nigeria, there has never the likes of hype 

in oil price until recently when announced of its total removal by the present government of Asiwaju Bola 

Tinubu during his inaugural speech on the very night of his swearing in being 29th May, 2023 causes oil price 

to rise to its present state which indicates the reality of the subsidy withdrawal. The link between agriculture 

and oil is quite obvious; the current global food system is highly fuel and transport dependent. Fuels will almost 

certainly become less affordable in the near and medium term, making the current, highly fuel-dependent 

agricultural production system less secure and food less affordable. Modern agriculture uses oil products to fuel 

farm machinery; transport other inputs to the farm, and transport farm output to the ultimate consumer. 

The impact of fuel subsidy removal on farmers' livelihoods has been exacerbated by the lack of support 

from the government and the absence of alternative energy sources (Adeolu et al., 2022). The effects of fuel 

subsidy removal on farmers' livelihoods are a significant concern for food security and the economy. The 

increase in transportation costs, reduced profits, and decreased agricultural productivity have all contributed to 

the negative impacts on farmers' livelihoods. Farmers are struggling to transport their produce to the market, 

resulting in poor sales and reduced income (Sennuga et al., 2024). The increase in transportation costs has made 

it challenging for farmers to sustain their farming activities, leading to reduced agricultural productivity 

(Ogunniyi et al., 2023). The impact on farmers' livelihoods is a significant concern for food security and the 

economy (Olaitan et al., 2022). 

To mitigate the negative effects, Policymakers must consider the impacts of fuel subsidy removal on 

farmers' livelihoods and develop strategies to mitigate the negative effects, supporting farmers and ensuring 

food security and economic stability (Adeolu et al., 2022). This can include providing alternative energy 

sources, subsidizing transportation costs, and implementing policies to reduce the cost of inputs (Olaitan et al., 

2022). Agricultural credit schemes and farm input subsidies can also support farmers (Sennuga et al., 2024). 

Additionally, the government can provide support to farmers through initiatives such as agricultural credit 

schemes and farm input subsidies. The development of alternative energy sources such as solar and biogas can 

also provide a sustainable solution to the impact of fuel subsidy removal on farmers' livelihoods. 
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Study Area 

The study was conducted in Nsukka Agricultural Zone, Enugu State, Nigeria. The zone is located in the 

southeastern part of Nigeria and is known for its agricultural productivity (NSADP, 2020). The zone covers an 

area of approximately 1,810 km² and has a population of over 1 million people (NPC, 2020). 

Methodology 

A survey of 60 farmers was conducted using a structured questionnaire in a Kobo collect device. The 

questionnaire collected data on farmers' demographic characteristics, agricultural practices, coping mechanisms, 

and productivity. The data was analyzed using descriptive statistics (Mean and Standard Deviation). SPSS was 

used as the statistical tool. 

Measurements of Variables 

Variables in objective one were used to assess the impact of fuel subsidy removal on agricultural 

productivity. This was achieved by asking the farmers to indicate on a four-point Likert-type scale ‘to a great 

extent’, ‘to some extent’, ‘to a little extent’, ‘to no extent’. Nominal values of 4, 3, 2, and 1 were assigned 

respectively. These values were added to get 10 and were later divided by 4 to get a mean cut-off point of 2.5. 

Any variables with mean values >2.5 was regarded as major effects of fuel subsidy removal while reverse was 

for mean values <2.5. 

Variables in objective two were used to identify the coping mechanisms adopted by farmers in 

response to fuel subsidy removal. This was achieved by asking the farmers to indicate on a four-point Likert-

type scale ‘to a great extent’, ‘to some extent’, ‘to a little extent’, ‘to no extent’. Nominal values of 4, 3, 2, and 1 

were assigned respectively. These values were added to get 10 and were later divided by 4 to get a mean cut-off 

point of 2.5. Any variables with mean values >2.5 was regarded as major adaptation strategies to the effects of 

fuel subsidy removal while reverse was for mean values <2.5. 

Data Analysis Presentation 

The data analysis shows that fuel subsidy removal significantly affected agricultural productivity, 

leading to increased costs of production and reduced output. The results also show that farmers adopted various 

coping mechanisms, including diversification of income sources, use of alternative energy sources, and 

adjustment of farming practices. The descriptive analysis shows that the adoption of alternative energy sources 

and diversification of income sources were significant predictors of agricultural productivity. 

Impact of Fuel Subsidy Removal on Agricultural Productivity 
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The removal of fuel subsidies has had a significant impact on agricultural productivity in Nigeria. The 

study reveals that farmers are facing increased costs of transportation, farm inputs, and food production, which 

has negatively affected their income and profitability. The results of the analysis show that all the variables met 

the mean cut-off point, indicating that the removal of fuel subsidies has had a significant impact on agricultural 

productivity. However, some variables stood out as outliers, they include: Use of machines on farm (2.37); this 

variable had a mean score below the cut-off point, suggesting that farmers are not using machines on their farms 

as much as they used to. This could be due to the increased cost of fuel and maintenance, making it more 

expensive to use machines (Adebayo et al., 2022). Maintenance of farm equipment (2.87); although this 

variable is close to the mean cut-off point, it is still relatively low. This could be due to the increased cost of 

maintenance, making it difficult for farmers to maintain their equipment (Nwankwo et al., 2021).  Applied for 

government or private sector loans (2.97); This variable had a mean score close to the cut-off point, but it is still 

relatively low. This could be due to the difficulty in accessing loans or the lack of awareness about available 

loan options (Eke et al., 2023). Participation in contract farming arrangements (2.90); This variable had a mean 

score below the expected level, suggesting that farmers are not participating in contract farming arrangements 

as much as expected. This could be due to the lack of awareness or the limited availability of contract farming 

opportunities (Okoro et al., 2022). Adoption of agro-forestry practices (2.85); This variable had a mean score 

below the expected level, suggesting that farmers are not adopting agro-forestry practices as much as expected. 

This could be due to the lack of awareness or the limited suitability of agro-forestry practices for certain crops 

(Scoones, 1998). 
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Table 1: Impact of Fuel Subsidy Removal on Agricultural Productivity 

Impact of Fuel Subsidy Removal on Agricultural Productivity Mean Standard Deviation  

Increased cost of transportation for farm produce 3.88 .454 

Increased cost of farm input (e.g., fertilizers, pesticides)  3.88 .454 

Farmer's income has been negatively affected (is the earnings still 

same as before 

3.90 .354 

Decreased access to farm mechanization services (tractors, farm 

implements, etc). 

3.18 1.172 

Increased cost of food production. 3.80 .480 

Increased food prices. 3.85 .404 

Farmers are facing reduced consumer demands. 3.50 .701 

Reduced income has lead to an increase in Rural-Urban migration 3.02 .965 

Farmers are facing challenges with market access due to high 

transport costs. 

3.48 .701 

Profitability has been negatively affected 3.30 .720 

Reduced labour force  3.35 .840 

Use of machines on farm 2.37 1.164 

Maintenance of farm equipments 2.87 .947 

Decrease farm size due to increase to operating cost 3.22 .825 

Reduced investment in farm expansion 3.32 .854 

Reduced ability to pay for Children's education 3.08 .829 

Increased stress and anxiety about financial situation 3.53 .650 

Reduced capacity to save since the removal fuel subsidy 3.52 .676 

Increased reliance on off-farm income source 3.65 .547 

Reduced ability to purchase farm inputs due fuel subsidy removal 3.38 .640 

Source: Field Survey, 2024. 

Coping Mechanisms Adopted by Farmers in Response to Fuel Subsidy Removal  

Results in Table 2 shows that all the variables met the mean cut – off point, indicating that the coping 

mechanism were adopted by most farmers in response to fuel subsidy removal these are increased reliance on 

off-farm income sources (3.65); this suggests that farmers are diversifying their income sources to reduce their 

dependence on farm income. Seeking alternative transportation methods for produce (3.65); this suggests that 

farmers are looking for alternative ways to transport their produce to reduce costs. Adoption of mixed farming 

practices (3.58); this suggests that farmers are adopting mixed farming practices to reduce their dependence on 

a single crop. Increased use of organic fertilizers (3.52); this suggests that farmers are adopting more sustainable 

farming practices to reduce their dependence on chemical fertilizers. 

  

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
254 

 

Table 2: Coping Mechanisms Adopted by Farmers in Response to Fuel Subsidy Removal. 

Coping Mechanism Mean Standard Deviation 

Reduced farm size to manage production costs. 3.12 .739 

Diversified into other sources of income 3.52 .676 

Shifted to more fuel efficient or traditional farming practices. 3.42 .619 

Collaborated with other farmers to share resources 3.15 .860 

Increased reliance on manual labour to reduce fuel dependency 3.52 .624 

Applied for government or private sector loans. 2.97 .882 

Diversified crops grown 3.32 .651 

Increased use of organic Fertilizers 3.52 .833 

Adoption of conservation of agricultural technique 3.12 .666 

Increased use of family labour 3.43 .673 

Seeking alternative transportation methods for produce 3.65 .633 

Adoption of improved varieties 3.28 .666 

Increased use of animal traction for farming activities 3.22 .885 

Engaging in value addition activities 3.33 .655 

Participation in contract farming arrangements 2.90 1.053 

Adoption of agro-forestry practices. 2.85 .971 

Engaging in group marketing of produce. 3.18 .911 

Sought for agricultural insurance 2.97 .882 

Increased focus on high value crops 3.23 .831 

Adoption of mixed framing (Crop and Livestock) 3.58 .696 

Source: Field Survey, 2024. 

Comparison of Impact and Coping Mechanisms 

The results show that the impact of fuel subsidy removal on agricultural productivity is significant, and 

farmers are adopting various coping mechanisms to mitigate these effects. The most effective coping 

mechanisms appear to be those that reduce dependence on fuel, such as increased reliance on manual labor and 

adoption of more sustainable farming practices. 

Conclusion 

The removal of fuel subsidies has had a significant impact on agricultural productivity in Nigeria. 

Farmers are facing increased costs of transportation, farm inputs, and food production, which has negatively 

affected their income and profitability. However, farmers are adopting various coping mechanisms, including 

diversification of income sources, increased use of manual labor, and adoption of more sustainable farming 

practices. To support farmers, policymakers should consider providing access to affordable credit, promoting 

sustainable farming practices, and improving infrastructure. 
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Recommendations 

1. Provide access to affordable credit. Policymakers should provide access to affordable credit to help farmers 

purchase farm inputs and equipment. 

2. Promote sustainable farming practices. Policymakers should promote sustainable farming practices, such as 

organic farming and agro-forestry, to reduce dependence on chemical fertilizers and pesticides. 

3. Improve infrastructure. Policymakers and government should improve infrastructure, such as roads and 

transportation systems, to reduce costs and improve access to markets. 
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Abstract: Using co-precipitation and calcination methods, the study creates a dual nanocomposite material 

made of cerium(IV) oxide and barium oxide. This nanocomposite provides a cost-effective, environmentally 

friendly, and sustainable technique for wastewater treatment, particularly for hazardous dyes, because of its low 

energy band gap and photocatalytic capabilities. A number of methods were used to characterize the 

nanocomposite, including UV-visible spectrophotometry, diffuse reflectance spectroscopy, FTIR spectroscopy, 

EDX, XRD, and SEM analysis. The nanocomposite and separate nanoparticles were used to investigate the 

photocatalytic breakdown of malachite green dye under natural sunlight. The nanocomposite demonstrated 

excellent photocatalytic efficiency in less than half an hour, achieving a degradation rate of 100%. The use of 

preapred nanocomposite material for long-term wastewater treatment is highlighted by the results. 
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Abstract: Wastewater from the textile industry, which is high in harmful dyes, poses a significant risk to the 

environment. The photocatalytic degradation of methyl blue using barium oxide nanoparticles offers a potential 

remedy for environmental remediation. The way this procedure works is that the nanoparticles absorb light, 

which results in the production of electron-hole pairs that interact with dissolved oxygen and water to form 

reactive oxygen species (ROS). The dye molecules are then oxidized by these ROS, which results in the 

production of less hazardous chemicals. Due to its sustainability, this method of treating wastewater from 

dyeing is promoted as a cost-effective and environmentally friendly strategy. Photoexcitation of BaO 

nanoparticles is hypothesized to initiate the process of deterioration through the production of reactive oxygen 

species. This study shows 100% degradation of the dye within few minutes under optimized condition with five 

successful resuability cycle of the nanomaterial. 
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Abstract 

Aquaculture, a key contributor to global food security and economic growth, faces critical challenges from 

escalating water pollution. This paper reviews the impact of water pollution on aquaculture development, by 

exploring the major categories of water pollutants; heavy metals, agrochemicals, pharmaceuticals, 

microplastics, and organic wastes, and their effects on aquaculture systems. It assesses the physiological, 

ecological, and economic impacts of contaminants on aquatic organisms and production systems, with emphasis 

on sub-lethal effects, bioaccumulation, disease incidence, and reproductive impairment. Furthermore, the paper 

highlights global policy gaps and recommends sustainable and integrated mitigation strategies for resilient 

aquaculture development.  

Keywords: Pollution, water pollutants, water pollution, Aquaculture, aquaculture development. 
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Introduction 

Aquaculture has emerged as one of the fastest-growing sectors in global food production, contributing 

significantly to employment, nutritional security, and economic development across diverse regions of the 

world. According to the Food and Agriculture Organization (FAO, 2022), aquaculture now supplies nearly 50% 

of the global fish and seafood intended for human consumption. This exponential growth has been driven by 

rising demand for animal protein, depletion of wild fish stocks, advances in aquaculture technology, and 

proactive government policies in many developing and developed countries. Aquaculture plays a critical role in 

alleviating poverty and enhancing livelihoods, especially in low-income, food-deficit nations. However, despite 

these advances, the sustainability of aquaculture is increasingly under threat due to the growing burden of water 

pollution, which undermines the health of aquatic ecosystems and the productivity of fish farming systems. 

Water pollution in aquaculture refers to the contamination of aquatic environments—ponds, rivers, lakes, 

estuaries, and coastal zones—by substances that degrade water quality and pose risks to aquatic organisms. 

These pollutants originate from various anthropogenic sources, including industrial discharges, mining 

activities, agricultural runoff, domestic sewage, and improper waste management from aquaculture operations 

themselves (Naji et al., 2020). Common pollutants affecting aquaculture systems include heavy metals (such as 

lead, cadmium, and mercury), pesticide residues, fertilizers, antibiotics, microplastics, suspended solids, and 

excess nutrients such as nitrogen and phosphorus. These pollutants not only deteriorate water quality but also 

influence sediment chemistry, alter biological processes, and contribute to biodiversity loss in aquatic 

ecosystems (Chaudhary et al., 2023; Wu et al., 2021). 

Water pollutants have complex and multifaceted effects on aquaculture; at the physiological level, contaminants 

can impair metabolism, fish growth, reproductive capacity and immune function. For instance, chronic exposure 

to heavy metals such as lead and cadmium has been reported to have caused liver and kidney damage, oxidative 

stress, behavioral abnormalities and gill degradation, in various fish species (Ibrahim et al., 2020; Ali et al., 

2019). Moreover, sub-lethal concentrations of endocrine-disrupting chemicals, often found in pharmaceutical 

residues and pesticides, can interfere with hormonal pathways, leading to reduced fecundity and altered sex 

ratios in cultured fish (Zhao et al., 2019). These biochemical and physiological disruptions not only reduce 

productivity but also compromise fish welfare, thereby lowering the economic viability of aquaculture ventures. 

Beyond individual species health, water pollutants have broader ecological consequences. Nutrient overload 

from fertilizers and effluents can lead to eutrophication—a process marked by algal blooms, oxygen depletion 

(hypoxia), and subsequent fish kills. Harmful algal blooms (HABs), fueled by excessive nitrogen and 
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phosphorus inputs, release toxins that are lethal to aquatic organisms and detrimental to human health (Rico et 

al., 2020). Additionally, the accumulation of organic matter and suspended solids in water bodies alters the 

physical and chemical structure of aquatic habitats, often promoting the growth of nuisance species and 

pathogens that exacerbate disease outbreaks in fish farms (Fleming et al., 2018). The interaction between 

pollutants and pathogens further complicates disease management, especially in intensive aquaculture systems 

with high stocking densities. 

The phenomenon of bioaccumulation has been an emerging concern arising from polluted aquaculture 

environments. As a matter of fact, pollutants, particularly heavy metals and persistent organic compounds, tend 

to accumulate in the tissues of aquatic organisms, moving up the food chain and ultimately posing significant 

food safety risks to consumers. For example, mercury, a neurotoxin, accumulates in fish muscle and is known to 

cause cognitive and developmental disorders in humans upon prolonged exposure (Yadav et al., 2021). 

International trade in aquaculture products is also affected, as contaminated fish may be rejected by importing 

countries due to failure to meet safety standards, leading to significant economic losses for producers and 

national economies. 

Moreover, water pollution has socio-economic implications that extend beyond the immediate boundaries of 

aquaculture farms. Contaminated waters reduce the availability of clean water for other uses such as irrigation, 

domestic supply, and recreation. Local fishing communities dependent on both capture fisheries and 

aquaculture often bear the brunt of pollution-related declines in fish stocks, leading to reduced income and food 

insecurity. Women and small-scale farmers, who constitute a large proportion of the aquaculture workforce in 

many regions, are disproportionately affected by the degradation of water resources (UNEP, 2023). 

Emerging pollutants such as microplastics and pharmaceutical residues further complicate the scenario. 

Microplastics, which enter aquatic systems from packaging, synthetic textiles, and degraded plastic waste, are 

ingested by fish and shellfish, leading to physical injuries, gut blockage, and translocation of associated 

toxicants such as polychlorinated biphenyls (PCBs) (Xiong et al., 2022). Similarly, widespread use of 

antibiotics and other veterinary drugs in aquaculture contributes to the development of antimicrobial resistance 

(AMR), which poses a growing global public health threat (Rico et al., 2020). The overuse and improper 

disposal of these chemicals exacerbate water pollution and reduce the long-term effectiveness of disease 

treatment strategies in aquaculture. 

To reiterate, water pollution poses a significant barrier to the growth and sustainability of aquaculture. The 

diverse sources and types of pollutants, their far-reaching impacts on fish health, ecosystem function, and food 
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safety, as well as their economic and social consequences, necessitate urgent and coordinated action. 

Understanding the nature of these pollutants and their multifaceted impacts is vital to formulating effective 

management and policy interventions that can support the long-term resilience and productivity of the 

aquaculture sector.  

Despite the increasing recognition of these challenges, the regulatory landscape for water quality management 

in aquaculture remains fragmented and underdeveloped, particularly in low- and middle-income countries. 

Many existing regulations focus narrowly on pollution control from industrial and urban sources, without fully 

accounting for the unique vulnerabilities and needs of aquaculture systems (FAO, 2022). Additionally, the lack 

of reliable monitoring systems and limited technical capacity to detect emerging pollutants hinder effective 

management. There is also a critical gap in knowledge transfer and farmer awareness regarding the safe use of 

inputs, proper waste management, and environmentally sound practices. 

To ensure the sustainable development of aquaculture, it is therefore imperative to adopt a holistic and 

integrated approach to water quality management. This includes strengthening regulatory frameworks, 

enforcing effluent standards, promoting the use of environmentally friendly feed and chemicals, and investing 

in pollution-resilient aquaculture technologies such as biofloc systems and integrated multi-trophic aquaculture 

(IMTA) (Mitra et al., 2024). Furthermore, increased collaboration among policymakers, researchers, industry 

stakeholders, and local communities is essential to develop site-specific solutions that align economic growth 

with environmental sustainability. 

Types and Sources of Water Pollutants in Aquaculture 

Heavy Metals: Heavy metals such as mercury (Hg), cadmium (Cd), lead (Pb), and arsenic (As) enter aquatic 

systems through mining, industrial discharge, and atmospheric deposition. These metals accumulate in 

sediments and are readily taken up by aquatic organisms, causing oxidative stress, gill damage, and impaired 

metabolic functions (Wu et al., 2021). 

Agricultural Runoff (Pesticides and Fertilizers): Runoff containing pesticides and nitrogen/phosphorus-

based fertilizers from nearby farmlands can lead to eutrophication and toxic exposure. These chemicals interfere 

with endocrine systems and reduce fish growth and survivability (Ali et al., 2019). 

Pharmaceuticals and Personal Care Products (PPCPs): Residues of antibiotics, hormones, and analgesics 

often enter aquaculture systems through domestic wastewater or as additives in feed. Their persistence leads to 

antimicrobial resistance and hormonal imbalances in aquatic species (Rico et al., 2020). 
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Microplastics and Nanoparticles: Microplastics (particles <5 mm) originate from cosmetics, packaging, and 

synthetic fabrics. They are ingested by fish, causing physical damage, intestinal blockage, and translocation of 

adsorbed toxicants (Xiong et al., 2022). 

Organic Wastes: Untreated sewage, food waste, and organic matter from aquaculture facilities contribute to 

biochemical oxygen demand (BOD), leading to hypoxia and mass fish mortalities (Chaudhary et al., 2023). 

 

Impacts of Water Pollutants on Aquaculture 

Physiological and Health Effects: Water pollutants affect the physiological performance of fish through reduced 

feed conversion efficiency, respiratory distress, suppressed immune function, and higher susceptibility to 

diseases. For instance, cadmium exposure in tilapia has been shown to impair gill morphology and cause liver 

damage (Ibrahim et al., 2020). 

Reproductive Disruption: Endocrine-disrupting chemicals (EDCs) such as bisphenol A and certain pesticides 

reduce gamete viability, hinder spawning, and lower fry survival, affecting stock replenishment and economic 

yields (Zhao et al., 2019). 

Bioaccumulation and Food Safety: Toxins accumulated in fish tissues can enter the human food chain. Mercury 

and lead, for example, pose severe neurotoxic risks to consumers, undermining market confidence and 

international trade (Yadav et al., 2021). 

Ecosystem Imbalance: Pollutants such as nutrients and organic matter alter the structure of aquatic 

communities, favoring harmful algal blooms and invasive species. This disrupts the food web and affects 

farmed species through reduced water quality and competition (Fleming et al., 2018). 
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Common Water Pollutants and their Frequency of Occurrence in Aquaculture Systems 

 

 

Figure 1. Frequency of Major Water Pollutants in Aquaculture Systems 

Source: Adapted from FAO (2022), WHO (2021), and Boyd & Tucker (2012) 

The line graph in Figure 1, illustrates the relative frequency (%) of various water pollutants affecting 

aquaculture systems, as adapted from FAO (2022), WHO (2021), and Boyd & Tucker (2012). 

Nitrogen compounds (Nitrates and Ammonia) are the most frequent pollutants, accounting for 28%, largely due 

to agricultural runoff and excessive fertilizer use. These compounds contribute to eutrophication, leading to 

harmful algal blooms and oxygen depletion in aquaculture environments. Phosphorus (Phosphates) follows with 

18%, also from fertilizers and detergents. In combination with nitrogen, phosphorus significantly disrupts 

aquatic ecosystems. Heavy metals such as mercury and lead (15%), and pesticides/herbicides (14%) rank next, 

originating from industrial discharge and agricultural chemicals. These pollutants pose toxicological threats to 

aquatic organisms and may accumulate in fish tissue. Pathogens (12%), including E. coli and Vibrio, are 

introduced mainly through sewage and animal waste, leading to disease outbreaks in fish populations. Organic 

waste (8%) and plastic/microplastics (5%) are less frequent but still impactful. Organic waste reduces dissolved 

oxygen, while microplastics pose long-term ecological risks and affect food safety. 

Estimated Relative Impact of Pollutants on Aquaculture (Environmental & Economic) 
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Source: Modified from UNEP (2020), FAO (2022), and Naylor et al. (2000) 

The bar chart in Figure 2, visualizes how different categories of water pollutants impact aquaculture 

development in terms of environmental and economic outcomes. The data highlights six major pollutant 

categories and their estimated percentage contributions to aquaculture-related challenges. Eutrophication (35%) 

is the most significant factor. Driven by excessive nitrogen and phosphorus inputs from agriculture and sewage, 

it causes harmful algal blooms, depletes oxygen, and leads to mass fish kills. This directly affects fish health, 

water quality, and productivity. Toxicity from Heavy Metals (25%) represents a major concern due to industrial 

discharge of lead, mercury, and cadmium. These substances bioaccumulate in aquatic species, affecting growth, 

reproduction, and posing risks to human consumers. Disease Spread from Pathogens (15%), such as Vibrio and 

E. coli, results from contamination by sewage and runoff. This leads to increased fish mortality and the need for 

antibiotics, which can affect product safety and marketability. Reduced Oxygen Levels (10%) caused by 

organic waste (biological oxygen demand) limits fish respiration, leading to stress, stunted growth, or death, 

particularly in poorly managed pond systems. Bioaccumulation of Pesticide Toxins (10%) comes from 

agricultural runoff. These chemicals disrupt endocrine systems in fish and lower survival rates. Others (5%), 

such as plastics and oil spills, although less frequent, cause physical and chemical disruptions to aquatic 

environments, including ingestion hazards and habitat degradation. 
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Case Studies on Water Pollutants and Impact on Aquaculture Development 

Table 1 presents a summary data from case studies on water pollutants and impact on aquaculture development; 

covering different geographical locations, types of pollutants, aquaculture species affected, observed impacts, 

and references. 

Table 1: Selected Case Studies on Water Pollutants and Impact on Aquaculture Development 

Case Study 

Location 

Pollutant Type Source of 

Pollution 

Affected Aquatic 

Species 

Observed Impact Reference / 

Source 

Niger Delta, 

Nigeria 

Crude oil, Heavy 

metals (Pb, Cd, 

Cr) 

Oil 

exploration, 

industrial 

effluents 

Tilapia, Catfish 

(Clarias 

gariepinus) 

Reduced growth 

rate, increased 

mortality, organ 

damage, 

bioaccumulation in 

tissues 

Nduka et al., 

2019; Ukpong 

et al., 2019.  

Ganges River, 

India 

Industrial 

effluents, Lead, 

Chromium 

Continuous 

industrial 

discharge 

Rohu (Labeo 

rohita), Catla 

(Catla catla) 

Liver/kidney 

dysfunction, 

bioaccumulation of 

toxins 

Singh & 

Gupta, 2022 

Mekong 

Delta, 

Vietnam 

Pesticides, 

Nitrogen, 

Phosphorus 

Agricultural 

runoff 

Pangasius 

(Pangasius 

hypophthalmus) 

Disease outbreaks, 

reproductive 

failure, deformities, 

reduced survival 

rate 

Phan et al., 

2021 

Lake Victoria, 

Kenya 

Eutrophication Sewage 

discharge, 

fertilizer 

runoff 

Nile Tilapia Algal blooms, 

oxygen depletion, 

fish kills 

Ojuok et al., 

2016 

Bay of 

Bengal, India 

Plastic particles, 

PAHs 

Marine 

debris, 

shipping 

activities 

Shrimp, Indian 

Mackerel 

Bioaccumulation, 

impaired 

reproduction 

Sharma et al., 

2020 

Florida, USA Pharmaceuticals, 

Hormones 

Wastewater 

treatment 

plant 

discharge 

Freshwater Trout Endocrine 

disruption, 

behavioral changes 

Brooks et al., 

2018 

Guangdong, 

China 

Ammonia, Nitrates Intensive 

aquaculture 

waste 

Carp, Prawn Poor water quality, 

growth retardation, 

disease 

Zhang et al., 

2020 
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susceptibility 

Recife, Brazil Organic matter, 

Coliform bacteria 

Domestic 

wastewater 

Tilapia Hypoxia, reduced 

feed conversion, 

increased disease 

incidence 

Oliveira et al., 

2017 

Lake 

Manzala, 

Egypt 

Industrial and 

agricultural waste 

Industrial 

discharge, 

pesticide 

runoff 

Mullets, Tilapia Altered enzyme 

activity, liver 

damage, reduced 

productivity 

Farag et al., 

2015 

Bayelsa, 

Nigeria 

Hydrocarbons, 

Heavy metals 

Oil spillage, 

gas flaring 

Catfish, Prawn Habitat 

degradation, 

reduced fish stock 

density 

Ibiebele & 

Orutugu, 

2023; Ukpong 

& Obok, 

2018.  

 Source: Authors’ compilation, adapted from various sources. 

Economic Implications and Regulatory Gaps 

Pollution-induced losses in aquaculture include reduced yield, higher treatment costs, loss of market access due 

to safety concerns, and restoration costs. In Asia alone, economic losses from pollution-related fish kills are 

estimated at over US$1 billion annually (ADB, 2021). Additionally, trade rejections due to contamination 

exceed 20% in some export-dependent countries (UNEP, 2023). 

While numerous countries have water quality standards, there still exist regulatory and institutional gaps; 

enforcement is often weak. Fragmented governance and limited inter-agency coordination hinder pollution 

control in aquaculture zones. Moreover, many low-income nations lack the technical capacity to monitor and 

manage emerging contaminants like PPCPs and microplastics (FAO, 2022). 

 

Conclusion and Recommendations 

The advancement of aquaculture depends on the preservation of water quality. Water pollutants, both traditional 

and emerging, pose severe risks to aquatic organisms, ecosystem health, and food safety. Addressing these 

challenges requires collaborative efforts among scientists, policymakers, and industry stakeholders to ensure a 

sustainable, resilient, and inclusive aquaculture sector. 

Specifically, the study emphasizes nutrient pollution (N & P) as the most pressing issue for aquaculture, while 

chemical contaminants and pathogens also play significant roles in threatening sustainable fish production. The 

study also highlights that nutrient overload (eutrophication) and toxic pollution (heavy metals, pesticides) are 
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the most damaging to aquaculture systems. Addressing these issues is crucial for sustainable aquaculture 

development, requiring better waste management, stricter regulation, and monitoring of agricultural and 

industrial pollutants. 

To safeguard aquaculture development from water pollution, this study recommends an integrated mitigation 

approach: 

• Adoption of Best Management Practices (BMPs) in aquaculture, including recirculating aquaculture systems 

(RAS) and biofilters.  

• Strengthened regulations on effluent discharge and mandatory environmental impact assessments (EIAs) for 

farms and adjacent industries. 

• Development of pollution-tolerant species through selective breeding and biotechnology.  

• Capacity building for farmers and regulators in pollution monitoring and risk assessment.  

• Promotion of circular economy principles, such as the reuse of treated wastewater for aquaculture. 
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Abstract 

Climate change poses a significant threat to global crop productivity, affecting food security and livelihoods, 

particularly in vulnerable agricultural regions. Rising temperatures, altered precipitation patterns, increased 

frequency of extreme weather events, and shifting pest and disease dynamics have led to reduced yields and 

crop quality. This research examines the multifaceted impacts of climate change on major crops and evaluates 

various adaptation strategies employed by farmers and policymakers to mitigate these effects. Adaptation 

measures such as the development of climate-resilient crop varieties, improved water management, altered 

planting schedules, and adoption of sustainable agricultural practices are critical for enhancing resilience. 

Understanding these dynamics is essential for formulating effective policies and interventions to sustain 

agricultural productivity in the face of ongoing climatic challenges. 

Keywords: Climate change, crop productivity, adaptation strategies, climate-resilient crops, sustainable 

agriculture 
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INTRODUCTION 

Climate change has emerged as one of the most critical challenges facing global agriculture in the 21st 

century. The increase in average global temperatures, changes in precipitation patterns, and the heightened 

frequency of extreme weather events are profoundly impacting crop productivity worldwide (IPCC, 2021). 

Agriculture, being highly climate-sensitive, is vulnerable to these shifts, which threaten food security, farmer 

livelihoods, and rural economies, especially in developing countries (Lobell et al., 2011). Rising temperatures 

can accelerate crop development but often reduce yields by shortening the growing period and increasing heat 

stress (Asseng et al., 2015). Changes in rainfall patterns and prolonged droughts further exacerbate water 

scarcity, leading to lower productivity (Rosenzweig et al., 2014). Additionally, climate change alters pest and 

disease dynamics, exposing crops to new threats (Chakraborty & Newton, 2011). 

In response, adaptation strategies have become essential to sustain agricultural production under changing 

climatic conditions. These strategies include breeding climate-resilient crop varieties, improving water use 

efficiency, adjusting planting calendars, and adopting sustainable farming practices (FAO, 2017). This paper 

aims to analyze the impact of climate change on crop productivity and explore effective adaptation measures to 

enhance resilience and ensure food security. 

EFFECTS OF CLIMATE CHANGE ON CROP PRODUCTIVITY 

Climate change affects crop productivity through multiple pathways, including temperature fluctuations, altered 

precipitation patterns, increased atmospheric CO₂ levels, and the incidence of extreme weather events. These 

factors collectively influence crop growth, development, yield, and quality. 

Temperature Stress 

Rising temperatures can accelerate phenological development, reducing the grain-filling period and thereby 

decreasing yield. High temperatures during critical growth stages such as flowering and grain filling cause heat 

stress, leading to pollen sterility and poor grain development (Asseng et al., 2015; Hatfield et al., 2011). For 

instance, studies report that wheat and maize yields decline significantly with each degree Celsius increase 

above optimal growing temperatures (Lobell & Field, 2007). 

Changes in Precipitation and Water Availability 

Altered rainfall patterns and increased frequency of droughts severely impact soil moisture levels essential for 

crop growth. Water scarcity reduces photosynthesis, nutrient uptake, and biomass accumulation (Trenberth et 

al., 2014). Flooding events, on the other hand, can lead to waterlogging and root damage, affecting crop health 

(Mirza, 2011). 
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Elevated CO₂ Concentrations 

While increased atmospheric CO₂ can enhance photosynthesis and water-use efficiency (CO₂ fertilization 

effect), this benefit is often offset by nutrient limitations, temperature stress, and pest pressures (Ainsworth & 

Long, 2005). Moreover, the positive effects vary among crop species and cultivars. 

Pest and Disease Pressure 

Climate change alters the distribution and lifecycle of pests and pathogens. Warmer temperatures and humidity 

can expand pest ranges and intensify infestations, increasing crop vulnerability (Chakraborty & Newton, 2011). 

Extreme Weather Events 

More frequent heatwaves, storms, and unseasonal frosts disrupt planting and harvesting schedules, damage 

crops, and reduce yields (IPCC, 2021). Overall, the negative impacts of climate change on crop productivity 

pose a threat to global food security, necessitating urgent adaptive measures. 

CLIMATIC FACTORS AFFECTING CROP GROWTH 

Crop growth and development are highly dependent on several climatic factors, including temperature, 

precipitation, solar radiation, humidity, and atmospheric CO₂ levels. Variations in these factors due to climate 

change can significantly influence crop physiology, yield, and quality. 

Temperature 

Temperature is a critical factor influencing enzymatic activities, photosynthesis, respiration, and transpiration in 

plants. Optimal temperature ranges vary across crops, but deviations particularly heat stress during flowering 

and grain filling—can cause reduced yields (Porter & Semenov, 2005). Cold stress can delay germination and 

reduce seedling vigor (Prasad et al., 2017). 

Precipitation and Soil Moisture 

Adequate water supply from precipitation is essential for nutrient uptake and photosynthesis. Variability in 

rainfall patterns can lead to drought or waterlogging, both of which negatively impact crop growth (Dai, 2013). 

Soil moisture availability affects root development and microbial activity crucial for nutrient cycling (Lal, 

2015). 

Solar Radiation 

Solar radiation drives photosynthesis, influencing biomass accumulation and yield. Changes in cloud cover or 

atmospheric aerosols can modify radiation intensity, affecting crop productivity (Zhao et al., 2017). Insufficient 

light limits photosynthesis, while excessive radiation may cause photoinhibition (Demmig-Adams & Adams, 

1992). 
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Humidity 

Humidity influences transpiration rates and the incidence of pests and diseases. High humidity favors fungal 

diseases and pest outbreaks, while low humidity can lead to increased evapotranspiration, causing water stress 

(Agrios, 2005). 

Atmospheric CO₂ Concentration 

Elevated CO₂ enhances photosynthetic rates in C3 crops like wheat and rice through the CO₂ fertilization effect, 

potentially increasing yields under optimal nutrient and water conditions (Ainsworth & Long, 2005). However, 

the response varies by crop type and environmental interactions. Understanding these climatic factors is vital for 

developing crop management practices and breeding programs tailored to changing environmental conditions. 

VULNERABILITY OF MAJOR CROPS TO CLIMATE CHANGE 

Major staple crops such as wheat, rice, maize, and soybean exhibit varying degrees of vulnerability to the 

impacts of climate change due to differences in their physiological characteristics, growing conditions, and 

sensitivity to climatic stressors. 

Wheat 

Wheat is particularly sensitive to heat stress during the flowering and grain-filling stages, which can lead to 

reduced grain size and yield losses (Asseng et al., 2015). Increased temperatures accelerate phenological 

development, shortening the growing period and reducing biomass accumulation (Lobell et al., 2012). Drought 

stress further exacerbates yield declines, especially in rainfed wheat-growing regions (Kumar et al., 2020). 

Rice 

Rice productivity is vulnerable to changes in temperature, water availability, and increased salinity, particularly 

in low-lying coastal areas (Wassmann et al., 2009). Elevated temperatures during the reproductive stage can 

cause spikelet sterility and reduced grain yield (Mohammed & Tarpley, 2009). Additionally, altered monsoon 

patterns affect irrigation and flood regimes critical for paddy cultivation. 

Maize 

Maize is sensitive to both drought and heat stress, with yield reductions reported when temperatures exceed the 

optimal range during pollination (Cairns et al., 2013). Drought conditions during the vegetative and 

reproductive stages impair photosynthesis and kernel development, leading to substantial yield variability 

(Lobell et al., 2011). 

Soybean 

Soybean shows sensitivity to temperature increases and water stress, which affect flowering, pod set, and seed 
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filling (Rotundo & Westgate, 2009). High temperatures can disrupt nitrogen fixation, essential for soybean 

growth, thereby reducing yield (Specht et al., 1999). Changes in precipitation patterns also influence soybean 

water availability and productivity. 

Other Crop 

Crops like barley, sorghum, and pulses also exhibit varying sensitivities. Sorghum is relatively drought-tolerant 

but susceptible to heat stress during flowering (Prasad et al., 2017), while pulses often suffer from water deficits 

and temperature extremes affecting seed quality (Sinha et al., 2020). Understanding these vulnerabilities helps 

guide breeding programs, management practices, and policy frameworks aimed at improving crop resilience 

under future climate scenarios. 

ADAPTATION STRATEGIES IN AGRICULTURE 

To mitigate the adverse effects of climate change on crop productivity and ensure food security, farmers and 

policymakers have developed a range of adaptation strategies. These strategies involve changes in agronomic 

practices, crop management, technology adoption, and policy interventions to enhance resilience against 

climatic variability. 

Crop Diversification and Improved Varieties 

Introducing crop diversification helps reduce risk by spreading vulnerability across different crops with varied 

climatic tolerances. Developing and adopting climate-resilient crop varieties such as drought-tolerant, heat-

resistant, and early-maturing cultivars can significantly improve productivity under stressful conditions 

(Ceccarelli, 2012; Kumar et al., 2017). 

Water Management Practices 

Efficient water management techniques such as rainwater harvesting, drip irrigation, and scheduling irrigation 

based on crop water requirements help conserve water and reduce the impact of drought (Fader et al., 2016). 

These practices also improve water-use efficiency and maintain soil moisture critical for crop growth. 

Conservation Agriculture 

Conservation agriculture emphasizes minimal soil disturbance, permanent soil cover, and crop rotation. This 

approach improves soil health, enhances water retention, reduces erosion, and increases carbon sequestration, 

thereby improving crop resilience to climate extremes (Hobbs et al., 2008). 

Agroforestry and Mixed Farming Systems 
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Integrating trees and shrubs into agricultural landscapes (agroforestry) helps in microclimate regulation, soil 

improvement, and diversification of income sources. Mixed farming systems combining crops and livestock 

improve resource use efficiency and provide buffers against crop failures (Nair, 2011). 

Use of Climate Information and Early Warning Systems 

Access to timely climate information and weather forecasts enables farmers to plan sowing, irrigation, and 

harvesting activities effectively, minimizing risks associated with unpredictable weather events (Motha et al., 

2017). Early warning systems also facilitate preparedness for extreme events such as floods and droughts. 

Policy and Institutional Support 

Government policies promoting insurance schemes, credit access, extension services, and infrastructure 

development strengthen farmers’ adaptive capacity. Institutional support for research, innovation, and farmer 

training is vital for sustainable adaptation (Bryan et al., 2013). 

DEVELOPMENT OF CLIMATE RESILIENT CROP VARIETIES 

The development of climate-resilient crop varieties is a cornerstone strategy to safeguard agricultural 

productivity under changing climatic conditions. These varieties are bred or genetically improved to withstand 

abiotic stresses such as drought, heat, salinity, and flooding, which are increasingly prevalent due to climate 

change. 

Conventional Breeding Approaches 

Traditional breeding methods involve selecting and crossbreeding plants exhibiting desirable traits like drought 

tolerance, heat resistance, and pest resilience. Marker-assisted selection (MAS) accelerates the breeding process 

by identifying genetic markers linked to these traits, enabling more precise and efficient cultivar development 

(Varshney et al., 2012). 

Genetic Engineering and Biotechnology 

Advances in biotechnology allow direct manipulation of genes responsible for stress tolerance. Genetic 

engineering techniques, including transgenic approaches and CRISPR-Cas9 gene editing, have been used to 

develop varieties with improved water-use efficiency, enhanced photosynthetic capacity, and resistance to 

salinity or extreme temperatures (Fahad et al., 2017). 

Participatory Plant Breeding 

Engaging farmers in the breeding process ensures that developed varieties are adapted to local conditions and 

farmer preferences, improving adoption rates. This approach combines scientific breeding with indigenous 

knowledge to develop resilient cultivars tailored to specific agro-ecological zones (Ceccarelli & Grando, 2007). 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
276 

 

Multi-Stress Tolerant Varieties 

Developing crop varieties that tolerate multiple stresses simultaneously (e.g., drought and heat) is critical for 

regions facing complex climate challenges. Advances in genomics and phenotyping have enabled identification 

of genes and traits that confer tolerance to combined stresses (Mittler, 2006). 

Enhancing Nutritional Quality 

Climate-resilient varieties also focus on maintaining or improving nutritional quality despite environmental 

stresses, addressing food security holistically by ensuring both yield and nutrient availability (Bouis & 

Saltzman, 2017). Overall, the development of climate-resilient crop varieties represents a proactive adaptation 

measure, integrating modern science and local knowledge to sustain agricultural productivity and livelihoods. 

WATER MANAGEMENT AND IRRIGATION TECHNIQUES 

Effective water management and irrigation practices are vital for improving crop productivity, especially in 

regions vulnerable to water scarcity and climate variability. These techniques aim to optimize water use 

efficiency, conserve water resources, and enhance resilience against drought and other climatic stresses. 

Traditional Water Management Practices 

Traditional practices such as rainwater harvesting, contour bunding, and check dams have long been used to 

conserve and utilize water efficiently in agriculture. These methods help in recharging groundwater, reducing 

soil erosion, and improving moisture retention (Agarwal & Narain, 1997). 

Modern Irrigation Techniques 

Advances in irrigation technology have introduced systems like drip irrigation and sprinkler irrigation that 

deliver water directly to the plant root zone, minimizing evaporation losses and improving water-use efficiency. 

Drip irrigation, for example, can reduce water usage by 30-70% compared to conventional flooding methods 

(Kumar et al., 2020). 

Micro-Irrigation Systems 

Micro-irrigation, including drip and micro-sprinkler systems, is especially suited for water-scarce regions and 

high-value crops. These systems enable precise water application, reduce weed growth, and improve nutrient 

uptake (Jensen, 2007). 

Use of Soil Moisture Sensors and Automation 

Soil moisture sensors and automated irrigation scheduling help optimize irrigation by applying water only when 

the soil moisture reaches a critical threshold. This reduces over-irrigation and water wastage (Jones, 2004). 
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Integrated Water Resource Management (IWRM) 

IWRM promotes coordinated development and management of water, land, and related resources to maximize 

economic and social welfare without compromising ecosystem sustainability. It encourages stakeholder 

participation and efficient allocation of water for agriculture (Global Water Partnership, 2000). 

Climate-Smart Irrigation 

Incorporating climate data and weather forecasting into irrigation planning allows farmers to adapt irrigation 

schedules to changing climate conditions, reducing water use and improving crop resilience (Lyon & Deines, 

2017). 

CHANGES IN PLANTING SCHEDULES AND CROP DIVERSIFICATION 

Adapting planting schedules and promoting crop diversification are critical strategies to enhance agricultural 

resilience against climate variability and maximize resource use efficiency. These adaptive measures help 

mitigate risks associated with unpredictable weather patterns, pests, and diseases influenced by climate change. 

Changes in Planting Schedules 

Adjusting the timing of sowing and harvesting crops in response to shifting climatic conditions helps optimize 

crop growth periods and reduces exposure to stress events such as drought or heat waves. Early or delayed 

planting can avoid critical growth stages coinciding with adverse weather (Lobell & Burke, 2010). For example, 

farmers in many regions have shifted to earlier planting dates to take advantage of warmer early-season 

temperatures and longer growing periods (Asseng et al., 2013). 

Benefits of Altered Planting Dates 

Modifying planting schedules can improve water use efficiency by aligning crop water demand with periods of 

higher rainfall or irrigation availability. It also reduces vulnerability to pests and diseases, which often follow 

specific seasonal cycles (Porter et al., 2014). 

Crop Diversification 

Diversifying crops involves growing a variety of species or cultivars instead of monocultures. This approach 

enhances agroecosystem resilience by spreading risk, improving soil health, and reducing dependency on a 

single crop’s performance under changing climate conditions (Lin, 2011). Crop diversification can include 

intercropping, crop rotations, and integrating legumes, cereals, and vegetables (Altieri et al., 2015). 

Enhancing Food Security and Income Stability 

Crop diversification contributes to food and nutritional security by providing multiple food sources. It also 

stabilizes farmer income by reducing the impact of crop failure due to climate shocks (Smith et al., 2019). 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
278 

 

Role in Pest and Disease Management 

Diverse cropping systems disrupt pest and disease cycles, reducing the need for chemical controls. This 

promotes sustainable and eco-friendly farming practices (Vandermeer, 1989). 

ROLE OF TECHNOLOGY AND INNOVATION IN ADAPTATION 

Technology and innovation play a crucial role in enhancing the adaptive capacity of agriculture to climate 

change. By integrating advanced tools, data-driven approaches, and innovative practices, farmers and 

policymakers can better manage risks, improve resource efficiency, and sustain crop productivity under 

changing environmental conditions. 

Climate-Smart Agriculture (CSA) Technologies 

CSA incorporates technologies that increase productivity, enhance resilience, and reduce greenhouse gas 

emissions. Examples include drought-tolerant crop varieties, precision farming, and integrated pest management 

systems (Lipper et al., 2014). 

Precision Agriculture and Remote Sensing 

The use of GPS, drones, and satellite imagery allows precise monitoring of soil moisture, crop health, and pest 

outbreaks. These tools enable farmers to optimize inputs such as water, fertilizers, and pesticides, minimizing 

waste and environmental impact (Gebbers & Adamchuk, 2010). 

Information and Communication Technologies (ICTs) 

Mobile applications, weather forecasting services, and digital advisory platforms provide real-time information 

on climate conditions, best practices, and market access. This empowers farmers to make timely decisions and 

implement effective adaptation measures (Kamilaris et al., 2017). 

Biotechnology and Genetic Engineering 

Innovations in biotechnology, such as CRISPR and genetic modification, help develop crop varieties with 

enhanced tolerance to drought, heat, and salinity. These advances are critical for sustaining yields amid 

increasingly erratic weather patterns (Ahmad et al., 2020). 

Water-Saving Irrigation Technologies 

Technologies like drip irrigation, automated irrigation systems, and soil moisture sensors improve water use 

efficiency and reduce vulnerability to water stress (Kumar et al., 2020). 

Early Warning Systems and Climate Modelling 

Advanced climate models and early warning systems enable prediction of extreme weather events, allowing 

farmers to prepare and reduce losses (Hansen et al., 2011). 
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CONCLUSION 

Technology and innovation are pivotal in strengthening agriculture’s resilience to climate change. By enabling 

precise resource management, improving crop varieties, and providing timely information, modern 

technological solutions empower farmers to adapt effectively to evolving climatic challenges. Continued 

investment in research, development, and the dissemination of these innovations is essential to ensure 

sustainable agricultural productivity and food security in the face of climate variability. Integrating traditional 

knowledge with cutting-edge technology can further enhance the adaptive capacity of farming systems 

worldwide. 
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Abstract 

Agripreneurship, the fusion of agriculture and entrepreneurship, is emerging as a transformative approach to 

empower rural youth by creating sustainable livelihood opportunities in agriculture. This paper explores how 

agripreneurship fosters skill development, enhances income generation, and promotes rural economic growth. 

By integrating innovative agricultural practices, technology, and business management, rural youth can 

overcome traditional barriers such as limited access to resources and markets. The study highlights the role of 

government policies, training programs, and financial support in nurturing agripreneurial ventures. Overall, 

agripreneurship not only revitalizes rural economies but also contributes to food security and sustainable 

agricultural development. 

Keywords: Agripreneurship, Rural Youth Empowerment, Sustainable Agriculture, Skill Development, Rural 
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INTRODUCTION 

Agripreneurship, a blend of agriculture and entrepreneurship, has gained significant attention as a 

dynamic approach to revitalize rural economies and empower youth by creating sustainable livelihood 

opportunities in the agricultural sector (Sharma & Singh, 2020). With agriculture being the primary source of 

income for a large portion of rural populations worldwide, particularly in developing countries, promoting 

entrepreneurship in this sector can address critical challenges such as unemployment, underemployment, and 

rural poverty (FAO, 2017).The growing population of rural youth faces limited access to traditional  farming 

resources, markets, and credit facilities, often leading to migration to urban areas in search of better 

opportunities (World Bank, 2019). Agripreneurship offers a promising pathway by equipping youth with the 

necessary skills, knowledge, and access to technology to innovate within the agricultural value chain, thus 

enhancing productivity and income levels (Kumar et al., 2021). Furthermore, integrating agripreneurship with 

modern technologies, such as digital platforms, mechanization, and value-added processing, contributes to 

sustainable agricultural development and food security (Singh & Kumar, 2018). Governments and non-

governmental organizations worldwide have recognized the potential of agripreneurship in fostering rural youth 

empowerment through supportive policies, training programs, and financial incentives (ILO, 2020). This paper 

explores the role of agripreneurship in empowering rural youth, the challenges faced by young agripreneurs, 

and the strategies needed to promote successful agripreneurial ventures that contribute to inclusive and 

sustainable rural development. 

CONCEPT AND IMPORTANCE OF AGRIPRENEURSHIP 

Agripreneurship refers to the application of entrepreneurial principles to the agricultural sector, involving 

innovative farming practices, value addition, agro-processing, marketing, and the establishment of agri-based 

enterprises (Kumar & Singh, 2019). It combines traditional agriculture with business strategies to create viable 

and profitable ventures that contribute to economic growth and rural development. 

The concept of agripreneurship extends beyond farming alone, encompassing the entire agricultural value chain, 

including input supply, production, processing, distribution, and retailing (Rani & Raju, 2018). This holistic 

approach empowers farmers and rural youth to diversify income sources, reduce risks, and increase 

competitiveness in the agricultural marketplace. The importance of agripreneurship lies in its potential to 

address multiple challenges faced by rural communities. First, it plays a critical role in generating employment 

opportunities for rural youth, who otherwise face high rates of unemployment and underemployment (FAO, 
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2017). By encouraging innovative agricultural businesses, agripreneurship fosters self-employment and reduces 

rural-urban migration. 

Second, agripreneurship drives agricultural modernization through the adoption of new technologies, improved 

management practices, and sustainable resource use, which collectively enhance productivity and 

environmental sustainability (Singh & Yadav, 2020). This shift is essential for meeting the growing food 

demand of the increasing global population while mitigating the adverse impacts of climate change. Moreover, 

agripreneurship contributes to rural economic diversification by promoting small and medium enterprises in 

agro-processing, storage, and marketing, thereby adding value to primary agricultural products and increasing 

farmers’ incomes (Chaudhary et al., 2021). It also encourages women’s participation in agriculture-led 

entrepreneurship, promoting inclusive growth and gender equity in rural areas. In summary, agripreneurship is a 

vital tool for transforming traditional agriculture into a vibrant, business-oriented sector that empowers rural 

youth, enhances food security, and promotes sustainable rural development. 

ROLE OF AGRIPRENEURSHIP IN RURAL YOUTH EMPOWERMENT 

Agripreneurship plays a crucial role in empowering rural youth by transforming agriculture from a subsistence 

activity into a profitable and sustainable business venture. It provides young people with opportunities to apply 

entrepreneurial skills in agriculture, enabling them to generate income, create jobs, and contribute to rural 

economic development (Singh & Kaur, 2021). One of the primary ways agripreneurship empowers rural youth 

is by enhancing their access to productive resources, including land, credit, technology, and markets. Through 

agripreneurial ventures, youth can overcome traditional barriers such as limited capital and knowledge gaps by 

leveraging training programs, government schemes, and digital platforms that provide critical support services 

(FAO, 2018). 

Agripreneurship also fosters skill development among rural youth, including business management, financial 

literacy, marketing, and use of modern agricultural technologies, which are essential for successful enterprise 

operation (Nair & Babu, 2019). This empowerment not only boosts their confidence but also encourages 

innovation and adaptability in the face of changing agricultural landscapes. Moreover, agripreneurship 

contributes to reducing rural unemployment and migration. By creating viable local employment opportunities, 

it encourages youth to remain in rural areas and invest in their communities, thus strengthening rural economies 

and social structures (World Bank, 2020). Agripreneurship helps address the challenge of youth unemployment 

by enabling self-employment and fostering a culture of entrepreneurship.The involvement of women in 

agripreneurship has also emerged as a significant factor in rural empowerment. It promotes gender equality by 
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providing rural women with income-generating opportunities and decision-making power in agricultural 

enterprises, thereby improving household welfare and community development (ILO, 2019). In conclusion, 

agripreneurship serves as a powerful catalyst for rural youth empowerment by equipping young people with the 

tools, skills, and opportunities needed to thrive in agriculture-driven economies and contribute to sustainable 

rural development. 

CHALLENGES FACED BY RURAL YOUTH IN AGRIPRENEURSHIP 

Despite the growing recognition of agripreneurship as a viable pathway for rural youth empowerment, several 

challenges hinder the effective participation of young people in agricultural entrepreneurship. These challenges 

range from socio-economic barriers to infrastructural and policy-related constraints.  

Limited Access to Finance: One of the foremost challenges faced by rural youth agripreneurs is inadequate 

access to credit and financial services. Many young entrepreneurs lack collateral, credit history, or financial 

literacy, which restricts their ability to secure loans from formal institutions (Kumar & Mishra, 2020). This 

financial exclusion limits their capacity to invest in modern inputs, technology, and scaling their ventures. 

Lack of Technical Knowledge and Skills: Many rural youths have limited exposure to advanced agricultural 

practices, business management, and market dynamics. The absence of relevant training and skill development 

programs creates a knowledge gap that affects productivity and sustainability (FAO, 2017). Additionally, low 

awareness of digital technologies further hampers their competitiveness. 

Inadequate Infrastructure and Market Access: Poor rural infrastructure, including transportation, storage 

facilities, and market linkages, poses significant hurdles for agripreneurs. Difficulties in accessing markets 

reduce the profitability of agricultural enterprises and discourage youth from pursuing agripreneurship (World 

Bank, 2019). 

Socio-Cultural Constraints: Traditional societal norms and family expectations often discourage youth, 

especially women, from engaging in entrepreneurial activities. Gender biases, lack of community support, and 

limited mobility restrict opportunities for young agripreneurs (ILO, 2018). 

Policy and Institutional Gaps: While many governments have introduced schemes to support agripreneurship, 

bureaucratic hurdles, lack of awareness, and inconsistent implementation reduce their effectiveness. Insufficient 

coordination among agricultural, financial, and youth development policies also limits the support available to 

rural youth (Singh & Patel, 2021). 

Risk and Uncertainty: Agriculture is inherently risky due to factors like climate variability, pest outbreaks, 

and fluctuating market prices. These uncertainties make young entrepreneurs hesitant to invest heavily in 
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agripreneurial ventures without adequate risk mitigation mechanisms (Nair & Babu, 2019). Addressing these 

challenges is crucial to harnessing the full potential of agripreneurship in rural youth empowerment. Integrated 

interventions involving financial inclusion, capacity building, infrastructural development, and supportive 

policies are necessary to create an enabling environment for young agripreneurs. 

GOVERNMENT POLICIES AND SUPPORT SYSTEMS 

Government policies and support systems play a pivotal role in promoting agripreneurship among rural youth 

by creating an enabling environment through financial aid, capacity building, infrastructure development, and 

market facilitation. Various initiatives aim to address the unique challenges faced by young agripreneurs and 

boost their participation in the agricultural economy. 

Financial Support and Subsidies: Many governments offer subsidies, low-interest loans, and credit guarantee 

schemes specifically targeting rural youth to encourage agripreneurial ventures. For instance, India’s Pradhan 

Mantri MUDRA Yojana (PMMY) provides financial assistance to small and micro-enterprises, including 

agripreneurs (GOI, 2020). Similarly, credit programs facilitated by rural banks and cooperative institutions help 

improve access to capital (FAO, 2018). 

Skill Development and Training Programs: To bridge the skill gap, governments have launched numerous 

training and capacity-building initiatives. The National Skill Development Corporation (NSDC) and 

Agricultural Skill Council of India (ASCI) focus on equipping youth with modern agricultural techniques, 

business management skills, and digital literacy (Kumar & Singh, 2021). These programs enhance 

employability and entrepreneurial capabilities. 

Infrastructure and Technology Support: Policies promoting rural infrastructure development, such as the 

Pradhan Mantri Gram Sadak Yojana (PMGSY) for roads and Digital India for connectivity, improve market 

access and resource availability for agripreneurs (World Bank, 2019). Additionally, government schemes 

support adoption of precision agriculture technologies and mechanization to improve productivity. 

Market Linkage and Promotion: Governments facilitate market access through the establishment of 

Agricultural Produce Market Committees (APMCs), farmer-producer organizations (FPOs), and e-market 

platforms like e-NAM (National Agriculture Market), enabling youth agripreneurs to sell their products directly 

and receive better prices (Singh & Sharma, 2020). 

Policy Integration and Youth Engagement: Many countries have formulated youth-focused agricultural 

policies integrating agripreneurship as a key component. For example, the Youth Agripreneurship Development 

Strategy by the African Union aims to create sustainable employment opportunities for youth in agriculture 
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(AU, 2019). Such policies encourage youth participation and innovation in the sector.While these policies and 

support systems have created significant opportunities, challenges remain in terms of effective implementation, 

awareness, and inclusiveness. Continuous policy refinement and stakeholder collaboration are essential to 

maximize the impact on rural youth empowerment. 

IMPACT OF TECHNOLOGY AND INNOVATION ON AGRIPRENEURSHIP 

The infusion of technology and innovation in agriculture has revolutionized traditional farming practices, 

providing new avenues for agripreneurship, particularly among rural youth. Technological advancements not 

only enhance productivity and profitability but also empower young entrepreneurs to overcome conventional 

barriers related to resources, market access, and knowledge. 

Enhancement of Productivity and Efficiency: Precision agriculture technologies such as GPS-guided 

equipment, drones for crop monitoring, and soil sensors enable agripreneurs to optimize input use water, 

fertilizers, and pesticides leading to increased yields and cost savings (Gebbers & Adamchuk, 2010). Such 

innovations help reduce resource wastage and promote sustainable farming practices. 

Digital Platforms and Market Access: The rise of digital marketplaces and mobile apps has transformed how 

agripreneurs connect with consumers and suppliers. Platforms like e-NAM in India or FarmCrowdy in Nigeria 

facilitate direct sales, transparent pricing, and timely market information, reducing dependence on 

intermediaries (Aker, 2011). This connectivity expands market reach for young agripreneurs and improves 

income stability. 

Access to Information and Advisory Services: Mobile technology and internet-based advisory services 

provide real-time information on weather forecasts, pest management, crop advisory, and government schemes. 

These tools empower agripreneurs to make informed decisions, mitigating risks associated with agriculture 

(Lwoga et al., 2011). 

Innovations in Value Addition and Processing: Technology-enabled value addition such as cold storage, food 

processing, and packaging enhances product shelf life and quality. This opens up new entrepreneurial 

opportunities in agribusiness sectors beyond primary production, enabling diversification and increased 

profitability (Kumar et al., 2020). 

Promotion of Sustainable Practices: Innovations like biofertilizers, integrated pest management, and 

renewable energy use in farming reduce environmental impact and promote sustainability. Adoption of these 

technologies aligns agripreneurship with global sustainability goals, attracting support and funding (Pretty et al., 

2018). 
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Challenges and Digital Divide: Despite the benefits, challenges like lack of digital literacy, infrastructure 

deficits, and high initial investment costs limit technology adoption among rural youth (FAO, 2018). Bridging 

this digital divide through targeted training and supportive policies is critical to harnessing technology’s full 

potential in agripreneurship. 

CASE STUDIES OF SUCCESSFUL AGRIPRENEURS 

Examining real-life examples of successful agripreneurs provides valuable insights into the factors contributing 

to their success, challenges faced, and the innovative approaches they employed. These case studies highlight 

how technology, entrepreneurship skills, and supportive ecosystems can empower rural youth and transform 

agriculture. 

Nikhil Jain – FarmERP, India 

Nikhil Jain, the founder of FarmERP, developed an integrated farm management software that helps farmers 

digitize and optimize their agricultural operations. FarmERP uses IoT, data analytics, and cloud computing to 

streamline crop planning, monitor inputs, and improve yield prediction. His venture has empowered many small 

and medium farmers with data-driven decision-making tools, enhancing productivity and profitability (Sharma 

& Kumar, 2020). 

Anne Amadi – Farmerline, Ghana 

Anne Amadi co-founded Farmerline, a digital platform providing weather updates, market prices, and 

agricultural advice via mobile phones to smallholder farmers in Ghana. The service has significantly improved 

farmers' access to information, enabling them to make timely and informed decisions. Farmerline's success 

underscores the impact of mobile technology on rural agripreneurship and youth empowerment (FAO, 2018). 

 

Roshan Bhagat – Organic Farming Enterprise, Nepal 

Roshan Bhagat started an organic vegetable farming enterprise focused on sustainable agriculture practices. By 

integrating organic certification, direct marketing, and community-supported agriculture models, his venture not 

only improved soil health and biodiversity but also created local employment opportunities. His case 

demonstrates how organic farming can be a viable agripreneurship model in rural areas (Shrestha & Joshi, 

2019). 

John Mwangi – M-Farm, Kenya 

John Mwangi launched M-Farm, a mobile platform that connects farmers to buyers, provides real-time market 

prices, and offers cooperative services. This initiative helped Kenyan farmers overcome market information 
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asymmetry and access better prices, boosting incomes. M-Farm’s success illustrates the importance of digital 

innovation in empowering rural agripreneurs (Aker, 2011). 

Priya Singh – Dairy Cooperative, India 

Priya Singh established a women-led dairy cooperative that uses technology for milk quality testing and 

automated record-keeping. The cooperative model empowered rural women, improved milk production 

standards, and enhanced household incomes. This case highlights the role of agripreneurship in social 

empowerment and gender inclusion (Kumar & Singh, 2021). These case studies exemplify the transformative 

potential of agripreneurship powered by innovation, social entrepreneurship, and effective policy support. They 

provide valuable lessons for aspiring rural youth agripreneurs and policymakers alike. 

FUTURE PROSPECTS AND RECOMMENDATIONS 

Agripreneurship holds significant promise for transforming rural economies by creating sustainable livelihoods, 

fostering innovation, and enhancing food security. The prospects for agripreneurship among rural youth are 

promising due to increasing technological advancements, growing market opportunities, and supportive policy 

frameworks. However, realizing this potential requires concerted efforts from multiple stakeholders to address 

existing challenges and harness emerging opportunities. 

Technology Integration and Digital Agriculture 

The ongoing digital revolution offers immense prospects for agripreneurs through precision farming, 

IoT-based monitoring, AI-driven decision support systems, and blockchain for supply chain 

transparency (Wolfert et al., 2017). Adoption of such technologies will increase productivity, reduce 

costs, and open new business models in agri-services, input supply, and agri-financing (Tripathi et al., 

2020). 

Value Addition and Agro-Processing 

Rural youth can leverage value addition through food processing, packaging, and branding to capture 

higher market value. With increasing demand for organic, processed, and ready-to-eat products, 

agripreneurs can diversify their enterprises and improve profitability (Kumar & Singh, 2021). 

Sustainable and Climate-Resilient Practices 

As climate change impacts intensify, agripreneurs adopting climate-smart agriculture, renewable energy, 

and sustainable resource management will be better positioned for long-term success (Pretty et al., 

2018). This shift aligns with global sustainability goals and attracts incentives from governments and 

international agencies. 

https://www.wosconkongreleri.com/
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Access to Finance and Markets 

Innovative financial products such as microfinance, crowdfunding, and digital lending platforms tailored 

for young agripreneurs can bridge capital gaps. Expanding market linkages through e-commerce and 

cooperative models will further enable rural youth to scale their ventures (FAO, 2018). 

Recommendations 

Skill Development and Capacity Building 

Governments and educational institutions should focus on training rural youth in agribusiness 

management, digital literacy, and sustainable practices. Extension services need to be modernized with 

ICT tools for wider reach and effectiveness (Lwoga et al., 2011). 

Infrastructure and Technology Access 

Investment in rural infrastructure such as reliable internet, storage facilities, and transportation is critical 

to enable technology adoption and market connectivity. Public-private partnerships can facilitate access 

to affordable agri-tech solutions (Gebbers & Adamchuk, 2010). 

Policy and Institutional Support 

Policy frameworks should incentivize youth-led agribusinesses through subsidies, tax breaks, and 

startup incubation. Simplification of regulatory procedures and strengthening of rural cooperatives can 

enhance entrepreneurship ecosystems (FAO, 2018). 

 

 

Gender Inclusion and Social Empowerment 

Special programs targeting young women in agripreneurship can promote gender equality and social 

inclusion. Supportive networks and mentorship platforms can help overcome socio-cultural barriers 

(Kumar & Singh, 2021). 

Research and Innovation 

Continuous research to develop context-specific technologies, climate-resilient crops, and innovative 

business models is necessary. Collaboration between academia, industry, and farmers can drive 

sustainable agripreneurship (Pretty et al., 2018). 

In conclusion, the future of agripreneurship among rural youth is bright but contingent upon addressing 

challenges related to skills, finance, infrastructure, and policies. A holistic approach involving stakeholders at 

all levels will ensure that agripreneurship becomes a cornerstone of rural development and youth empowerment. 
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CONCLUSION 

Agripreneurship emerges as a vital strategy for transforming rural economies and addressing youth 

unemployment by fostering innovation, self-reliance, and inclusive growth. Empowering rural youth through 

agripreneurship not only enhances their livelihoods but also contributes significantly to national food security 

and sustainable development. Despite the numerous opportunities, challenges such as limited access to finance, 

inadequate training, and infrastructural gaps persist. To harness the full potential of agripreneurship, there must 

be a collaborative effort involving government agencies, educational institutions, private sector players, and 

civil society to create a supportive ecosystem. With targeted policies, modern technologies, and inclusive 

capacity-building programs, rural youth can be positioned as key drivers of agricultural transformation and rural 

prosperity in the years to come. 
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Abstract 

The aim of this research is to interpret Jeremiah 6:16–21 in light of Nigeria’s contemporary crisis of ritual-

related kidnappings, to draw theological and ethical insights that can inform both religious and social responses 

to this menace. Nigeria has witnessed a disturbing surge in cases of kidnapping for money rituals, particularly 

among youths seeking wealth by any means. This phenomenon reflects a deeper moral and spiritual decay in 

society. Despite religious institutions' influence, ritualistic crimes continue to grow. There is a need to explore 

how biblical texts like Jeremiah 6:16–21, which speaks to moral apostasy and divine judgment, can provide 

insight and guidance for confronting this societal evil. The study adopts a contextual theological approach, 

combining exegetical analysis of Jeremiah 6:16–21 with qualitative data from newspapers, security reports, and 

interviews with religious leaders and social analysts. The historical context of the biblical text is examined 

alongside Nigeria's current socio-religious environment. The analysis reveals strong parallels between ancient 

Judah’s rejection of divine paths and contemporary Nigeria's moral decline. The biblical call to "stand at the 

crossroads and ask for the ancient paths" resonates with Nigeria’s need to return to ethical values and godly 

principles. The study finds that religious teachings have been largely commercialized, and moral guidance from 

faith-based institutions is often overshadowed by prosperity-oriented messages. This spiritual emptiness, 

coupled with youth unemployment and societal pressure for wealth, fuels ritual-related crimes. Jeremiah 6:16–

21 offers a prophetic critique that is highly relevant to Nigeria’s current crisis. The text calls for a return to 

moral integrity, social justice, and genuine religious commitment. Faith communities, policymakers, and 

educators must work together to restore moral consciousness and deter ritual-related crimes through education, 

social reform, and sound theological engagement. The study recommends reinvigorating biblical ethics in 

national discourse as a path toward healing and transformation. 
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Abstract 

India is a multiculture nation with a variety of cultures and traditions. Indian crafts and arts were peculiar in 

nature from the beginning. Indian arts and crafts are famous for their complex designs, rich colors, intricateness, 

and fine workmanship. Handicrafts were everyday products in the old days. Indian handicrafts have been 

utilized by individuals throughout history. There was no factory in those days, and therefore people used to 

make these products from scratch. They then started ornamenting them and trading them with useful objects 

made by other individuals. As the need for such beautiful products is expanding day by day in the modern 

world, the growth of handicrafts has turned into a huge business throughout the globe. Exporters and artisans 

can be found everywhere in India. Rajasthan is a northwestern state of India. Rajasthan is India's most vibrant 

state. It is famous for its colorful and diversified culture, dance, and cuisine. 

The technique of "Resist/Dabu Printing" has been practiced by the Akola people for generations. This technique 

is practiced by the chippa community. Hence, the location is also known as "Chippon ka Akola". Dabu has been 

practiced as a technique in Akola for generations. There, the climate is favorable for exercise of the craftsman. 

Phetiya is a traditional Rajasthani resist printing technique, which is used mostly on the flowing skirts 

(Ghagras) worn by women of the Jat and Chaudhury castes, particularly on weddings. It is a technique of 

putting a tar "Damar" (Dabu) on the fabric where the pattern is targeted, dyeing the fabric, and then washing off 

the resist to reveal the printed pattern. Phetiya prints have conventional patterns that are typically drawn from 

nature and the surrounding. 

The aim and purpose of this study is to record the entire process, and end product. The primary aim of the study 

is to make people aware of hand block printing as a time-consuming and beautiful art form throughout the 

world. The study also bring emphasis on current scenario of this craft.  

Keywords: Handicraft, Block print, Craft, Tar, Jat. 
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Abstract 

Technical education paradigm in our country (India) is evolving fast. Challenge before all the stakeholders is to 

derive maximum benefit for all Institutions, Industry, Educators, Learners and Society as a whole for sustained 

growth. A need based, effective, dynamic, responsive and human education system would be capable of 

addressing the challenge. A synergetic industry-academia relation may serve as a key factor for achieving the 

goal.  

In a globally competitive scenario, our Industries are facing the challenges of maximum and effective utilization 

of available natural, infrastructural and human resources. An effective interaction between industry/ employers/ 

research organisations and academia has already been recognised as one of the major means for the benefit for 

all concerned. The cooperation improve the skill of students to understand of the real-world needs and situations 

in advance to face the challenges of workplaces. Therefore an Industry Institute Partnership Cell (IIPC) from an 

educational organisation may play a vital role for industry-academia synergy. Technical education forms the 

backbone of development of any nation.  

The journey of partnership starts with simple interaction and gradually evolved to very close partnership 

overtime. India has one of the largest technical manpower in the world. But compared to its population, it is not 

significant and there is a tremendous scope of improvement in this area. Bridging the skill gap is the need of the 

day and decides the national development and economic growth.  

The aim and purpose of this study is to highlite the key point for improvement in technical education and 

industry relation.   

Keywords: Higher education, Technical, Industry interactions, academia. 

  

https://www.wosconkongreleri.com/
https://orcid.org/0000-0001-7821-4410
mailto:1amadan.regar@nift.ac.in


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
297 

 

THE ROLE OF AISHA BINT ABI BAKR (RA) IN PRESERVING HADITH: HER INFLUENCE ON 

ISLAMIC JURISPRUDENCE AND LEGAL THOUGHT 

 

Associate Professor Dr. Naseem Akhter 

Department of Islamic Studies 

Shaheed Benazir Bhutto Women University, Peshawar, Pakistan 

khtr_nsm@yahoo.com 

Abstract 

Hazrat Aisha bint Abi Bakr (may Allah be pleased with her) is a very notable woman of Islamic history who 

played a significant role in the collection of Hadith, comprehension of religion, and development of Islamic 

jurisprudence. She was not only a wife of the Prophet of Allah (PBUH), but also an eminent scholar, scholar of 

hadith, and jurist. She not only recounted Hadiths but also exhibited unprecedented wisdom in interpreting 

them, comprehending, and applying them. Her contribution to the discipline of Hadith, jurisprudence, and legal 

deduction is a glorious page in the Islamic intellectual tradition. 

This research intends to place limelight on the Hadith legacy of Hazrat Aisha (may Allah be pleased with her) 

and introduce a critique of how much her scholarly work impacted the development of Islamic jurisprudence 

and legal thought. She has over 2,200 Hadiths narrated from her, encompassing acts of worship, morals, life of 

marriage, purity, inheritance, boundaries, and other jurisprudential subjects. She also corrected other 

companions' narrations or interpretations on a number of occasions, which indicates that she is an ijtihadist. 

Hazrat Aisha (RA) gave rulings with the richness of Sharia on particular matters of women, which were used as 

the foundation of juristic schools of thought later. Her juristic views were integrated into their views by Imam 

Abu Hanifa, Imam Malik, and other mujtahids. Her scholarly richness, concluding evidence, and amalgamation 

of reason and narration give a new perspective to juristic interpretations. 

Research concludes that Hazrat Aisha (RA) was not just the keeper of hadith but also the architect of Islamic 

legal thought. Her scholarly function is also a source of guidance for the contemporary Islamic intellectual 

and legal discourse, particularly concerning the role of women and their engagement in knowledge and 

ijtihad. 

Keywords: Hazrat Aisha (RA), Islamic history, Islamic intellectual and legal debates, ijtihadist 
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Abstract 

In Islamic history, Rifaida bint Sa'd Aslamiyah (may Allah be pleased with her) has the unique honor of being 

the first Muslim female in medicine and nursing. She not only had medical skills, but her role made the 

profession of nursing a sought-after and structured vocation during the period of the Prophet (peace and 

blessings of Allah be upon him). Under the guidance of the Prophet (peace and blessings of Allah be upon 

him), Rifaida carried out crucial duties like nursing the injured, looking after the sick, sweeping and 

providing emergency medical treatment on the battlefield, which was a revolutionary step in the social and 

medical conditions of those days.  

This study offers a social, professional, and historical study of Rifaida's health role, particularly emphasizing 

her spirit of service and practical work during campaigns. She opened the first medical tent in Medina, which 

was the hub for treating wounded Mujahideen on the battlefield. Her participation and contribution to the Battle 

of the Trench, Uhud, and other events speak volumes about the fact that Islamic society has acknowledged and 

provided women's social services. 

The function of Rafaida (RA) was not that of a nurse alone, but she was also an administrator, educator, and 

discoverer of medicine. She also instructed nurses to other women, which gave rise to trained volunteer medical 

staff. Her work proves that Islam not only welcomed women into the significant profession of medicine, but 

also utilized their skills to the maximum in the practical profession. 

This research emphasizes the position of Rafaida al-Islamiya (RA) as a highly influential and guiding 

personality for contemporary nursing and medical care. Her character is a shining page in the involvement of 

women, not just in Islamic history but also in global medical history. 

Keywords: Rifaida bint Sa’d Aslamiyah (may Allah be pleased with her), Modern nursing and medical 

services, the Trench, Uhud, international medical history 
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Abstract: 

This study examines the latest trends in international economic development through a Systematic Literature 

Review (SLR) approach, focusing on peer-reviewed articles published between 2015 and 2024. The research 

identifies four dominant themes: digital transformation, sustainable development, global trade dynamics, and 

foreign direct investment (FDI). Findings reveal that digital transformation, particularly fintech and e-

commerce, has significantly reshaped economic growth in emerging markets, while sustainable development 

emphasizes green energy and circular economy models. Meanwhile, shifting global trade dynamics, influenced 

by geopolitical tensions and regional agreements, have altered supply chain strategies. FDI trends highlight 

increasing South-South investments and the role of multinational corporations in knowledge transfer. The SLR 

methodology ensures rigorous analysis by synthesizing 85 high-impact studies from Scopus and Web of 

Science databases. The study contributes to academic discourse by mapping evolving paradigms and practical 

implications for policymakers. Recommendations include fostering digital infrastructure, aligning economic 

policies with the UN Sustainable Development Goals (SDGs), and enhancing multilateral cooperation to 

mitigate trade conflicts. 

Keywords: digital transformation, sustainable development, global trade, foreign direct investment 
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Abstract 

 

This study aims to explain the Potential of the Halal Cosmetic Industry in Indonesia: Dermatologist Perspective 

and Market Trends. This study uses a literature review method which is carried out by collecting, reviewing, 

and analyzing various relevant literature on the Potential of the Halal Cosmetic Industry in Indonesia: 

Dermatologist Perspective and Market Trends from books, journals, and scientific articles. The results of this 

study indicate that the halal cosmetic industry in Indonesia has bright prospects thanks to increasing public 

awareness, regulatory support, and the use of natural ingredients that have great potential in cosmetic 

formulations. Despite facing challenges such as lack of consumer education and global competition, 

opportunities from halal cosmetic trends and innovations based on local ingredients can make this industry 

more competitive in both domestic and international markets. 

 

Keywords: Halal cosmetics industry, halal regulations and certification, natural ingredients in cosmetics 
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Abstract 

This research aims to explore the role and future development of Artificial Intelligence (AI) and Big Data 

within the field of Information Technology. This research is library research using a qualitative approach. The 

data sources used consist of various journal articles, books, and academic publications that are relevant to the 

research topic. The data analysis method employed is content analysis of the literature sources. The result shows 

that AI and Big Data are two key technologies that drive digital transformation across multiple sectors, 

including healthcare, education, finance, manufacturing, and government. AI involves the ability of machines to 

perform tasks that normally require human intelligence such as learning, reasoning, and decision-making. Big 

Data refers to the processing and analysis of large volumes of data to uncover patterns and insights that can be 

used to inform decisions and innovations. The integration of AI and Big Data offers new opportunities for 

automation, efficiency improvement, and innovation in various industries. However, this integration also brings 

challenges such as data privacy concerns, ethical issues, and the digital divide among populations. The result 

concludes that AI and Big Data will continue to evolve and play a significant role in shaping the future of 

information systems and digital society. Understanding these technologies is essential for individuals, 

businesses, and governments to adapt successfully to the rapidly changing digital era. 

Keywords: Artificial Intelligence, Big Data, Information Technology, Digital Transformation 
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ABSTRACT 

The rapid growth of digital financial services has significantly reshaped the landscape of rural economic 

development, particularly in Muslim-majority regions. This study investigates the role of QR-based Islamic 

financial services in transforming cash-dominated village economies into digitally integrated systems while 

maintaining adherence to Shariah principles. Using a qualitative case study approach, the research focuses on 

the implementation of Quick Response Code Indonesian Standard (QRIS) in several Islamic microfinance 

institutions operating in rural Indonesia. Data were collected through in-depth interviews, field observations, 

and document analysis involving stakeholders such as local residents, religious leaders, and institutional 

practitioners. The findings reveal that QR-based financial transactions improve transparency, reduce transaction 

costs, and expand access to halal financial services for underserved communities. Additionally, the system 

facilitates zakat, infaq, and sharia-compliant trade with greater ease, promoting both economic and spiritual 

well-being. However, challenges such as digital literacy gaps, infrastructure limitations, and the need for 

regulatory harmonization remain significant. The study concludes that integrating QR technology with Islamic 

financial services offers a viable pathway for inclusive and ethical rural development. It also highlights the need 

for stakeholder collaboration in promoting digital financial literacy and ensuring Shariah compliance in 

innovation.  

Keywords: Islamic finance, QRIS, digital transformation, rural economy, financial inclusion, Shariah 

compliance. 
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Abstract  

Social media has become an integral part of Generation Z's life, a generation that has grown up in a digital 

ecosystem. Platforms such as Instagram, TikTok and Twitter are not only a means of communication, but also a 

space for self-expression and identity formation. This article discusses how social media serves as a self-mirror 

for Generation Z, allowing them to shape their self-image, seek social validation, and connect with others. 

However, behind the positive potential, there are significant pressures, such as the need for recognition, 

dependence on “likes” and comments, and impacts on mental health such as social anxiety, low self-esteem, and 

digital stress. Through a qualitative approach and literature review, this article examines the ambivalent role of 

social media in Gen Z's lives-as both a liberating space for expression and a burdensome social space. The 

author also highlights the importance of digital literacy and critical awareness in the use of social media so that 

this generation can utilize technology in a healthy and productive manner. By understanding these dynamics, 

society and educational institutions are expected to create a more thoughtful approach in assisting Generation Z 

to face the challenges of the digital era. 

Keywords: Generation Z, social media, self-expression, social pressure, digital identity, mental health, digital 

literacy, social validation, digital culture. 
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Abstract 

In today’s rapidly changing business environment, risk is not just a possibility—it’s a constant. Whether it’s 

financial uncertainty, shifting market demands, evolving technology, or operational challenges, every business, 

no matter how big or small, faces some level of risk in its day-to-day activities. This is where risk management 

comes in—not as a way to eliminate risk completely, but as a strategic approach to understand, anticipate, and 

minimize its impact.Risk management involves more than just identifying what could go wrong. It’s about 

asking the tough questions: What are the chances this will happen? How bad could it get? And what can we do 

to either prevent it or be prepared when it comes? In this context, managing risk becomes a key part of 

decision-making—not just a safety net, but a tool for shaping smarter strategies.This paper explores the role of 

risk management as an essential component of modern business strategy. It delves into practical methods for 

identifying potential threats, evaluating their likelihood and consequences, and implementing effective 

responses. It also highlights how businesses can build resilience by fostering a culture that views risk not as 

something to be feared, but as something to be faced head-on with data, foresight, and flexibility.Through a 

blend of theory and real-world examples, we’ll see how companies that embrace proactive risk management are 

not only better at surviving crises, but also more capable of spotting opportunities hidden within uncertainty. In 

a world where change is the only constant, managing risk isn’t just smart—it’s necessary.Ultimately, smart risk 

management isn't about avoiding the unknown—it's about facing it with a clear plan, calm thinking, and 

confident decisions. 

Keywords: Risk Management, Business Strategy, Uncertainty, Decision-Making, Threat Identification. 
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Abstract 

Awareness of environmental issues is one of the biggest challenges in the modern era, especially in the face of 

problems such as climate change, pollution, and ecosystem damage. Raising this awareness requires not only a 

scientific approach, but also a creative approach that is able to touch the emotional and social aspects of society. 

This research uses an interdisciplinary approach by combining the disciplines of art and environmental science 

to examine the role of art as a medium for education and environmental awareness campaigns. Through an 

analytical study of various forms of art and performances that raise environmental themes, the research found 

that art has the power to communicate environmental messages more effectively and motivate changes in public 

attitudes and behavior. Art is able to present visual representations and narratives that evoke a sense of empathy 

and concern for natural conditions. In addition, art can reach various levels of society without age, educational 

background, or cultural boundaries, making it an inclusive communication tool. The results of this study show 

the importance of collaboration between artists, environmental scientists, and communities in designing 

artworks that are not only aesthetically pleasing but also contain high educational value. Thus, this study 

concludes that an interdisciplinary approach in using art as a medium for environmental awareness has great 

potential in strengthening the environmental conservation movement in a broad and sustainable manner. 

Keywords: Environmental awareness, interdisciplinary approach, art and environment, environmental 

education, visual communication. 
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Abstract  

This research discusses how artificial intelligence (AI) is viewed in Islam and science. This research uses a 

literature study method with a qualitative approach. Data sources are taken from various journals relevant to this 

topic. The results show that AI is a technology designed to mimic human intelligence, such as thinking, 

learning, and making decisions. In science, AI uses algorithms and data to learn patterns and make predictions. 

However, AI does not have consciousness or feelings like humans. 

In Islam, intelligence (al-'aql) is a gift from Allah that enables humans to distinguish between good and bad. AI 

is only a man-made tool, so it has no spirit or moral responsibility. Therefore, its use must be by religious and 

ethical values. AI rapidly develops in various fields, such as healthcare, finance, and security. However, its use 

also raises questions about its ethical limits in Islam. Thus, it is important to regulate the use of AI so that it 

remains beneficial and does not conflict with religious values. 

Keywords: Artificial Intelligence, Islam, Science, Ethics. 
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Abstract 

The batik industry in Pekalongan holds significant cultural and economic value for Indonesia. However, batik 

business actors are increasingly challenged by global competition, rapid technological advancements, and 

shifting market demands. This study addresses the core issue of how traditional batik entrepreneurs in 

Pekalongan can adapt and sustain their businesses through modern entrepreneurial management practices. The 

research aims to identify the latest trends, strategies, and innovations in entrepreneurial management that can be 

effectively applied by local batik entrepreneurs to enhance competitiveness and business sustainability. A 

qualitative research method was employed, involving in-depth interviews with 20 batik entrepreneurs across 

different scales of business—small, medium, and large. Additionally, field observations and document analysis 

were conducted to validate findings and enrich the data. Thematic analysis was used to interpret qualitative data 

and identify emerging patterns related to entrepreneurial behavior, strategic management, marketing innovation, 

digital transformation, and human resource development. The results reveal that successful batik entrepreneurs 

are those who integrate traditional craftsmanship with contemporary entrepreneurial strategies. Key success 

factors include adoption of digital marketing platforms, implementation of lean business models, customer-

centric innovation, and collaborative networking both locally and globally. Moreover, entrepreneurs who invest 

in upskilling their workforce and embracing sustainability principles tend to show greater business resilience 

and growth. This study concludes that the application of latest entrepreneurial management is vital for the 

survival and advancement of the batik industry in Pekalongan. It provides practical recommendations for 

stakeholders, including policymakers and business educators, to support entrepreneurship development tailored 

to the local cultural context. 

Keywords: Batik industry, entrepreneurial management, digital transformation, business sustainability, 

innovation, Pekalongan. 
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Abstract 

According to climate change scenarios, increment in air temperature will enhance and so extreme 

thermal situations. The interdisciplinary science, human biometeorology is studied to reveal the relations 

between humans and atmospheric processes via assessing thermal environment’s influence on health of people. 

In order to examine the extreme thermal conditions’ influences on human body, the phenomenon thermal stress 

can be assessed. It may contribute to the adaptation strategies in enhancing efforts against climate change. 

Various indexes of heat stress have been utilized to evaluate the outdoor thermal stress. These indexes take into 

account the numerous meteorological, physiological and climatic elements to assess the thermal stress’s effects 

on people. Several indexes such as Discomfort Index, Wind Chill Temperature, Physiologically Equivalent 

Temperature, Heat Stress Index, Universal Thermal Climate Index, Net Effective Temperature, Wet Bulb Globe 

Temperature, Apparent Temperature and Humidex are used to predict the aggregate effect of thermal stress. To 

evaluate the thermal environment, many factors such as weather forecasting, designment of open spaces, energy 

efficiency, urban planning, etc., are considered. As a result of climate change, it is significant to manage the 

negative influences of extreme air temperatures and resultant thermal stress on human body. To quantify the 

thermal indexes related to meteorological parameters is crucial to assess the thermal stress. 

Keywords: Thermal Stress, Climate Change, Meteorological        
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TERMAL STRES 

Özet 

İklim değişikliği senaryolarına göre, hava sıcaklığındaki artış aşırı termal durumları artıracaktır. 

Disiplinler arası bilim olan insan biyometeorolojisi, termal ortamın insanların sağlığı üzerindeki etkisini 

değerlendirerek insanlar ve atmosferik süreçler arasındaki ilişkileri ortaya çıkarmak için incelenir. Aşırı termal 

koşulların insan vücudu üzerindeki etkilerini incelemek için termal stres fenomeni değerlendirilebilir. İklim 

değişikliğine karşı çabaları artırmada uyum stratejilerine katkıda bulunabilir. Açık hava termal stresini 

değerlendirmek için çeşitli ısı stresi endeksleri kullanılmıştır. Bu endeksler, termal stresin insanlar üzerindeki 

etkilerini değerlendirmek için çok sayıda meteorolojik, fizyolojik ve iklimsel unsuru hesaba katar. Rahatsızlık 

Endeksi, Rüzgar Soğukluğu Sıcaklığı, Fizyolojik Olarak Eşdeğer Sıcaklık, Isı Stresi Endeksi, Evrensel Termal 

İklim Endeksi, Net Etkin Sıcaklık, Islak Ampul Küre Sıcaklığı, Görünür Sıcaklık ve Humidex gibi çeşitli 

endeksler termal stresin toplam etkisini tahmin etmek için kullanılır. Termal ortamı değerlendirmek için hava 

tahmini, açık alanların tasarımı, enerji verimliliği, şehir planlaması vb. gibi birçok faktör dikkate alınır. İklim 

değişikliğinin bir sonucu olarak, aşırı hava sıcaklıklarının ve bunun sonucunda oluşan termal stresin insan 

vücudu üzerindeki olumsuz etkilerini yönetmek önemlidir. Meteorolojik parametrelerle ilgili termal endeksleri 

ölçmek, termal stresi değerlendirmek için çok önemlidir 

Anahtar kelimeler: Termal Stres, İklim Değişikliği, Meteorolojik   
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1. INTRODUCTION 

According to climate change scenarios, increment in air temperature will enhance and so extreme thermal 

situations. The interdisciplinary science, human biometeorology is studied to reveal the relations between 

humans and atmospheric processes via assessing thermal environment’s influence on health of people. In order 

to examine the extreme thermal conditions’ influences on human body, the phenomenon thermal stress can be 

assessed. It may contribute to the adaptation strategies in enhancing efforts against climate change.  

Various indexes of heat stress have been utilized to evaluate the outdoor thermal stress. These indexes take into 

account the numerous meteorological, physiological and climatic elements to assess the thermal stress’s effects 

on people. Several indexes such as Discomfort Index  (Temperature Humidity Index), Wind Chill Temperature, 

Physiologically Equivalent Temperature, Heat Stress Index, Universal Thermal Climate Index, Net Effective 

Temperature, Wet Bulb Globe Temperature, Apparent Temperature and Humidex are used to predict the 

aggregate effect of thermal stress.  

To evaluate the thermal environment, many factors such as weather forecasting, designment of open spaces, 

energy efficiency, urban planning, etc., are considered. As a result of climate change, it is significant to manage 

the negative influences of extreme air temperatures and resultant thermal stress on human body. To quantify the 

thermal indexes related to meteorological parameters is crucial to assess the thermal stress. 

2. Some Indices for Thermal Stress  

In urban areas, the thermal environment has influences on humans. Some indices such as Physiologically 

Equivalent Temperature, Wind Chill Temperature, Net Effective Temperature, Universal Thermal Climate 

Index, Thermal Sensation Vote, and Mean Radiant Temperature are used to assess these effects. In order to 

analyze the effects, these indices use some parameters such as meteorological variables and human energy 

balance equations. These indices have been used to evaluate both situations, thermal comfort and thermal stress. 

Physiologically Equivalent Temperature (PET) 

The concept of Physiologically Equivalent Temperature is commonly utilized as a bioclimatic factor to evaluate 

thermal stress. Table 1 indicates the relationship between Physiologically Equivalent Temperature and Thermal 

Sensation. 
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Table 1. The values of Physiologically Equivalent Temperature (PET) (Matzarakis, 2008) 

Thermal Sensation Physiological Stress Level PET (oC) 

Very Cold Cold Stress in Extreme Level 4 

Cold Cold Stress in Strong Level 8 

Cool Cold Stress in Moderate Level 13 

Slightly Cool Cold Stress in Slight Level 18 

Comfortable No Heat Stress 23 

Slightly Warm Thermal Stress in Slight Level 29 

Warm Thermal Stress in Moderate Level 35 

Hot Thermal Stress in Strong Level 41 

Very Hot Thermal Stress in Extreme Level Above 41 

Net Effective Temperature 

The index Effective Temperature expresses the relative influences of climate variables e.g., humidity and 

temperature on sensation of comfort.  Net Effective Temperature (NET) or Effective Temperature (ET) is taken 

into account to evaluate the thermal comfort (Zhu et al., 2019). This index is calculated by Equation 1 (Zhu et 

al., 2019); 

𝐸𝑇 = 37 −
37 − 𝑇𝑎𝑖𝑟

[0,68 − 0,0014 × 𝐻𝑀 +
1

1,76 + 1,4 × 𝑊𝑆0,75]
− 0,29 × 𝑇𝑎𝑖𝑟 × (1 − 0,01 × 𝐻𝑀)           (1) 

where 𝐻𝑀 indicates the relative humidity,  𝑇𝑎𝑖𝑟 expresses the air temperature, and 𝑊𝑆 denotes the wind speed. 

Thermal Sensation Vote 

Table 2 demonstrates the relation among both factors categories, Universal Thermal Climate Index (UTCI) and 

mean Thermal Sensation Vote (TSV). 

Table 2. Relation between two factors UTCI and TSV 

UTCI TSV Stress Category 

9 to 26 -0,5 to 0,5 No Thermal Stress 

26 to 32 0,5 to 2,5 Moderate Thermal Stress 

32 to 38 2,5 to 3,5 Strong Thermal Stress 

38 to 46 3,5 to 4,5 Very Strong Thermal Stress 

>46 >4,5 Extreme Thermal Stress 
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Mean Radiant Temperature 

Mean Radiant Temperature is computed by Equation 2 (ISO, 1998). 

                         𝑅𝑇𝑚𝑒𝑎𝑛 = {[𝑇𝑔𝑙𝑜𝑏𝑒 + 273]
4

+
1,10×108×𝑉𝑎𝑖𝑟

0,6

𝜀×𝐷0,4 [𝑇𝑔𝑙𝑜𝑏𝑒 − 𝑇𝑎𝑖𝑟]}
1

4⁄

− 273                       (2) 

where 𝐷 demonstrates the globe diameter, 𝜀 shows the emissivity (according to globe). 

 

Universal Thermal Climate Index 

In assessment of thermal situations, the term Universal Thermal Climate Index is appropriate in each climate 

(Jendritzky et al., 2012). Meteorological elements such as air temperature, long wave radiation, wind speed, 

short wave radiation, and humidity are regarded in the analysis. Universal Thermal Climate Index is computed 

by Equation 3 (Blazejczyk et al 2013), 

                           𝑈𝑇𝐶𝐼 = 𝑓{𝑇𝑎𝑖𝑟; 𝑇𝑚𝑟𝑡; 𝑊𝑆; 𝑉𝑃} = 𝑇𝑎𝑖𝑟 + 𝑜𝑓𝑓𝑠𝑒𝑡{𝑇𝑎𝑖𝑟; 𝑇𝑚𝑟𝑡; 𝑊𝑆; 𝑉𝑃}                     (3) 

where the parameter 𝑇𝑎𝑖𝑟 demonstrates the air temperature (at 2m),  𝑇𝑚𝑟𝑡  shows the mean radiant temperature, 

𝑊𝑆  indicates the wind speed (at 10 m) and 𝑉𝑃 expresses the relative humidity or water vapor. Table 3 

(Blazejczyk et al., 2013) demonstrates the equivalent temperature values of Universal Thermal Climate Index. 

Table 3. The categories of Universal Thermal Climate Index (UTCI) according to Thermal Stress  

UTCI (oC)  Meaning of categories 

> 46 Thermal Stress in Extreme Level 

from 38 to 46 Thermal Stress in Very Strong Level 

from 32 to 38 Thermal Stress in Strong Level 

from 26 to 32 Thermal Stress in Moderate Level 

from 9 to 26 No Heat Stress 

from 0 to 9 Cold Stress in Slight Level 

 from -13 to 0 Cold Stress in Moderate Level 

 from -27 to -13 Cold Stress in Strong Level 

from -40 to -27 Cold Stress in Very Strong Level 

< -40 Cold Stress in Extreme Level 
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Wind Chill Temperature 

Wind Chill Temperature is one of the thermal stress indices. This index defines the cooling influence on skins 

of humans. Wind Chill Temperature (WCTEMP) is calculated by Equation 4 (Blazejczyk et al., 2012); 

                   𝑊𝐶𝑇𝐸𝑀𝑃 = 13,12 + 0,6215 × 𝑇 − 11,37 × 𝑉10𝑚
0,16 + 0,3965 × 𝑇 × 𝑉10𝑚

0,16                 (4) 

where 𝑇 indicates the air temperature, and  𝑉10𝑚 denotes the wind speed (in m/s) measured at 10 meters above 

the ground. Wind Chill Temperature is used for both parameters’ values, air temperature and wind speed, in 

smaller than five kilometer per hour and ten degrees respectively (Osczevski and Bluestein, 2005). 

3. CONCLUSION 

In urban regions, thermal environment affects humans. In order to assess these effects, some bioclimatic indexes 

are evaluated through human energy balance equation and several atmospheric factors i.e., relative humidity, 

wind speed, air temperature, and radiation. These indices are analyzed in determining the conditions and effects 

of.thermal conditions for thermal stress and thermal comfort. The concept Thermal Stress is a significant 

parameter in urban areas. It may vary according to related area. Thermal stress patterns may change spatially 

and also temporally. So, it is necessary to develop the adaptation strategies and efforts according to given region 

specifically. 
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Abstract 

Climate change leads to the increment in occurrence frequency of extreme weather events. One of the 

implications of climate change is the extreme condition of air temperatures particularly heat waves which have 

influences on natural ecosystems, human health and environment. Atmospheric blocking is any of the synoptic 

scale issues (low pressure and high pressure regions). Atmospheric blocking or anticyclonic circulation 

anomalies which is quasi-stationary produces extreme meteorological conditions such as heat waves. 

Atmospheric blocking situations often result in very high temperatures over lands exacerbated by lack of soil 

moisture. This event strongly affects the weather conditions, environment and humans. Moreover, the 

occurrence of atmospheric blocking in winter leads to strong snowfalls and low temperatures whereas in springs 

or falls drought and high temperatures. In case of atmospheric blocking, the Jet (which are winds with a speed 

of 60 knots or more) formed at 300hPa and above are blocked. The lifetimes of the blocking patterns may be in 

the range of several days up to several weeks in extreme conditions. Furthermore, these cases may influence the 

midlatitudes’ weather and generate anticyclonic regimes and heavy precipitation which may lead to extreme 

weather situations e.g., short-term droughts, heat waves, cold spells and floods.  

Keywords: Atmospheric Blocking, Meteorology, Climate        
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ATMOSFERİK ENGELLEME 

Özet 

İklim değişikliği, aşırı hava olaylarının meydana gelme sıklığındaki artışa yol açar. İklim değişikliğinin 

etkilerinden biri, doğal ekosistemler, insan sağlığı ve çevre üzerinde etkileri olan hava sıcaklıklarının, özellikle 

sıcak hava dalgalarının aşırı durumudur. Atmosferik engelleme, sinoptik ölçekli sorunlardan herhangi biridir 

(alçak basınç ve yüksek basınç bölgeleri). Yarı durağan olan atmosferik engelleme veya antisiklonik 

sirkülasyon anomalileri, sıcak hava dalgaları gibi aşırı meteorolojik koşullar üretir. Atmosferik engelleme 

durumları genellikle toprak neminin eksikliği nedeniyle daha da kötüleşen karalar üzerinde çok yüksek 

sıcaklıklara neden olur. Bu olay hava koşullarını, çevreyi ve insanları güçlü bir şekilde etkiler. Dahası, kışın 

atmosferik engelleme meydana gelmesi yoğun kar yağışlarına ve düşük sıcaklıklara yol açarken, ilkbahar veya 

sonbaharda kuraklık ve yüksek sıcaklıklara neden olur. Atmosferik engelleme durumunda, 300hPa ve üzeri 

basınçlarda oluşan Jet (hızı 60 knot ve üzeri olan rüzgarlar olarak tanımlanır) engellenir. Engelleme yapılarının 

ömürleri, aşırı koşullarda birkaç günden birkaç haftaya kadar değişebilir. Ayrıca bu durumlar orta enlemlerin 

hava koşullarını etkileyebilir ve antisiklonik rejimler ve yoğun yağışlara neden olabilir ve bu da kısa süreli 

kuraklıklar, sıcak hava dalgaları, soğuk hava dalgaları ve seller gibi aşırı hava olaylarına yol açabilir.  

Anahtar kelimeler: Atmosferik Engelleme, Meteoroloji, İklim   
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1. INTRODUCTION 

Climate change leads to the increment in occurrence frequency of extreme weather events. One of the 

implications of climate change is the extreme condition of air temperatures particularly heat waves which have 

influences on natural ecosystems, human health and environment. Atmospheric blocking is any of the synoptic 

scale issues (low pressure and high pressure regions). Atmospheric blocking or anticyclonic circulation 

anomalies which is quasi-stationary produces extreme meteorological conditions such as heat waves.  

Atmospheric blocking situations often result in very high temperatures over lands exacerbated by lack of soil 

moisture. This event strongly affects the weather conditions, environment and humans. Moreover, the 

occurrence of atmospheric blocking in winter leads to strong snowfalls and low temperatures whereas in springs 

or falls drought and high temperatures. In case of atmospheric blocking, the Jet (which are winds with a speed 

of 60 knots or more) formed at 300hPa and above are blocked. There exist numerous studies on atmospheric 

blocking (Sillmann et al., 2011; D’ Andrea et al., 1998; Arai and Mukougawa, 2002; Altenhoff et al., 2008; 

Butchart et al., 1989). 

Atmospheric blocking event occurs when anticyclone systems in a particular region remain for more than five 

days. The lifetimes of the blocking patterns may be in the range of several days up to several weeks in extreme 

conditions. Furthermore, these cases may influence the midlatitudes’ weather and generate anticyclonic regimes 

and heavy precipitation which may lead to extreme weather situations e.g., short-term droughts, heat waves, 

cold spells and floods. 

2. DETERMINATION OF ATMOSPHERIC BLOCKING   

In order to define the blocking event, some aspects are taken into account for analysis; potential vorticity and 

geopotential height gradiant value (for 500 hPa). Geopotential height gradient value is calculated at any 

longitude for northern and southern hemispheres via Equations 1 and 2 as shown below (Tibaldi and Molteni, 

1990). 

Southern Geopotential Height Gradient ; 

                                                                𝐺𝑆 =
𝑍(∅𝑂) − 𝑍(∅𝑆)

∅𝑂 − ∅𝑆
                                                               (1) 
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Northern Geopotential Height Gradient for; 

                                                              𝐺𝑁 =
𝑍(∅𝑁) − 𝑍(∅𝑂)

∅𝑁 − ∅𝑂
                                                           (2) 

Where   𝑍(∅𝑆)  denotes the southern geopotential height gradient,  𝑍(∅𝑂)  indicates northern geopotential 

height gradient,   𝑍(∅𝑁) shows the center geopotential height gradient,  ∅𝑆 demonstrates the southern latitude,   

∅𝑂 defines the center latitude and   ∅𝑁 expresses the northern latitude. 

If the following conditions occur, the related longitude is expressed by the term blocked; 

• If  𝐺𝑆 is higher than zero and 

• If  𝐺𝑁 is smaller than -10 meter/degree latitude 

3. BLOCK INTENSITY 

In order to define the intensity of block, the value of geopotential height is normalized at the anticyclone center. 

It is calculated by formula shown in Equation 4 (Mokhov et al., 2014); 

𝐵𝐼 = 100,0 × {[
𝑍𝑚

𝐶𝑟
] − 1,0} 

Where 𝐵𝐼 expresses the block intensity and its value changes 1 to 10, 𝑍𝑚 demonstrates the anticyclone center,  

𝐶𝑟 indicates the height contour and determines the blocking anticyclone, the values 100,0 and 1,0 show the 

selected constants in providing BI values in an interval. 

4. CONCLUSION 

In order to understand the dynamic structure of the atmosphere, it is significant to determine the concept of 

atmospheric blocking. Blocking events are time dependent and dynamic structures. Events of atmospheric 

blocking are persistent and vertically coherent. The occurrence of blockings may affect different parts of the 

world for extended periods. Although there is no specific definition for blocking, in terms of general agreement, 

it is determined as a ridge in jet that lasts through five days and longer. Atmospheric blocking events have been 

related to the extreme weather conditions such as extreme precipitation and temperature. As a result of these 

phenomena, they affect the other atmospheric events and lead to influences such as economic and social in 

urban environments. 
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Abstract 

In this study, the design of a controller of a cable-driven system was carried out within the framework of 

the fast-prototyping approach. The development process was conducted through an iterative approach using 

real-time experimental setup. 

Initially, the fundamental functional and structural requirements of the system were identified, and 

input-output system data were collected from a real-time experimental setup which has controller card DS1104 

and ControlDesk interface software (dSPACE GmbH, Paderborn, Germany) accordingly. Based on this data, a 

simplified mathematical model of the nonlinear system was derived, and the controller design was performed 

based on this model. 

In the first prototyping phase, an initial control strategy was defined, and the first prototype system 

capable of real-time operation was developed. The performance of this prototype was experimentally tested, and 

feedback was obtained through analysis of system responses and researcher observations. It was particularly 

observed that manual tuning processes in linear and nonlinear controllers with a large number of parameters 

were time-consuming and lacked precision. In light of these findings, a new optimization-based approach was 

developed based on user-interface program (ControlDesk) feedback, and the improved prototype applied as a 

control strategy was designed. The improved prototype was evaluated similarly, and the most suitable controller 

was selected based on the performance criteria. 

In the final stage, the controller that demonstrated the best performance was implemented as the final 

version of the system implemented in real time and tested. This process revealed that the fast-prototyping model 

has strong potential for enabling systematic, rapid, and effective controller design in nonlinear systems.  

Keywords: Fast prototyping, Real-time control, System identification, Optimization, Tracking control, 

Position control 
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KABLO TAHRİKLİ BİR SİSTEM İÇİN KONTROLÖR TASARIMI VE UYGULAMASININ HIZLI 

PROTOTİPLENMESİ 

Özet 

Bu çalışmada, kablo tahrikli bir sistemin konum ve/veya yörünge takip kontrolüne yönelik kontrolör 

tasarımı, hızlı prototipleme yaklaşımı çerçevesinde gerçekleştirilmiştir. Geliştirme süreci, gerçek zamanlı deney 

düzeneği kullanılarak deneme-yanılma esaslı ve geri bildirim odaklı iteratif bir yaklaşım ile yürütülmüştür. 

İlk olarak, sistemin temel işlevsel ve yapısal gereksinimleri belirlenmiş, bu doğrultuda gerçek zamanlı 

deney düzeneğinden (dSPACE, kontrol kartı DS1104) sistemin giriş-çıkış verileri toplanmıştır. Ardından, bu 

verilere dayanarak sistemin sadeleştirilmiş bir matematiksel modeli oluşturulmuş ve bu model üzerinden 

kontrolcü tasarımı gerçekleştirilmiştir. 

İlk prototipleme aşamasında, ilk kontrol stratejisi belirlenerek gerçek zamanlı çalışabilen ilk prototip 

sistem geliştirilmiştir. Bu prototipin performansı deneysel olarak test edilmiş, araştırmacı gözlemleri ve sistem 

yanıtları analiz edilerek geri bildirimler elde edilmiştir. Özellikle, parametre sayısının yüksek olduğu 

kontrolörlerde manuel ayarların zaman alıcı ve düşük hassasiyetli olduğu tespit edilmiştir. 

Bu bulgular doğrultusunda, kullanıcı geri bildirimleri temel alınarak optimizasyon tabanlı yeni bir 

yaklaşım geliştirilmiş ve ikinci bir prototip kontrol stratejisi tasarlanmıştır. Bu ikinci prototip, benzer biçimde 

değerlendirilmiş ve performans kriterlerine göre en uygun kontrolör seçilmiştir. 

Son aşamada, en başarılı performansı gösteren kontrolör yapısı sistemde nihai olarak uygulanmış ve test 

edilmiştir. Bu süreç, hızlı prototipleme modelinin, doğrusal olmayan sistemlerde kontrolör tasarımını 

sistematik, hızlı ve etkili biçimde gerçekleştirme potansiyelini ortaya koymuştur. 

Anahtar kelimeler: Gerçek zamanlı kontrol, Sistem tanımlaması, Optimizasyon, İzleme kontrolü ve pozisyon 

kontrolü 
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1. INTRODUCTION 

Cable-Driven Parallel Robots (CDPRs) are widely used in many areas such as industrial automation, 

robotic surgery, aircraft test systems, and simulation platforms due to their advantages such as low moving 

mass, large working area, and high speed (Gosselin, 2014; Zhang et al., 2022). However, the structural 

flexibility and nonlinear dynamics of these systems bring about various difficulties in terms of precise position 

control and trajectory tracking (Gosselin, 2014; Zhang et al., 2022; Kavala Sen et al., 2025). 

The control problem in cable-driven systems can result in limited success of classical control methods 

due to the maintenance of cable tension, internal nonlinearity of the system, and in some cases, spring-back 

effects (Marchuk et al., 2023). Accordingly, in recent years, there has been an increase in the tendency towards 

more advanced methods such as adaptive control (Godbole et al., 2019), sliding mode control (Kui et al., 2024), 

and optimization-based control strategies (Zhou et al., 2024) in the control of such systems. 

Traditional controller design methods usually include mathematical modeling and theoretical analysis 

based on system parameters. However, these methods may not be flexible and fast enough in nonlinear, high-

uncertainty systems (Khalil, 2002). At this point, the rapid prototyping method provides an advantage with its 

iterative structure based on experimental data. Especially, hardware-supported real-time control platforms such 

as dSPACE allow for systematic testing of control algorithms (Lapusan et al., 2010; Shao et al., 2012). In this 

study, a rapid prototyping-based control development process for position and trajectory tracking of a cable-

driven system is presented. The aim is to obtain effective and applicable control solutions in nonlinear systems 

by using real-time experimental feedback and optimized algorithms. 

2. PROTOTYPING PROCEDURE 

The controller prototyping process for an elastic cable crane system consists of a significant development phase 

that includes collecting real-time data, modeling the system based on this data, setting the controller parameters 

with simulation, and testing in real time. This process can be continued until the best performance in controlling 

the system is achieved. 

2.1. Data Acquisition 

The data used in this study were collected in real time during the tests performed on the experimental 

setup. The input data of the system is the speed data obtained from the motor encoder, while the output data of 

the system is the position of the load measured by a high precision laser distance sensor (Keyence IL-300). 
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These data were obtained via the dSPACE interface program ControlDesk with a 1000-microsecond sampling 

time via the dSPACE 1104 control card. 

2.2. Modelling 

A simplified model of the nonlinear dynamics of the system using the real-time dataset formed the basis 

of the prototyping process. This model was implemented using the Matlab/System Identification toolbox. 

Figure 2 shows the modeling process in steps. Among the nonlinear methods in creating the estimated system 

model, the Hammerstein-Wiener method, which gives a rate of 98.04%, was selected for model simulation 

(Figure 2-c). 

   

a)                                                                     b)                                                      c) 

Figure 2. Creation of a non-linear system model based on real-time data - Real-time input and output data (a), Creation of 

the estimated model (b), Output of the estimated model and similarity rate 

2.3. Simulation 

After designing controllers in Matlab/Simulink, an optimization-based control design is presented to 

improve the controller parameters. 

This method was applied in a simulation environment to determine the control parameters and minimize 

the error amount. Integral of time-weighted absolute error (ITAE) criterion was applied as the optimization 

objective function. 

[1] 𝐼𝑇𝐴𝐸 = ∫ 𝑡. |𝑒(𝑡)|
∞

0
𝑑𝑡 [2] (1) 
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2.4. Implementation  

Implementation has been realized using experimental setup shown in Figure 3. In 100 mm position 

control, the control response of the control prototypes is shown in Figure 4 and the control coefficients are in 

Table 1.  

Prototype is the best adjustment made via ControlDesk using the real-time experimental set and is the 

first working data of the system. In improved prototype, the system model was obtained by performing GA 

optimization in the simulation environment and the control coefficient was determined to be used in the final 

product, Prototype 3. In Prototype 3, the coefficient found in the previous stage was applied to the real-time 

experimental set. As a result of the tests, it was confirmed by this study that the system response complies with 

the performance criteria and is fast, systematic and effective. 

  

Figure 3. Experimental Setup 
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Figure 4. Position Control response 

3. CONCLUSION 

This study has demonstrated the effectiveness of rapid prototyping in nonlinear control design. Rapid 

improvements were achieved with tests conducted in a real-time experimental environment and a data-driven 

approach. In this example, although the settings made by trial and error were good, the results obtained by 

optimization in a simulation environment demonstrated the effectiveness of the method. According to the 

findings, it is evaluated that rapid prototyping will both accelerate the development process and increase system 

performance, especially in a controller study where controller coefficients are high. In this direction, studies can 

be conducted in the future to determine controller coefficients under system parameter changes by integrating 

real-time optimization algorithms into controller design. 

ACKNOWLEDGEMENT 

This study was created by benefiting from the TÜBİTAK-2218 National Post-Doctoral Research 

Fellowship Programme (Project No:123C313). However, all responsibility for the publication’s content rests 

solely with the authors. 

  

Table 1. Controller coefficients 

[1]  [2] k 

[3] Prototype1 [4] 3500 

[5] Prototype2 [6] 3999,59 

[7] Prototype3 [8] 4000 
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Abstract 

This study thoroughly investigates real-time control applications on a two-degree-of-freedom system 

driven by an elastic cable, using an experimental platform. The experimental setup consists of an elastic cable 

attached to a mass that is actuated by a motor. The system's position data is measured using a high-precision 

laser distance sensor, and control is implemented through a dSPACE-based real-time infrastructure. This 

infrastructure enables the real-time updating of controller parameters and allows the system's response to be 

monitored online. 

The real-time control environment has enabled comprehensive testing of various control methods under 

different scenarios and disturbances. In this context, classical PD and Sliding Mode Control (SMC) methods 

were applied and compared, and their performances were analyzed. In the experiments conducted with the PD 

controller, the parameters were adjusted during the experiment, which reduced the maximum overshoot and 

shortened the settling time of the system. On the other hand, the SMC demonstrated more robust performance 

against the system’s structural uncertainties and suppressed vibrations more quickly. 

The developed experimental setup, which provides online parameter tuning and intervention capabilities, 

has enabled rapid and efficient adaptation of the control algorithms to the actual system behavior. This feature 

has provided a significant advantage in the controller design against unexpected changes in the system's 

physical parameters. The experimental results obtained highlight that real-time experimentation offers 

substantial contributions to both control performance and the controller design process. 

Keywords: Real-time control, PD control, Sliding Mode Control (SMC)   
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GERÇEK ZAMANLI DENEY ALTYAPISININ ESNEK KABLOLU BİR VİNÇ SİSTEMİNDE 

KONUM TAKİBİ ÜZERİNE ETKİSİ 

Özet 

Bu çalışma, esnek kabloyla tahrik edilen iki serbestlik dereceli bir sistemde gerçek zamanlı kontrol 

uygulamalarını deneysel bir platformda detaylı olarak incelemektedir. Kurulan deney düzeneği, bir motor 

aracılığıyla hareket ettirilen bir kütleye bağlı esnek bir kablodan oluşmaktadır. Sistemin konum verisi, yüksek 

hassasiyetli lazer mesafe sensörüyle ölçülmekte ve kontrol dSPACE tabanlı gerçek zamanlı altyapı üzerinden 

gerçekleştirilmektedir. Bu altyapı sayesinde kontrolcü parametreleri anlık olarak güncellenebilmekte ve sistem 

tepkisi çevrim içi izlenebilmektedir. 

Gerçek zamanlı kontrol ortamı, farklı kontrol yöntemlerinin çeşitli senaryolar ve bozucu etkiler altında 

kapsamlı olarak test edilmesine olanak tanımıştır. Bu kapsamda, klasik PD ve kayma kipli kontrol (SMC) 

yöntemleri karşılaştırmalı olarak uygulanmış ve performansları analiz edilmiştir. PD kontrolcüsü ile yapılan 

deneylerde, parametreler deney sırasında değiştirilerek sistemin maksimum aşım değeri azaltılmış ve sistemin 

kararlı duruma ulaşma süresi kısaltılmıştır. SMC ise sistemin yapısal belirsizliklerine karşı daha dirençli bir 

performans göstermiş, titreşimleri daha kısa sürede bastırmıştır. 

Geliştirilen deney düzeneği, çevrim içi parametre ayarlama ve müdahale olanağı sağladığı için kontrol 

algoritmalarının gerçek sistem davranışına hızlı ve verimli bir şekilde uyarlanmasını mümkün kılmıştır. Bu 

özellik, sistemin fiziksel parametrelerdeki beklenmedik değişimlere karşı kontrolcü tasarımında önemli bir 

avantaj sunmuştur. Elde edilen deneysel sonuçlar, gerçek zamanlı deneylerin hem kontrol başarımı hem de 

kontrolcü tasarımı süreci açısından önemli katkılar sağladığını ortaya koymaktadır. 

Anahtar kelimeler: Gerçek zamanlı kontrol, PD kontrol, SMC 
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1. INTRODUCTION 

In industrial applications, crane systems are widely used, especially for carrying large and sensitive 

loads. In cable crane systems, position accuracy and dynamic stability become an important control problem, 

especially when elastic cables are used (Gosselin, 2014; Zhang et al., 2022). The aim of this study is to 

experimentally analyze the effect of the real-time control infrastructure developed in an elastic cable winch 

system on the position performance. 

The developed experimental setup consists of a mass driven by a motor through a flexible cable and a 

laser sensor measuring the position of this mass. Control operations are carried out via a dSPACE-based real-

time system, and controller performance can be monitored instantly thanks to online parameter updates (Shao et 

al., 2016). 

In this study, the effects of the system on position tracking were comparatively evaluated using classical 

PD (Proportional-Derivative) control, classical sliding mode control, and equivalent sliding mode control 

(ESMC) methods. While sliding mode control (SMC) offers a highly robust solution for nonlinear systems 

(Utkin, 1992), the ESMC method draws attention with its potential to reduce the chattering problem (Wang et 

al., 2021). 

Real-time control systems have been increasingly preferred in recent years to increase system reliability 

and performance in industrial applications (Wang & Qu, 2015; Yan & Chen, 2021). These systems provide high 

accuracy and flexibility in both the design and testing stages of control algorithms, allowing dynamic processes 

to be managed effectively. Hardware-based platforms integrated with MATLAB/Simulink — such as dSPACE, 

Speedgoat, QUARC, and Zeltom — provide researchers with advanced capabilities such as rapid prototyping, 

hardware-in-the-loop testing (HIL), and online tuning, providing a strong infrastructure for the development of 

real-time control systems (Bucher & Balemi, 2006). 

The effectiveness of these technologies; It has been clearly demonstrated in studies carried out in various 

application areas such as electrohydraulic brake systems (Gao et al., 2025), wind turbines (Gao&Sheng, 2018), 

direct current motors (Habibullah et al., 2016), robot arms (Lee & Kuo, 2020), unmanned aerial vehicles (Demir 

et al., 2016) and elastic structure crane systems. In addition, the comparative evaluation of different algorithms, 

such as classical PID, fuzzy logic, and model predictive control, on platforms such as dSPACE (Ramasamy et 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
329 

 

al., 2017) provides valuable information about the effectiveness of control techniques in academic and industrial 

environments. 

It is reported that real-time control infrastructures are effective in selecting the appropriate controller by 

observing not only the application performance but also the effect of system modeling errors (Kavala Sen et al., 

2025). In this respect, it is aimed that the developed infrastructure will provide a basis that can be applied to 

different nonlinear systems in the future. 

2. METHOD 

A detailed description of the elastic cable crane system and its governing equations can be found in 

Kavala Sen et al. (2025). Briefly, the system consists of a motor-driven base, an elastic cable, and a suspended 

mass. The dynamics are modeled using second-order differential equations derived from Newton's laws, 

accounting for cable elasticity and mass motion. Based on this model, the following control strategy was 

developed to ensure precise position tracking and vibration suppression. 

2.1. CONTROLLER DESIGN 

2.1.1. PD Control 

The commonly used PD (Proportional-Derivative) controller has been selected as the initial controller 

design. PD control is widely recognized for improving system stability and responsiveness. 

The control signal (u) is defined as the output of the PD controller, expressed by the equation: 

 

𝑈 = 𝐾𝑝(𝑦𝑟𝑒𝑓 − 𝑦) + 𝐾𝑑(�̇�𝑟𝑒𝑓 − �̇�) (1) 

2.1.2. Classical Sliding Mode Control (CSMC) 

It is a control method developed for nonlinear systems. This control approach is defined as driving the 

system dynamics onto a specified sliding surface and maintaining the motion along this surface. While this 

method offers advantages such as fast dynamic response and robustness, it also suffers from the chattering 

problem. 

            In Sliding Mode Control (SMC), the sliding surface S(x) determines the desired dynamics of the system 

and is defined as follows. 
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𝑆(𝑥, 𝑡) = 𝑐1�̇�(𝑡) + 𝑐𝑒(𝑡) (2) 

 e(t) represents the error between the reference and the system output; c is the coefficient that defines the 

sliding surface, and c₁ is an additional gain that accounts for the velocity error.  

The control law is defined as follows to ensure that the system reaches the sliding surface and remains 

on it. 

𝑢(𝑡) = 𝑢𝑒𝑞(𝑡) − 𝐾. 𝑠𝑔𝑛(𝑆(𝑥, 𝑡)) (3) 

𝑢𝑒𝑞(𝑡) is the equivalent control component, K is the gain that drives the system toward the sliding 

surface and keeps it on the surface, and 𝑠𝑔𝑛(𝑆(𝑥))  is the sign function used to reduce the distance to the 

sliding surface. To mitigate the chattering effect, this sign function is often implemented in a smoothed or softened form. 

2.1.3. Equivalent Sliding Mode Control (ESMC) 

Equivalent Sliding Mode Control is a derivative of classical Sliding Mode Control and has been 

developed to reduce the chattering problem. It generates a continuous control signal that ensures the system 

remains on the sliding surface once it has reached it.  

This control law is defined as determining the control input that satisfies the condition �̇�(𝑥, 𝑡) = 0, 

under the assumption that the system is on the sliding surface. 

3. EXPERIMENTS 

3.1. EXPERIMENTAL SETUP  

With this experimental setup, an infrastructure has been established for the development of fast control 

algorithms independent of the model. This system, consisting of software and hardware components, provides a 

comprehensive development and testing environment for real-time control applications. This environment 

allows rapid prototyping and control algorithms to be implemented and improved directly on the system. The 

operation diagram of the experimental setup is shown in the figure below, which details the interaction of the 

system components. 
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Figure1. Schematic representation of the experimental setup operation 

 

The figure shows the dSPACE DS1104 board, a real-time control system development platform. The 

motors and drivers are from Maxon, and the motors used in the setup are brushless DC motors. 

The software for the experimental setup was developed in the MATLAB/Simulink environment and executed in 

real time on the DS1104 board. Initially, the Simulink model was converted into C code using MATLAB and 

dSPACE libraries. This C code was then compiled into object code and uploaded to the dSPACE control board.  

Once the code began running in real time, test operations were performed by accessing Simulink 

variables through the ControlDesk interface.  

In this context, the process—from compiling the Simulink model to conducting tests and recording data 

through Simulink variables via the ControlDesk interface—is detailed in Figure 2. 
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Figure 2. Software architecture of the experimental setup 

3.2. EXPERIMENTAL DATA ACQUISTION 

The experiments were conducted using the dSPACE DS1104 control board and ControlDesk software, 

enabling real-time data acquisition. In the system, the analog signal from the laser distance sensor was recorded 

through the ADC port, and the signal from the encoder was recorded via the parallel port, both with a sampling 

period of 0.001 seconds.  

The data were monitored in real time via the ControlDesk interface, saved in “.mat” format, and 

prepared for offline analysis. 
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3.3. EXPERIMENTAL RESULTS 

In this study, a position control task with a target displacement of 100 mm was carried out, and the maximum 

speed limit of the system was set to 100 rpm, as illustrated in Fig. 3. 

 

Figure 3. Position control response 

Among the tested controllers, the ESMC provided the best performance in terms of tracking accuracy 

and response time. The PD controller also yielded a comparable response with acceptable performance. On the 

other hand, it was observed that the CSMC exhibited significant chattering, which may limit its practical 

applicability. 

5. CONCLUSIONS 

In this study, control applications for an elastic cable winch system were tested in real time. The high-

precision data processing capability and rapid tunability of control parameters provided by the dSPACE-based 

real-time infrastructure contributed significantly to improving controller performance. 

Although the system exhibits nonlinear behavior, near-satisfactory performance was achieved using PD control 

strategies. However, with increased payload, leading to greater cable elongation, the ESMC method produced 

superior results.  

The real-time experimental infrastructure enables the comparison of different control strategies on the 

physical system, facilitating the identification of the most suitable controller for the system. This setup serves as 

a strong reference framework for future studies. 
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ATIK KARBON ELYAF PREPREGLERDEN ÜRETİLEN KOMPOZİT LEVHALARIN MEKANİK 

ÖZELLİKLERİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ VE POTANSİYEL UYGULAMALARI  

Doç. Dr. Kenan ÇINAR1  
1Makine Mühendisliği Bölümü, Tekirdağ Namık Kemal Üniversitesi, Tekirdağ, 59860, TÜRKİYE, 

Kompozit malzemeler, kcinar@nku.edu.tr, 0000-0001-7402-2032 

Özet 

Bu çalışmada, atık prepreg karbon elyaf kumaşların kompozit levha üretiminde yeniden kullanım 

potansiyeli araştırılmış ve elde edilen malzemelerin mekanik performansı deneysel olarak değerlendirilmiştir. 

Kompozit levhalar, prepreg karbon elyaf kumaşların çeşitli boyutlarda kesilmesi ve bu parçaların kalıplar 

içerisine rastgele yerleştirilmesinin ardından, 120 °C sıcaklıkta ve 10 bar basınç altında 45 dakika boyunca sıcak 

pres kürlemesi ile üretilmiştir. Üretilen levhaların mekanik davranışı, dört noktalı eğilme ve tek eksenli çekme 

testleri ile incelenmiş; sürekli (kesilmemiş) kumaş tabanlı numuneler referans olarak kullanılmıştır. Sonuçlar, 

kesilmiş elyaf parçalarından elde edilen kompozit numunelerin, referanslara kıyasla önemli ölçüde daha düşük 

mekanik dayanım sergilediğini ortaya koymuştur. Bu fark, büyük ölçüde rastgele elyaf yönlenmesi, reçine 

açısından zengin bölgelerin oluşumu ve iç yapısal tutarsızlıklardan kaynaklanmaktadır. Test edilen boyutlar 

arasında, 40x40 mm numuneler 303 MPa ile kesik elyaflı kompozitler arasında en yüksek dayanımı 

göstermiştir; buna karşın 10x40 mm numuneler en düşük (221 MPa) değeri vermiştir. Referans numuneler ise 

maksimum 753 MPa çekme dayanımına ulaşarak, üstün yük taşıma kapasitesi ve rijitlik sergilemiştir. İlginç bir 

şekilde, kesik elyaflı numuneler, elyaf kırılmasından sonra bile yük taşıma yeteneğini sürdürmüş; bu durum 

gevrek kırılmalardan farklı olarak akma benzeri bir davranış göstermiştir. Elde edilen bulgular, atık karbon 

prepreglerden üretilen kompozitlerin mekanik performansının numune boyutu, elyaf düzeni ve üretim 

koşullarına oldukça duyarlı olduğunu göstermektedir. Üretim parametrelerinin iyileştirilmesi ve sürecin sayısal 

modelleme ile desteklenmesi, yapısal performansın artırılmasına katkı sağlayabilir. Bu çalışma, kompozit 

atıklarının sürdürülebilir yeniden kullanımına katkı sunmakta ve gelişmiş üretim teknikleriyle geri 

dönüştürülmüş kaynaklardan güvenilir, maliyet-etkin malzemelerin üretilebileceğini göstermektedir. 

Anahtar kelimeler: mekanik davranış, kompozitler, atık prepreg        
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EVALUATION OF MECHANICAL PROPERTIES AND POTENTIAL APPLICATIONS OF 

COMPOSITE PLATES MANUFACTURED FROM WASTE CARBON FIBER PREPREGS 

Abstract 

In this study, the reuse potential of waste pre-preg carbon fiber fabrics in the production of composite 

plates was investigated, and the mechanical performance of the resulting materials was experimentally 

evaluated. The composite plates were manufactured by cutting pre-preg carbon fiber fabrics into various sizes 

and randomly distributing the pieces within molds, followed by hot-press curing under 120°C and 10 bar for 45 

minutes. The mechanical behavior of the fabricated plates was examined through four-point bending and 

uniaxial tensile tests, with continuous (uncut) fabric-based reference samples serving as benchmarks. The 

results revealed that composite specimens made from cut fiber pieces exhibited significantly lower mechanical 

strength compared to reference samples, mainly due to the random fiber orientation, the formation of resin-rich 

zones, and internal structural inconsistencies. Among the tested sizes, the 40x40 mm specimens demonstrated 

the highest strength values (303 MPa) among the cut-fiber composites, while 10x40 mm samples showed the 

lowest (221). Reference specimens achieved a maximum tensile strength of up to 753 MPa, maintaining 

superior load-bearing capacity and stiffness. Interestingly, cut-fiber samples still demonstrated residual load-

carrying ability post fiber-breakage, indicating a yielding-like behavior distinct from brittle fracture. The 

findings suggest that the mechanical performance of composites produced from waste carbon prepregs is highly 

sensitive to sample size, fiber arrangement, and manufacturing conditions. Enhancing production parameters 

and supporting the process with numerical modeling can lead to improved structural performance. This study 

contributes to the sustainable reuse of composite waste and demonstrates the potential for developing reliable, 

cost-effective materials from recycled sources using advanced fabrication techniques.. 

Keywords: Mechanical behaviour, composites, waste pre-preg   
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5. SINIF ÖĞRENCİLERİNİN RESİMLERİNDE ANADOLU’NUN İLK YERLEŞİM YERLERİNDE 

YAŞAM  

Doç. Dr, Ceren UTKUGÜN1/ Esin YALÇIN2 
1 Afyon Kocatepe Üniversitesi, Eğitim Fakültesi, sosyal bilgiler eğitimi, cerendemirdelen@hotmail.com, 

ORCID: 0000-0002-5911-9175 
2 Milli Eğitim Bakanlığı, Hasanağa Şehit Piyade Er Kadir Çavuşoğlu Ortaokulu, sosyal bilgiler eğitimi, 

esindoganci@hotmail.com, ORCID: 0009-0009-2530-8144 

 

Özet 

Öğrencilerin tarihsel olayları anlamaları ve anlamlandırmaları açısından, insanlık tarihinin başlangıcına 

ışık tutan ve kültürel gelişimin en yoğun şekilde yaşandığı tarih öncesi dönemlerin açık, anlaşılır ve kapsamlı 

bir biçimde ele alınması gerekmektedir. Bu araştırmada; 5. sınıf öğrencilerinin çizdiği resimler aracılığıyla, 

Anadolu’nun ilk yerleşim yerlerinde yaşama ilişkin zihinsel imgelerini ve bu imgeleri nasıl görselleştirdiklerini 

ortaya koymak amaçlanmıştır. Nitel araştırma yönteminde, temel nitel araştırma deseninde tasarlanan 

araştırmanın çalışma grubu Bursa il merkezindeki bir ortaokulda 5. sınıfta öğrenim görmekte olan 18 kadın, 18 

erkek olmak üzere toplamda 36 öğrenciden oluşmuştur. 5. sınıf öğrencilerinin Anadolu’nun ilk yerleşim 

yerlerine yönelik resimleri veri toplama aracı olarak kullanılmıştır. Araştırma verileri, 2024/2025 eğitim 

öğretim dönemi içinde, 6.01.2025 ve 8.01.2025 tarihleri arasında toplanmıştır. Elde edilen veriler içerik analizi 

yöntemi ile çözümlenmiş, frekanslarıyla birlikte tablolar aracılığıyla sunulmuş, temalar ve kodlar, resimlerden 

yapılan doğrudan alıntılarla desteklenmiştir. Araştırma sonucunda, 5. sınıf öğrencilerinin Anadolu’nun ilk 

yerleşim yerlerine ilişkin görsel anlatımlarında tarihî mekânlar, tarihî nesneler ve geçim kaynakları olmak üzere 

üç ana temanın ön plana çıktığı belirlenmiştir. Öğrencilerin resimlerinde Göbeklitepe, mağara ve höyük gibi 

tarihî mekânlara; taş ve kemik aletler, toprak kaplar gibi tarihî nesnelere; tarım, hayvancılık ve avcılık gibi 

geçim kaynaklarına yer verdikleri tespit edilmiştir. Araştırma bulgularından hareketle, sosyal bilgiler 

öğretiminde resim çizme, afiş hazırlama gibi yaratıcı etkinliklere daha fazla yer verilmesi, soyut tarihsel 

içeriklerin somutlaştırılmasında görsel materyallerin öğretim sürecine dahil edilmesi ve farklı sınıf 

seviyelerinde benzer görsel yorum çalışmalarının yapılarak içerik analizine dayalı değerlendirmelerle 

desteklenmesi önerilmiştir. 

Anahtar kelimeler: Sosyal Bilgiler Dersi, Ortak Mirasımız Öğrenme Alanı, Anadolu’nun ilk yerleşim yerleri, 

görsel anlatım.  
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LIFE IN THE FIRST SETTLEMENTS OF ANATOLIA IN THE PAINTINGS OF 5TH GRADE 

STUDENTS 

Abstract 

In order for students to understand and make sense of historical events, prehistoric periods that shed 

light on the beginning of human history and when cultural development was most intense need to be addressed 

in a clear, understandable and comprehensive manner. This research aims to reveal the mental images of life in 

the first settlements of Anatolia and how they visualize these images through the pictures drawn by 5th grade 

students. The study group of the research, designed in the basic qualitative research design in the qualitative 

research method, consisted of a total of 36 students, 18 female and 18 male, studying in the 5th grade at a 

secondary school in the city center of Bursa. The pictures of the 5th grade students regarding the first 

settlements of Anatolia were used as data collection tools. The research data were collected between 06.01.2025 

and 08.01.2025 in the 2024/2025 academic year. The obtained data were analyzed using the content analysis 

method, presented with their frequencies through tables, and themes and codes were supported by direct quotes 

from the pictures. As a result of the research, it was determined that three main themes, namely historical 

places, historical objects and livelihoods, came to the fore in the visual narrations of the 5th grade students 

regarding the first settlements of Anatolia. It was determined that the students included historical places such as 

Göbeklitepe, caves and mounds in their drawings; historical objects such as stone and bone tools, clay pots; and 

livelihoods such as agriculture, animal husbandry and hunting. Based on the research findings, it was suggested 

that creative activities such as drawing pictures and preparing posters should be given more place in social 

studies teaching, that visual materials should be included in the teaching process in concretizing abstract 

historical content, and that similar visual interpretation studies should be conducted at different grade levels and 

supported with evaluations based on content analysis. 

Keywords: Social Studies Course, Our Common Heritage Learning Area, First Settlement Places of 

Anatolia, Visual Narrative. 
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1. GİRİŞ 

İnsanlık tarihinin başlangıcını oluşturan ve günümüzden yaklaşık 12.000 yıl öncesine tarihlenen Paleolitik 

Dönemde, Anadolu’nun çeşitli bölgelerinde yaşayan insan toplulukları, avcılık ve toplayıcılık yaparak 

yaşamlarını sürdürmüş; vahşi hayvanlardan ve zorlu doğa koşullarından korunmak amacıyla, dağınık ve küçük 

gruplar halinde mağaralarda veya kaya kovuklarında barınmışlardır. Mezolitik Döneme gelindiğinde (yaklaşık 

12.000–10.000 yıl önce), göçebe yaşamdan yerleşik yaşama geçiş süreci başlamış; bu süreçte barınma ve 

korunma gibi ortak ihtiyaçlara yönelik, köy mimarisini andıran kalıcı yapılar inşa edilmeye başlanmıştır. Son 

buzul çağının sona ermesiyle birlikte iklim koşullarında yaşanan yumuşama ve artan sıcaklıklar, insanlık 

tarihinde yeni bir dönemin başlangıcını oluşturmuştur. M.Ö. 8000-5000 yılları arasına tarihlenen ve Neolitik 

Dönem olarak adlandırılan bu süreçte, Anadolu’da üretime dayalı bir yaşam biçimi benimsenmeye başlanmış; 

tarım, hayvancılık ve yerleşik hayat yaygınlık kazanmıştır (Kejanlı, 2005).  

Anadolu, M.Ö. 10.000’lerden bu yana zengin doğal çevresi ve köklü kültürel geçmişiyle birçok uygarlığa ev 

sahipliği yapmış, farklı kültürlerin kaynaşarak yeni sentezler oluşturduğu bir kültürler mozaiği haline gelmiştir. 

Bu birikim, Anadolu’nun özgün kültürel mirasını meydana getirmiştir. Dışarıdan gelen ya da yerel olarak 

gelişen her kültürel öğe, doğal çevreyle bütünleşerek kendine has bir yoruma kavuşmuş; bu durum, anıt ve 

mimari yapıların çevresiyle birlikte değerlendirilmesini gerekli kılmıştır. İnsanın çevresiyle kurduğu ilişki ise 

topografya, iklim ve kültürel etkenlerle şekillenerek, sosyal yapının izlerini taşıyan özgün mekânsal dokuların 

oluşmasına zemin hazırlamıştır (Erdoğan, 1996). 

Sosyal Bilgiler Dersi Öğretim Programı’nda (2024), Ortak Mirasımız öğrenme alanında, 5. sınıf düzeyinde 

öğrencilerin ortak miras öğeleri ve ortak mirasın korunmasının önemi, Anadolu’nun ilk yerleşim yerlerindeki 

sosyal hayat, Mezopotamya ve Anadolu medeniyetlerinin ortak mirasa katkıları ile ilgili bilgi ve beceriler 

kazanmaları amaçlanmıştır.  Bu kapsamda, SB.5.3.1. Yaşadığı ildeki ortak miras ögelerine ilişkin oluşturduğu 

ürünü paylaşabilme, SB.5.3.2. Anadolu’da ilk yerleşimleri kuran toplumların sosyal hayatlarına yönelik bakış 

açısı geliştirebilme ve SB.5.3.3. Mezopotamya ve Anadolu medeniyetlerinin ortak mirasa katkılarını 

karşılaştırabilme öğrenme çıktıları bulunmaktadır. 5. sınıf Sosyal Bilgiler Ders Kitabında (2024) yer alan 

“Ortak Kültürel Mirasımız”, “Anadolu’nun İlk Yerleşim Yerlerinde Yaşam” ve “Mezopotamya ve Anadolu 

Medeniyetlerinin Ortak Kültürel Mirasa Katkıları” konuları, öğrencilerin insanlık tarihindeki temel aşamaları ve 

bu süreçte yaşanan değişimleri kavrayabilmeleri ve yorumlayabilmeleri açısından büyük önem taşımaktadır.  
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Tarih öncesi dönemler, çağdaş uygarlığın temellerinin atıldığı bir evre olması bakımından tarihsel açıdan büyük 

bir öneme sahiptir. Bu dönemlerin öğrencilere kazandırılması, onların tarihsel süreci bütüncül bir şekilde 

değerlendirebilmeleri ve günümüz dünyasını daha sağlıklı bir biçimde anlamlandırabilmeleri açısından 

gereklidir (Yılmaz, 2010). Bununla birlikte, insanlık tarihine ait kültürel ve tarihsel birikimin anlaşılması ve bu 

mirasın değerinin fark edilmesi açısından da tarih öncesi dönemlerin öğretimi eğitsel bir öncelik taşımaktadır 

(Taşkın, 2017). Tarihsel süreç bir bütün olarak ele alındığında, tarih öncesi dönemler insanlık tarihinin en uzun 

sürecini oluşturmakta, dolayısıyla bu dönemlerin öğretimi tarihsel bilincin gelişimi açısından kritik bir rol 

üstlenmektedir. Ancak bu dönemlere ilişkin bilgi birikimi, tarihsel süreçteki diğer dönemlerle 

karşılaştırıldığında sınırlı kalmakta; eldeki veriler ise çoğunlukla arkeolojik bulgulara dayandığı için yeni 

bilimsel çalışmalar doğrultusunda değişime açık olmaktadır. Bu bağlamda, öğrencilerin tarihsel olayları 

anlamaları ve anlamlandırmaları açısından, insanlık tarihinin başlangıcına ışık tutan ve kültürel gelişimin en 

yoğun şekilde yaşandığı bu erken dönemlerin açık, anlaşılır ve kapsamlı bir biçimde ele alınması 

gerekmektedir. Bu bağlamda araştırmanın amacı; 5. sınıf öğrencilerinin çizdiği resimler aracılığıyla, 

Anadolu’nun ilk yerleşim yerlerinde yaşama ilişkin zihinsel imgelerini ve bu imgeleri nasıl görselleştirdiklerini 

ortaya koymaktır. 

2. YÖNTEM 

2.1. Araştırma Deseni  

Araştırma nitel araştırma yönteminde, temel nitel araştırma deseninde tasarlanmıştır. Nitel araştırma; kelimeler, 

görseller ve imgeler gibi sayısal olmayan verilerin toplanmasına imkân tanıması ve bireyler ya da gruplar 

üzerinde derinlemesine inceleme yapma fırsatı sunması bakımından önemli bir araştırma yaklaşımıdır 

(Christensen, Johnson ve Turner, 2015). Merriam’a (2015) göre temel nitel araştırmanın amacı, bireylerin 

yaşamlarını nasıl anlamlandırdıklarını, bu yaşantıları nasıl yapılandırıp deneyimlerine nasıl dâhil ettiklerini 

ortaya koymaktır. Bu araştırmada, öğrencilerin Anadolu’nun ilk yerleşim yerlerinde yaşama ilişkin zihinsel 

imgelerini görsel anlatımlar yoluyla ortaya koymak amaçlandığı için temel nitel araştırma deseni tercih 

edilmiştir.  

2.2. Çalışma Grubu  

Araştırmanın çalışma grubu Bursa il merkezindeki bir ortaokulda 5. sınıfta öğrenim görmekte olan 18 kadın, 18 

erkek olmak üzere toplamda 36 öğrenciden oluşmuştur. Çalışma grubunun belirlenmesinde amaçlı örnekleme 
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yöntemlerinden kolay ulaşılabilir durum örnekleme kullanılmıştır. Maxwell’e (2022) göre, amaçlı örnekleme, 

bilgi açısından zengin durumların seçilmesine imkân tanıyarak araştırma sürecinde derinlemesine veri elde 

edilmesini mümkün kılmaktadır. Amaçlı örnekleme türlerinden biri olan kolay ulaşılabilir durum örnekleme ise 

araştırmaya hız ve pratiklik kazandırmayı hedeflemekte olup, bu yöntemde araştırmacı, erişimi kolay ve 

kendisine yakın olan durumları tercih etmektedir (Yıldırım ve Şimşek, 2018). Bu araştırmada söz konusu 

tekniğin tercih edilme nedeni, katılımcılara ulaşımın pratik ve hızlı bir şekilde gerçekleştirilebilmesine olanak 

sağlamasıdır. Çalışma grubundaki öğrenciler Ö1’den Ö36’ya kadar numarandırılarak kodlanmıştır.  

2.3. Veri Toplama Aracı  

Araştırmada 5. sınıf öğrencilerinin Anadolu’nun ilk yerleşim yerlerine yönelik resimleri veri toplama aracı 

olarak kullanılmıştır. Pridmore ve Bendelow (1995) ile Dove, Everett ve Preece (1999), resimlerin öğrencilerin 

zihinlerinde oluşturdukları imgelerin bir yansıması niteliğinde olduğunu ve bu yönüyle onların iç dünyalarını 

ortaya koymak amacıyla veri toplama aracı olarak kullanılabileceğini vurgulamışlardır. 

2.4. Verilerin Toplanması ve Analizi  

Araştırma verileri, 2024/2025 eğitim öğretim dönemi içinde, 6.01.2025 ve 8.01.2025 tarihleri arasında 

toplanmıştır. Sosyal Bilgiler dersinde, “Ortak Mirasımız” öğrenme alanı kapsamında yer alan SB.5.3.2. 

Anadolu’da ilk yerleşimleri kuran toplumların sosyal hayatlarına yönelik bakış açısı geliştirebilme öğrenme 

çıktısı doğrultusunda, “Anadolu’nun İlk Yerleşim Yerlerinde Yaşam” konusunun işlenmesinin ardından, 

öğrencilerden öğrendiklerinden yola çıkarak zihinlerinde canlanan görüntüleri resim yoluyla ifade etmeleri 

istenmiştir. Öğrencilere resimlerini acele etmeden ve düşünerek hazırlamaları için iki gün süre verilmiş, 

resimlerin içeriğine herhangi bir müdahale edilmemiştir. Ayrıca, resimlerin çevrelerinden yardım almadan 

yapılması gerektiği vurgulanmıştır. Resimler elden teslim alınarak dijital ortama aktarılmış ve içerik analizi ile 

çözümleme yapılmıştır. Öğrencilerin resimlerindeki imgelerden hareketle kodlar oluşturulmuş, bu kodların 

ortak noktaları belirlenerek temalar ortaya çıkartılmıştır. Veri analizinin güvenirliğini sağlamak amacıyla 

oluşturulan kodlar ve temalar, öğrenci resimleriyle birlikte uzman görüşüne sunulmuş ve analiz tamamlanmıştır. 

Elde edilen veriler, frekanslarıyla birlikte tablolar aracılığıyla sunulmuş, temalar ve kodlar, resimlerden yapılan 

doğrudan alıntılarla desteklenmiştir. 
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3. BULGULAR 

5. sınıf öğrencilerinin Anadolu’nun ilk yerleşim yerlerinde yaşam konulu resimleri; tarihi mekanlar, tarihi 

nesneler ve geçim kaynakları temaları üzerinden değerlendirilmiştir. Öğrencilerin resimlerinde yer verdikleri 

unsurlar Şekil 1’de gösterilmiştir.  

Şekil 1. 5. sınıf öğrencilerinin Anadolu’nun ilk yerleşim yerlerinde yaşam konulu resimlerinde yer verdikleri 

unsurlar  

 

Anadolu’nun ilk yerleşim yerlerinde yaşam konulu resimlerinde tarihi mekanlara yer veren öğrenciler; 

Göbeklitepe, Antik kent kalıntıları, yerleşim alanları, mağara, mağara resimleri ve höyük imgelerine yer 

vermişlerdir. Öğrencilerin tarihi mekanları içeren resimleri Tablo 1’de gösterilmiştir.  
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Tablo 1. 5.sınıf öğrencilerinin tarihi mekanları içeren resimleri   
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Anadolu’nun ilk yerleşim yerlerinde yaşam konulu resimlerinde tarihi nesnelere yer veren öğrenciler; taş/kemik 

aletler, toprak kap, ocak, çivi yazılı tablet ve icatlar imgelerine yer vermişlerdir. Öğrencilerin tarihi nesneleri 

içeren resimleri Tablo 2’ de gösterilmiştir.  

Tablo 2. 5.sınıf öğrencilerinin tarihi nesneleri içeren resimleri   

 

 

 

 

  

Ö2 

Ö4 

Ö5 

Ö7 Ö10 

Ö1E 
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Anadolu’nun ilk yerleşim yerlerinde yaşam konulu resimlerinde geçim kaynaklarına yer veren öğrenciler; 

hayvancılık, tarım, avcılık ve su kaynakları imgelerine yer vermişlerdir. Öğrencilerin geçim kaynaklarını içeren 

resimleri Tablo 3’ te gösterilmiştir.  
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Tablo 3. 5.sınıf öğrencilerinin geçim kaynaklarını içeren resimleri   
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4. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

5. sınıf öğrencilerinin çizdiği resimler aracılığıyla Anadolu’nun ilk yerleşim yerlerine ilişkin görsel 

anlatımlarının belirlemek üzere gerçekleştirilen bu araştırmada, çalışma grubunu oluşturan öğrencilerin 

Anadolu’nun ilk yerleşim yerleri konulu resimleri değerlendirilmiştir. Öğrenciler Anadolu’nun ilk yerleşim 

yerlerinde yaşamı; tarihi mekanlar, tarihi nesneler ve geçim kaynakları olmak üzere üç ana tema etrafında 

görselleştirdikleri tespit edilmiştir. Tarihî mekân teması kapsamında öğrencilerin resimlerinde Göbeklitepe, 

antik kent kalıntıları, yerleşim alanları, mağara, mağara resimleri ve höyük gibi ögelere yer verdikleri 

belirlenmiştir. Tarihî nesneler temasında taş/kemik aletler, toprak kaplar, ocaklar, çivi yazılı tabletler ve çeşitli 

icatların görsel temsilinin öne çıktığı gözlemlenmiştir. Geçim kaynakları temasına ilişkin olarak ise öğrencilerin 

hayvancılık, tarım, avcılık ve su kaynakları gibi unsurları resimlerinde betimledikleri saptanmıştır. Öğrencilerin 

resimlerinde tarihî mekân, nesne ve geçim kaynaklarına ilişkin detaylara yer vermesi, bu döneme dair temel 

kavramları benimsediklerini göstermektedir. Öğrencilerin özellikle Göbeklitepe, mağaralar, taş aletler ve 

tarımsal faaliyetler gibi unsurları ön plana çıkarmaları, ders içeriğinin onların zihinsel dünyalarında nasıl 

somutlaştığını ortaya koymaktadır. Bu durum, görsel anlatımların öğrencilerin tarihsel kavramları 

anlamlandırmalarında etkili bir araç olabileceğini göstermektedir. Paykoç’un (1991) belirttiği üzere, tarih 

öğretiminde öğrencilere; çizelge, grafik, çizim, harita, resim ve küre gibi görsel materyalleri kullanarak bu 

araçlardan bilgi edinme ve elde ettikleri bilgileri yorumlama becerilerinin kazandırılması gerekmektedir. 

Güngör Akıncı ve Dilek (2014)’e göre, ifade becerilerinin gelişiminde sanatsal etkinlikler önemli bir yer 

tutmaktadır. Öğrencilerin hem kuramsal hem de uygulamalı olarak sanatsal faaliyetlere katılmaları, imgesel 

düşünme yetilerini geliştirmelerine katkı sağlayabilir. Öğrencileri yalnızca yazılı metinler üzerinde çalışmaya 

yönlendirmek yerine, onların ilgisini çekecek görsel unsurlarla desteklenen çalışmalar sunmak, öğrenme 

sürecini daha etkili ve anlamlı hale getirebilir. 

Araştırma bulgularından hareketle şu öneriler getirilebilir: 

• Öğrencilerin tarihsel kavramları görsel anlatımlarla ifade etme becerileri dikkate alındığında, sosyal 

bilgiler öğretiminde resim çizme, afiş hazırlama ve benzeri yaratıcı etkinliklere daha fazla yer verilebilir.  

• Anadolu’nun ilk yerleşim yerleri gibi soyut tarihsel içeriklerin somutlaştırılmasında, özellikle görsel 

materyallerin (resim, harita, video, dijital uygulamalar vb.) kullanılması öğrencilerin konuyu 

içselleştirmelerini kolaylaştıracağından, bu tür araçlar öğretim sürecine dahil edilebilir.  
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• Görsel anlatımların öğrencilerin zihinsel temsillerini ortaya koymada etkili olduğu dikkate alınarak, 

farklı sınıf seviyelerinde benzer görsel yorum çalışmalarının uygulanması ve bu çalışmaların içerik 

analizine dayalı olarak değerlendirilmesi önerilebilir.  
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Özet 

İslamiyet öncesi Türk tarihinin anlaşılabilmesi, dönemin yaşam koşulları, sosyal yapı ve toplumsal 

hayata dair bilgilerin kavranmasıyla mümkün olmaktadır. Bu araştırmada, 9. Sınıf öğrencilerinin çizdiği 

resimler aracılığıyla İslamiyet öncesi Türk tarihine ilişkin zihinsel imgelerini ve bu imgeleri nasıl 

görselleştirdiklerini tespit etmek amaçlanmıştır. Araştırma nitel araştırma yönteminde, temel nitel araştırma 

deseninde gerçekleştirilmiştir. Çalışma grubu Afyonkarahisar ili İhsaniye ilçesinde bulunan bir lisede 9. sınıfta 

öğrenim görmekte olan 5 erkek, 10 kadın olmak üzere toplamda 15 öğrenciden oluşmuştur. 9. sınıf 

öğrencilerinin İslamiyet öncesi Türk tarihine yönelik çizimleri veri toplama aracı olarak kullanılmış, veriler 

10.03.2025-12.03.2025 tarihleri arasında toplanmıştır. Elde edilen veriler, frekanslarıyla birlikte tablolar 

aracılığıyla sunulmuş, temalar ve kodlar, resimlerden yapılan doğrudan alıntılarla desteklenmiştir. Araştırma 

sonucunda; 9. sınıf öğrencilerinin İslamiyet öncesi Türk tarihine yönelik çizimlerinde doğa, gündelik yaşam ve 

savaş temalarına yer verdikleri, böylece dönemi kültürel, sosyal ve ekonomik yönleriyle çok boyutlu 

algıladıkları görülmüştür. Ancak bazı çizimlerde yer alan sembollerin tarihsel bağlamla örtüşmemesi, 

öğrencilerde kavram yanılgıları ve bilgi eksikliklerinin bulunduğunu göstermektedir. Araştırma sonucunda; 

öğrencilerin tarihi konuları daha doğru algılayabilmeleri için görsel materyaller, haritalar ve döneme ait 

çizimlerin kullanılması, drama ve eğitsel hikâye gibi yöntemlere yer verilmesi, dönemin sosyal, ekonomik ve 

kültürel yapısını yansıtan kaynaklardan faydalanılması ve müze gezileri, sanal müze turları ile tarihi mekân 

incelemeleri gibi deneyimsel öğrenme etkinliklerinin uygulanması önerilmiştir. 

Anahtar kelimeler: Tarih Dersi, Eski Çağ Medeniyetleri, İslamiyet Öncesi Türk Tarihi, Görsel Anlatım 
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9TH GRADE STUDENTS' DRAWINGS ABOUT PRE-ISLAMIC TURKISH HISTORY 

Abstract 

Understanding pre-Islamic Turkish history is possible by comprehending information about the living 

conditions, social structure and social life of the period. This research aimed to determine the mental images of 

pre-Islamic Turkish history through the pictures drawn by 9th grade students and how they visualize these 

images. The research was carried out with the qualitative research method, basic qualitative research design. 

The study group consisted of 15 students, 5 male and 10 female, studying in the 9th grade at a high school in 

İhsaniye district of Afyonkarahisar province. The drawings of the 9th grade students regarding pre-Islamic 

Turkish history were used as the data collection tool and the data was collected between 10.03.2025-

12.03.2025. The obtained data are presented through tables with their frequencies, and themes and codes are 

supported with direct quotations from the pictures. As a result of the research; It was observed that 9th grade 

students included themes of nature, daily life and war in their drawings of pre-Islamic Turkish history, thus 

perceiving the period in a multidimensional manner with its cultural, social and economic aspects. However, the 

fact that the symbols in some drawings did not match the historical context indicates that students had 

misconceptions and lack of knowledge. As a result of the research; it was suggested that visual materials, maps 

and drawings from the period be used, methods such as drama and educational stories be included, resources 

reflecting the social, economic and cultural structure of the period be used and experiential learning activities 

such as museum visits, virtual museum tours and historical site examinations be implemented in order for 

students to perceive historical subjects more accurately. 

Keywords: History Lesson, Ancient Civilizations, Pre-Islamic Turkish History, Visual Expression 

1. GİRİŞ 

İslamiyet öncesi Türk tarihi, Asya Hun Devleti ile başlamaktadır ve Karahanlıların İslamiyet’i devlet dini olarak 

benimsemelerine kadar olan süreci kapsamaktadır. Türk tarihi, aynı zamanda bir devlet kurma ve örgütlenme 

sürecinin tarihidir. Orta Asya’nın İslamiyet öncesi dönemde Türkler için bir yaşam alanı olması ve bu bölgenin 

sert iklim ve coğrafi koşullarına rağmen güçlü devletlerin ortaya çıkması, Türk toplumunun sosyal yapısı ve 

örgütlenme kültürü ile doğrudan ilişkilidir (Şencan, 2007). Orta Asya’nın coğrafi yapısı ve iklim özellikleri, bu 

bölgede yaşayan toplumların yaşam biçimlerini doğrudan etkilemiştir. Bölgede yer alan yüksek sıradağlar, bu 

dağlar arasında bulunan platolar, havzalar, ovalar ve çöller sert doğa koşullarını beraberinde getirmiştir.. 
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Karasal iklimin etkisiyle tarım faaliyetlerinin sınırlı olması, insanları hayvancılığa yönlendirmiştir. Hayvanları 

için yeni otlak alanları arayan Türk toplulukları, zamanla göçebe bir yaşam tarzını benimsemişlerdir. Bu yaşam 

biçimi, taşınabilir eşya ve malzeme üretimini, göçe elverişli hayvanların yetiştirilmesini zorunlu kılmıştır. Kıl 

çadırlarda yaşam sürmeleri, taşınabilir sanat ürünleri yapmaları, hafif ve işlevsel silahlar geliştirmeleri ile ticari 

faaliyetlerinde daha çok hayvansal ürünlere yer vermeleri, Türklerin yaşadığı coğrafyanın doğrudan bir 

yansımasıdır. Sert bozkır şartlarında varlık gösteren Türkler, inanç sistemleriyle bütünleşen savaşçı yapıları ve 

coğrafi koşullara uyum sağlayan stratejileriyle dünya tarihine yön veren önemli eserler ortaya koymuşlardır 

(Eycil ve Us, 2019). 

İslamiyet Öncesi Türk Tarihi'ne ilişkin yazılı ve görsel kaynakların sınırlı olması, öğretim materyallerinin 

yetersizliği ve müze ya da alan gezisi gibi destekleyici öğrenme olanaklarının bulunmaması, bu dönemin 

öğrenilmesini güçleştirmektedir. Yoğun bilgiyle karşı karşıya kalan öğrencilerin, bu döneme ait kavramları 

anlamlandırmada, tarihsel kişiliklerle empati kurmada, tarihî mekânları zihinde canlandırmada ve bilgiyi 

yapılandırmada zorluk yaşadıkları değerlendirilmektedir (Bal, 2011; Safran, 2006). Bu zorlukların, öğrencilerin 

ilerleyen konulara ve genel olarak tarih dersine yönelik ilgi, tutum ve akademik başarılarını olumsuz etkilediği 

düşünülmektedir (Doğan, 2015). Nitekim Akınoğlu ve Arslan’ın (2007) ortaöğretim öğrencilerinin tarih 

kavramlarını edinme durumuna yönelik araştırmasında da, tarih öğretiminde kavram öğreniminin çoğunlukla 

ezbere dayalı olduğu, yoğun içerik, sınırlı ders süresi ve soyut bilgilerin somutlaştırılamaması gibi nedenlerle 

öğrencilerin zorunlu olarak ezbere yöneldiği, bu durumun ise bilgilerin eksik ve yüzeysel öğrenilmesine ve 

kalıcılığın sağlanamamasına neden olduğu belirlenmiştir. Tobin, Tippins ve Gallard (1994), tarih dersinin 

ezbere dayalı bir ders değil, düşünmeye ve sorgulamaya dayalı bir ders olarak görülmesi gerektiğini ve bu 

doğrultuda öğrencilerin tarihsel olaylara dair yorumlarının alınmasının, derste kullanılacak yöntemlerle birlikte 

öğrencilerin derse yönelik tutumlarını olumlu yönde etkileyebileceğini ifade etmektedirler (Akt. Ulusoy, 2009). 

Dolayısıyla, öğrencilerin soyut tarihsel bilgileri anlamlandırmalarına yardımcı olacak yaratıcı ve görsel temelli 

uygulamalara ihtiyaç duyulmaktadır. 

Tarih Dersi Öğretim Programı’nın  (2024) temel amacı; insanı ve onun faaliyetlerini geçmiş-bugün-gelecek 

bağlamında anlamlandırabilmek için gerekli bilgi, beceri ve değerlerle donanmış tarih okuryazarı bireyler 

yetiştirmektir. Bu amaç doğrultusunda, 1739 sayılı Millî Eğitim Temel Kanunu’nda yer alan “Türk Millî 

Eğitimi’nin Genel Amaçları ile Temel İlkeleri” esas alınarak oluşturulan program, öğrencilerin yalnızca tarihî 

bilgi edinmelerini değil, aynı zamanda bu bilgileri çok yönlü biçimde analiz etmelerini, dönemin koşullarını 
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değerlendirmelerini, tarihsel empati kurmalarını ve geçmişten hareketle bugünü anlamlandırmalarını 

hedeflemektedir. Öğrencilerin, 9. Sınıf düzeyinde Eski Çağ Medeniyetleri ünitesinde Eski Çağ’daki farklı 

medeniyetlerin yönetim, ordu, hukuk, inanç, bilim ve sanat anlayışları ile Türklerde konargöçer yaşamın 

özellikleri ile ilgili gerekli bilgi, beceri ve değerleri kazanmaları amaçlanlanmıştır. Bu kapsamda, TAR.9.2.1. 

Tarım Devrimi’nin Eski Çağ medeniyetlerindeki yerleşmeye ve ekonomik faaliyetlere etkisini 

değerlendirebilme, TAR.9.2.2. Eski Çağ’daki farklı medeniyetlerin yönetim ve ordu sistemlerini özetleyebilme, 

TAR.9.2.3. Eski Çağ medeniyetlerinde hukukun toplumsal düzeni sağlamadaki rolünü sorgulayabilme, 

TAR.9.2.4. Eski Çağ toplumlarındaki inançlar ile bilim ve sanat anlayışları arasındaki ilişkiyi yorumlayabilme 

ve TAR.9.2.5. Türklerde konargöçer yaşama ilişkin bakış açısı geliştirebilme öğrenme çıktıları bulunmaktadır. 

9. Sınıf Tarih Ders Kitabı’nda (2024) yer alan “Türklerde Konargöçer Yaşam” konusu öğrencilerin İslamiyet 

öncesi Türk toplumlarının sosyal, kültürel ve ekonomik yapısını kavrayabilmeleri, tarihsel olayları 

dönemin koşulları içinde değerlendirebilmeleri, geçmiş ve günümüz yaşam tarzlarını 

karşılaştırabilmeleri ve tarihî yaşantılara dair bireysel bakış açıları geliştirebilmeleri açısından büyük 

önem taşımaktadır. 

Türkler, tarihin seyrine yön veren köklü milletlerden biri olarak dikkat çekmektedir. Tarihsel süreçte ortaya 

çıkışları, yerleştikleri coğrafyalar ve diğer toplumlarla kurdukları ilişkiler, araştırmacıların Türkler üzerine 

çeşitli çalışmalar yapmalarına zemin hazırlamıştır (Şahin, 2018). İslamiyet öncesi Türk tarihini daha iyi 

anlayabilmek için, bu döneme ait yaşam koşullarının, sosyal yapının ve toplumsal hayatın bilinmesi büyük 

önem taşımaktadır (Ayçiçek, 2022). Bu bağlamda, araştırmanın amacı 9. Sınıf öğrencilerinin çizdiği resimler 

aracılığıyla İslamiyet öncesi Türk tarihine ilişkin zihinsel imgelerini ve bu imgeleri nasıl görselleştirdiklerini 

tespit etmektir. 

2. YÖNTEM 

2.1. Araştırma Deseni  

Araştırma nitel araştırma yönteminde, temel nitel araştırma deseninde gerçekleştirilmiştir. Nitel araştırma, 

kelimeler, görseller ve imgeler gibi sayısal olmayan verilerin toplanmasına olanak sağlaması ve bireyler ya da 

gruplar üzerinde derinlemesine bir inceleme yapılabilmesine imkân tanıması açısından önemli bir yaklaşım 

olarak değerlendirilmektedir (Christensen, Johnson ve Turner, 2015). Merriam’a (2015) göre temel nitel 

araştırmanın amacı, bireylerin yaşam deneyimlerine nasıl anlam yüklediklerini, bu deneyimleri nasıl 
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yapılandırdıklarını ve yaşantılarına nasıl dâhil ettiklerini ortaya koymaktır. Bu araştırmada, öğrencilerin 

İslamiyet öncesi Türk tarihine yönelik zihinsel imgelerini görsel anlatımlar yoluyla ortaya koymak amaçlandığı 

için temel nitel araştırma deseni tercih edilmiştir. 

2.2. Çalışma Grubu  

Araştırmanın çalışma grubu Afyonkarahisar ili İhsaniye ilçesinde bulunan bir lisede 9. sınıfta öğrenim görmekte 

olan 5 erkek, 10 kadın olmak üzere toplamda 15 öğrenciden oluşmuştur. Çalışma grubunun belirlenmesinde 

amaçlı örnekleme yöntemlerinden kolay ulaşılabilir durum örnekleme kullanılmıştır. Kolay ulaşılabilir durum 

örnekleme, araştırmaya pratiklik ve hız kazandırmayı amaçlayan bir örnekleme türüdür. Bu yöntemde 

araştırmacı, ulaşımı kolay ve kendisine yakın olan durumları seçme eğilimindedir (Yıldırım ve Şimşek, 2018). 

Bu araştırmada bu tekniğin tercih edilmesinin nedeni, katılımcılara kısa sürede ve kolaylıkla erişim 

sağlanabilmesidir. 

2.3. Veri Toplama Aracı  

Araştırmada 9. sınıf öğrencilerinin İslamiyet öncesi Türk tarihine yönelik çizimleri veri toplama aracı olarak 

kullanılmıştır. Çizimler, bireylerin düşüncelerini, duygularını ve algılarını ifade etmede etkili bir araç olarak 

kabul edilmekte ve özellikle soyut kavramların somutlaştırılmasına olanak sağlaması nedeniyle nitel 

araştırmalarda veri toplama aracı olarak kullanılmaktadır (Weber & Mitchell, 1995).  

2.4. Verilerin Toplanması ve Analizi  

Araştırma verileri 10.03.2025-12.03.2025 tarihleri arasında toplanmıştır. Tarih dersinde, Eski Çağ 

Medeniyetleri ünitesi kapsamında yer alan TAR.9.2.5. Türklerde konargöçer yaşama ilişkin bakış açısı 

geliştirebilme öğrenme çıktısı doğrultusunda, Türklerde konar göçer yaşam konusunun işlenmesinin ardından 

öğrencilerden öğrendiklerinden yola çıkarak zihinlerinde canlanan görüntüleri resim yoluyla ifade etmeleri 

istenmiştir. Öğrencilere resimlerini acele etmeden ve düşünerek hazırlamaları için 2 gün süre verilmiş, 

resimlerin içeriğine herhangi bir müdahale edilmemiştir. Resimler elden teslim alınarak dijital ortama aktarılmış 

ve içerik analizi ile çözümleme yapılmıştır. Öğrencilerin resimlerindeki imgelerden hareketle kodlar 

oluşturulmuş, bu kodların ortak noktaları belirlenerek temalar ortaya çıkartılmıştır. Veri analizinin güvenirliğini 

sağlamak amacıyla oluşturulan kodlar ve temalar, öğrenci resimleriyle birlikte uzman görüşüne sunulmuş ve 

analiz tamamlanmıştır. Elde edilen veriler, frekanslarıyla birlikte tablolar aracılığıyla sunulmuş, temalar ve 

kodlar, resimlerden yapılan doğrudan alıntılarla desteklenmiştir. 
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3. BULGULAR 

9. sınıf öğrencilerinin İslamiyet öncesi Türk tarihine yönelik çizimleri; doğa ve çevre unsurları, gündelik yaşam 

unsurları, savaş unsurları ve kavram yanılgısı alt temaları üzerinden değerlendirilmiştir. Tablo 1’de 9. sınıf 

öğrencilerinin İslamiyet öncesi Türk tarihine yönelik çizimlerinde yer verdikleri unsurlar gösterilmektedir.  

Tablo 1. 9. sınıf öğrencilerinin İslamiyet öncesi Türk tarihine yönelik çizimlerinde yer verdikleri unsurlar 

Alt Temalar Kodlar f 

 

 

 

 

 

Doğa ve Çevre Unsurları  

Ağaç  6 

Dağ  5 

Bulut 3 

Kuş  3 

At 3 

Koyun 2 

Çiçek 2 

Deve  1 

Akarsu 1 

 

 

 

 

Gündelik Yaşam Unsurları  

Çadır 10 

Ateş  7 

İnsan 6 

Çuval  3 

Halı  2 

At arabası 1 

Tabak/Kase 1 

Minder 1 

 

 

Savaş Unsurları  

Kılıç 9 

Ok-Yay 6 

Kalkan  3 

Gürz 3 

Mızrak 1 

Balta  1 

 

Kavram Yanılgısı 

Ay yıldız 2 

Baş örtüsü 1 

Meksika şapkalı savaşçı 1 

Üç hilalli bayrak 1 

Kabe 1 

Tablo 1’de görüldüğü üzere 9. sınıf öğrencilerinin İslamiyet öncesi Türk tarihine yönelik çizimlerinde; doğa ve 

çevre unsurları, gündelik yaşan unsurları ve savaş unsurlarına yer vermişlerdir. Bazı öğrencilerin çizimlerinde 

ise kavram yanılgıları tespit edilmiştir. Öğrencilerin çizimlerinde en çok kullandıkları unsurlar; ağaç, dağ, bulut, 

insan, göçebe yaşam, çadır, ateş, kuş, at, kılıç, ok, yay, kalkan olmuştur. Öğrencilerin İslamiyet öncesi Türk 

tarihine yönelik çizimlerinde birden fazla unsura yer vermeleri öğrencilerin döneme ilişkin çeşitli kültürel, 
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sosyal ve ekonomik ögeleri bir arada düşündüklerini ve konuyu çok boyutlu olarak algıladıklarını 

göstermektedir. 

Öğrencilerin İslamiyet öncesi Türk tarihine yönelik çizimlerinde kullandıkları ağaç, dağ, bulut, kuş, at, koyun, 

çiçek, deve ve akarsu doğa ve çevre unsurları olarak değerlendirilmiştir. Tablo 2’de öğrencilerin doğa ve çevre 

unsurlarına yönelik çizimleri gösterilmektedir.  

Tablo 2. 9. Sınıf öğrencilerinin doğa ve çevre unsurlarına yönelik çizimleri   
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Öğrencilerin İslamiyet öncesi Türk tarihine yönelik çizimlerinde kullandıkları; çadır, ateş, insan, çuval, halı, at 

arabası, tabak/kase ve minder gündelik yaşam unsurları olarak değerlendirilmiştir. Tablo 3’te öğrencilerin 

gündelik yaşam unsurlarına yönelik çizimleri gösterilmektedir.   

Tablo 3. 9. Sınıf öğrencilerinin gündelik yaşam unsurlarına yönelik çizimleri   
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Öğrencilerin İslamiyet öncesi Türk tarihine yönelik çizimlerinde kullandıkları; kılıç, ok-yay, kalkan, gürz, 

mızrak ve balta savaş unsurları olarak değerlendirilmiştir. Tablo 4’te öğrencilerin savaş unsurlarına yönelik 

çizimleri gösterilmektedir. 
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Tablo 4. 9. Sınıf öğrencilerinin savaş unsurlarına yönelik çizimleri   
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Öğrencilerin İslamiyet öncesi Türk tarihine yönelik çizimlerinde kullandıkları; Kabe, baş örtüsü, Meksika 

şapkalı savaşçı, üç hilalli bayrak ve ay yıldız kavram yanılgısı içermektedir. Tablo 5’te öğrencilerin kavram 

yanılgısı içeren çizimleri gösterilmektedir.  

Tablo 5. 9. Sınıf öğrencilerinin kavram yanılgısı içeren çizimleri   
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4. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

9. sınıf öğrencilerinin İslamiyet öncesi Türk tarihine yönelik çizimlerinde doğa ve çevre unsurlarına, gündelik 

yaşam unsurlarına ve savaş unsurlarına yer verdikleri tespit edilmiştir. Öğrencilerin çizimlerinde birden fazla 

unsur kullanmaları, döneme ilişkin kültürel, sosyal ve ekonomik öğeleri bir arada düşündüklerini ve konuyu çok 

boyutlu algıladıklarını göstermektedir. Öğrencilerin bazı çizimlerinde yer alan Kabe, başörtüsü, Meksika 

şapkalı savaşçı, üç hilalli bayrak ve ay yıldız gibi unsurlar, kavram yanılgılarını ortaya koymaktadır. Bu durum, 

öğrencilerin İslamiyet öncesi Türk tarihine dair bazı yanlış veya eksik bilgilere sahip olabileceğini 

göstermektedir. Benzer şekilde Kurt ve Karabağ (2018), 9. sınıf öğrencilerinin İslamiyet öncesi Türk tarihine 

ilişkin kavram algılarını metaforlar aracılığıyla belirlemek amacıyla yaptıkları araştırmada, öğrencilerin bu 

döneme ait kavramları anlamlandırırken farklı düzeylerde soyutlama yapabildiklerini, bazı kavramlara yönelik 

güçlü ve anlamlı metaforlar geliştirdiklerini, bazı kavramlarda ise yetersiz veya geçersiz metaforlar ürettiklerini 

ortaya koymuşlardır. Tarih öğretiminin etkili bir şekilde gerçekleştirilebilmesi için yalnızca kaynak, materyal ve 

uygulama eksikliklerinin giderilmesi değil, aynı zamanda kavram öğretiminin de sağlıklı biçimde yapılması 

gerekmektedir. Zira kavram öğretimi, tarihsel bilgilerin inşa edildiği temel yapı taşını oluşturmaktadır (Köksal, 

2007) ve öğrenmenin kalıcı, anlamlı ve doğru gerçekleşmesi için sağlam bir zemin sunmaktadır (Bozcan, 2002; 

Çandarlıoğlu, 2003). Ancak dersin işlenişinde en temel ve rehber materyal olarak kabul edilen tarih ders 

kitaplarında yer alan kavramların çoğu zaman yeterince açıklanmadığı ve kavram kargaşasına yol açabilecek 

ifadelerin kullanıldığı belirlenmiştir (Kabapınar, 1998). Kavramların doğru biçimde öğrenilmediği bir süreçte, 

üstüne inşa edilecek tüm bilgiler eksik ve hatalı kalacak, bu da öğrenmenin niteliğini olumsuz etkileyecektir. Bu 

bağlamda, İslamiyet Öncesi Türk Tarihi’nin öğretiminde karşılaşılan sorunların giderilmesi kadar, kavramsal 
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öğrenmenin doğru ve etkili biçimde yapılandırılması da tarih öğretiminin başarısı açısından kritik bir öneme 

sahiptir. 

Araştırmadan elde edilen bulgular doğrultusunda şu önerilerde bulunulabilir: 

• Öğrencilerin tarihi konuları daha doğru algılamaları için derslerde görsel materyaller, haritalar ve 

döneme ait çizimler kullanılabilir, drama ve eğitsel hikayeler gibi öğretim yöntemlerine yer verilebilir.  

• Derslerde döneme özgü sosyal, ekonomik ve kültürel yapıyı doğru şekilde anlatan kaynaklardan 

faydalanılabilir.  

• Müze gezileri, sanal müze gezileri ve tarihi mekan incelemeleri gibi deneyimsel öğrenme yöntemleri 

kullanılarak öğrencilerin dönemle ilgili görsel ve mekansal algılarının güçlendirilmesi sağlanabilir.  
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Özet 

Tom Hooper’ın yönettiği Zoraki Kral (The King’s Speech, 2010) adlı film, yüzeyde İngiltere Kralı VI. 

George’un kekemelikle mücadelesini konu edinir gibi görünse de özünde bireysel travmanın siyasal temsil 

üzerindeki etkisini, bedenin iktidarla kurduğu karmaşık ilişkiyi ve modern yönetim biçimlerinin mikro düzeyde 

nasıl işlediğini sorgulayan çok katmanlı bir anlatı sunar. Bu çalışma, filmi Michael Foucault’nun “iktidarın 

mikrofiziği” kavramsallaştırması çerçevesinde değerlendirerek, kekemeliği yalnızca biyolojik bir bozukluk 

değil, aynı zamanda bedenin disipline edilmesi bağlamında işleyen siyasal bir semptom olarak ele almayı 

amaçlamaktadır. Filmde VI. George’un konuşma bozukluğu, katı monarşik geleneklerle şekillenmiş bir aile 

yapısında, çocukluk dönemine özgü bastırılmış deneyimlerin ve baskıcı baba figürünün yol açtığı psikoanalitik 

bir kırılmanın tezahürü olarak okunabilir. Jacques Lacan’ın özneleşme süreci ve eksiklik kuramı bağlamında 

değerlendirildiğinde, kralın kekemeliği, konuşmanın kesintiye uğradığı her anda, temsilin de askıya alındığına 

işaret eder. Bu bağlamda film, sessizliğin yalnızca içsel değil, aynı zamanda siyasal bir sorunsal hâline geldiğini 

ve kamusal alanda konuşmanın, salt bir ifade aracı değil, aynı zamanda meşruiyetin temel koşulu olduğunu 

ortaya koyar. Özellikle radyonun kitlesel iletişimde merkezi bir araç hâline geldiği bir dönemde, bir kralın 

halkına hitap etme becerisi, yalnızca retorik bir yetkinlik değil, aynı zamanda liderliğin maddi temsili olarak 

değerlendirilir. Konuşamayan bir kral, yalnızca bireysel bir eksiklik değil, ulusun bütünlüğünü ve direncini 

simgeleyen kurumsal yapının sembolik bütünlüğünde de bir kırılmaya yol açmaktadır. Terapist Lionel Logue ile 

kurulan ilişki, klasik anlamda tedavi edici olmaktan öte, sınıfsal kodların, kültürel hiyerarşilerin ve iktidar 

ilişkilerinin yeniden müzakere edildiği bir alanı temsil eder. Kraliyet makamı ile halktan bir birey arasında 

kurulan eşitlik temelli bu diyalog, temsil gücünün yalnızca soydan ya da makamdan değil, insani temasın ve 

iletişimin sürekliliğinden beslendiğini gösterir. Sonuç olarak, Zoraki Kral, VI. George’un yalnızca bireysel 

sesiyle değil, aynı zamanda ulusal bir sessizliği de kırdığı; modern iktidarın, bireyin bedeni ve dili üzerinde 

nasıl mikro düzeyde işlediğini gözler önüne seren güçlü bir anlatı olarak değerlendirilebilir. Kekemelik, bu 

bağlamda yalnızca nörolojik bir engel değil, iktidarın biçimlendirdiği bir temsil krizinin simgesel düzeydeki 
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dışavurumudur. Film, liderliğin tahtta oturmakla değil, sesin beden üzerinden kurumsal meşruiyete 

dönüştürülmesiyle mümkün olduğunu sinematografik bir dille ifade etmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Kekemelik, mikro-fiziksel iktidar, siyasal temsil, liderlik ve meşruiyet, kamusal ses 
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Abstract 

At first glance, The King’s Speech (2010), directed by Tom Hooper, appears to recount the personal struggle of 

King George VI of England with his debilitating stammer. Yet beneath its biographical surface, the film offers a 

richly layered narrative that interrogates the intersections between personal trauma, political representation, and 

the micro-mechanics of power as articulated through the sovereign body. This study situates the film within 

Michel Foucault’s theoretical framework of “the microphysics of power” and argues that stuttering in this 

context is not merely a biological impediment, but a politically charged symptom of a body subjected to 

disciplinary regimes. King George’s speech disorder is explored as a psychoanalytic rupture rooted in a rigid 

monarchical upbringing marked by suppressed childhood experiences and the oppressive shadow of the paternal 

figure. Through the lens of Jacques Lacan’s theories of subject formation and lack, the king’s stammer emerges 

as a symbolic moment of breakdown where each interruption in speech reflects a suspension of sovereign 

representation. The film thus posits silence not only as an internal, psychological affliction but as a politically 

significant rupture, revealing that public speech functions not merely as a communicative act but as the 

foundational condition of political legitimacy. Particularly within the historical context in which radio had 

become a central medium of mass communication, the monarch’s ability to address the public is framed not 

only as a rhetorical skill but as a tangible manifestation of leadership. A king who cannot speak is emblematic 

not just of personal deficiency but of a fissure in the symbolic integrity of the institutional body that embodies 

national unity and resilience. The relationship between King George and his therapist, Lionel Logue, transcends 

the conventional therapeutic model and evolves into a space of renegotiated power, class boundaries, and 

communicative intimacy. The egalitarian dialogue that emerges between a royal figure and a common man 

destabilizes traditional hierarchies and reveals that political representation is not sustained solely through 
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birthright or authority, but through sustained human contact and dialogic presence. Ultimately, The King’s 

Speech should be understood not simply as the tale of a monarch reclaiming his voice, but as a cinematic 

articulation of how modern power operates at the level of the body and the voice. In this regard, stuttering 

functions not as a mere neurological disorder, but as a symbolic expression of a crisis of representation 

orchestrated by the discursive regimes of power. The film renders visible the proposition that leadership is not 

enacted by merely occupying the throne, but by transforming bodily speech into a medium of institutional 

legitimacy. 

Keywords: Stuttering, microphysics of power, political representation, speech disorder, leadership and 

legitimacy, public voice 

1. INTRODUCTION  

 In the realm of biographical cinema, The King’s Speech (2010), directed by Tom Hooper, appears at 

first glance to conform to familiar conventions: a narrative of personal struggle, eventual triumph, and 

emotional restoration. Yet beneath its historically anchored portrayal of King George VI’s efforts to overcome 

his debilitating stammer lies a far more intricate meditation on the interplay between speech, power, and 

sovereign representation. The film’s central conflict, an inability to speak fluently in public, transcends mere 

personal affliction and becomes a symptom of broader political and institutional anxieties surrounding 

legitimacy, communication, and the embodiment of authority. Through its focus on the sovereign body and the 

stakes of public voice in the age of mass media, the film serves as a compelling entry point for interrogating the 

discursive foundations of political power and the corporeal mechanisms through which authority is rendered 

audible, visible, and ultimately persuasive. At the core of this inquiry lies the Foucauldian notion of the 

“microphysics of power,” which suggests that power is not wielded solely through top-down juridical structures 

but is instead exercised through diffuse, localized, and embodied practices (Foucault, 1977). In this framework, 

the sovereign’s body is not merely symbolic; it is a site of disciplinary investment, control, and exposure. King 

George VI’s stammer, then, should not be read exclusively as a clinical or psychological deficit, but as a rupture 

in the sovereign performance, an interruption in the semiotic fabric through which authority is rendered legible. 

His halting voice becomes the surface upon which the anxieties of state power, national identity, and public 

representation are inscribed. The monarch's difficulty with speech becomes emblematic of a deeper fissure 

within the political order, suggesting that the stability of governance is intimately linked to the performative 

coherence of those who embody it. 
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Moreover, the film’s historical setting, the 1930s, marked by political instability, the rise of fascism, the 

ascendancy of mass media technologies, and the looming threat of global conflict, amplifies the stakes of the 

monarch’s voice. Radio, as a new medium of national address, displaces the traditional optics of sovereign 

visibility with the acousmatic presence of the voice. As media theorists such as Benedict Anderson (2006) have 

argued, the imagined community of the nation is shaped not only by shared texts but also by shared auditory 

experiences. In this context, a monarch who cannot speak fluently risks not only personal humiliation but also 

the symbolic destabilization of national coherence. The king’s vocal faltering is thus not merely a personal 

deficiency, but an institutional liability that threatens to fracture the imagined bond between ruler and ruled. In 

addition to its political implications, the king’s speech disorder invites psychoanalytic interpretation. Drawing 

on Jacques Lacan’s theories of subjectivity and the symbolic order, the film’s portrayal of stammering can be 

understood as a symptomatic expression of lack, what Lacan terms “manque,”and the failure of the signifier to 

stabilize the subject (Lacan, 2006). Each interruption in speech becomes an index of the impossibility of full 

symbolic integration, reflecting the monarch’s unresolved relation to paternal authority, traumatic childhood 

experiences, and his reluctant entry into the discursive order of sovereignty. The stammer thus functions not 

only as a disruption in communication, but as a corporeal trace of repression and symbolic insufficiency, a mark 

of the sovereign’s fractured subjectivity within the discursive regime he is expected to embody flawlessly. 

This article contends that The King’s Speech operates as more than a redemptive narrative of individual 

healing. Instead, it must be read as a complex exploration of how sovereign authority is produced, disrupted, 

and renegotiated through the body and the voice. The relationship between King George and his therapist 

Lionel Logue is not merely therapeutic but political; it marks a site where the sovereign engages with the 

egalitarian logic of dialogic exchange, unsettling the rigid hierarchies of monarchy and class. Voice, in this 

reading, becomes not only a medium of expression but the very mechanism through which legitimacy is 

conferred and contested. In this dynamic, speech therapy becomes a mode of political recalibration, a space 

where the monarch is reconstituted not through divine or hereditary right, but through bodily labor, emotional 

vulnerability, and relational interdependence. Through the convergence of Foucauldian biopolitics, Lacanian 

psychoanalysis, and media theory, this study examines The King’s Speech as a cinematic text that renders 

visible the affective and corporeal dimensions of modern sovereignty. In tracing how the body falters, how the 

voice cracks, and how authority is reconstituted through speech, the film offers a powerful critique of the fragile 

mechanics that sustain political representation in the modern era. Rather than portraying the monarch’s voice as 
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a stable conduit of power, the film emphasizes its precarity, how it must be trained, disciplined, coaxed, and 

authenticated through scenes of repetition, failure, and fragile emergence. In doing so, The King’s Speech not 

only dramatizes a historical moment of geopolitical transition, but also foregrounds the embodied labor required 

to sustain the illusion of sovereign coherence. 

2. THE DISCIPLINARY BODY AND THE SOVEREIGN VOICE 

In The King’s Speech, the body of King George VI becomes a site of intensive disciplinary concern, a 

terrain upon which the conflicting forces of personal trauma, institutional expectation, and political symbolism 

converge. According to Michel Foucault’s formulation of disciplinary power, modern institutions operate not by 

enacting overt force but by producing docile bodies through subtle, continuous, and localized techniques of 

regulation (Foucault, 1977). In this context, the stammer is not merely a medical or psychological issue but a 

visible marker of resistance, a crack in the performative surface of sovereign authority. The king’s body, far 

from being a vessel of transcendental legitimacy, is revealed as subject to the same regulatory mechanisms and 

pedagogical controls as any other body under disciplinary scrutiny. As such, the sovereign is shown not as a 

transcendent source of law and order but as an embodied subject in need of normalization. The film carefully 

constructs the king’s therapy as a disciplinary ritual. The vocal exercises administered by Lionel Logue mirror 

institutional routines designed to retrain bodily conduct. Each breath, pause, and intonation is rendered with the 

rigidity of a drill, reinforcing the idea that speech must be conditioned into obedience. One notable scene has 

George reading aloud with headphones while classical music plays, an image that evokes the sensory isolation 

of carceral spaces. Elsewhere, Logue instructs him to shout profanities or recite Shakespeare while performing 

exaggerated physical actions, recalling the Foucauldian link between corporeal control and internalized 

normativity. These sequences reflect what Foucault (1988) terms the “technologies of the self,” whereby 

individuals actively participate in their own subjugation through regulated practices. 

Importantly, the sovereign body in The King’s Speech does not operate in a vacuum but is constantly 

measured against the imperatives of state representation. As the king is trained to speak clearly, he is 

simultaneously retooled as a medium of national cohesion. His body becomes a conduit for state legitimacy, his 

voice a symbolic weapon in the war against public doubt. In this sense, the therapeutic regimen imposed upon 

him is inseparable from the technologies of governance that require the sovereign to perform fluency, 

confidence, and rhetorical mastery. Logue’s informal authority over the king’s speech training thus illustrates 

Foucault’s idea that disciplinary power emerges not through domination but through relational dependence and 
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consent (Foucault, 1980). The spatial dynamics of the film further reinforce the disciplinary framework. Much 

of the action unfolds in enclosed, symmetrical interiors, Logue’s treatment room, the palace chambers, 

broadcast studios, that resemble institutional architectures of control. The mise-en-scène frequently isolates 

George within tight frames or positions him beneath architectural symbols of state power, reinforcing the sense 

that his body is both surveilled and symbolically overdetermined. These visual strategies suggest that 

sovereignty is not a status simply possessed but a posture continuously rehearsed, refined, and surveilled. 

Moreover, the power dynamic between George and Logue represents an inversion of the sovereign-

subject binary. The king, burdened by lineage and state expectations, must yield to the authority of a commoner 

whose credibility lies not in institutional validation but in embodied wisdom and intuitive pedagogy. This 

hierarchical disruption aligns with Foucault’s (1979) concept of knowledge/power, wherein authority is not 

merely inherited but enacted through practices of legitimation and recognition. In this therapeutic relationship, 

Logue becomes the temporary sovereign, not in title but in function, as he shapes the king’s capacity for audible 

command. The stammer, then, becomes more than a speech disorder; it is the symptom through which 

disciplinary power reveals itself. It marks a breakdown in the sovereign spectacle, exposing the constructedness 

of political voice. As the king labors to master his speech, he simultaneously reconstructs his authority through 

bodily discipline. In this regard, The King’s Speech does not merely recount a journey of personal 

empowerment,it dramatizes the bio-political production of legitimacy through the remaking of the sovereign 

body. This remaking, however, comes at a cost: the sovereign must become a subject in order to remain a king. 

3. STAMMERING AND THE LACANIAN SUBJECT 

If Michel Foucault’s analysis of power privileges the body as the terrain upon which discipline operates, 

Jacques Lacan’s psychoanalytic framework shifts the focus to the symbolic order and the fractured structure of 

the subject. In The King’s Speech, King George VI’s stammer can be interpreted not only as a site of bodily 

resistance, but as a symptomatic expression of what Lacan describes as the “manque,” a constitutive lack at the 

heart of the subject’s relation to language and authority (Lacan, 2006). According to Lacan, the subject is 

ushered into being through language, but this entry is always marked by misrecognition and alienation. The 

king’s inability to speak fluently, then, dramatizes a deeper psychic rupture, a dislocation in his symbolic 

function as sovereign representative. In Lacanian terms, George’s stammer indexes a failure in symbolic 

integration. The monarchy, as a signifying system, demands that its figurehead embody coherence, mastery, and 

continuity. Speech, particularly public speech, becomes the performative axis upon which these demands are 
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realized. Yet George’s interruptions, silences, and hesitations expose the impossibility of this ideal. Each verbal 

stumble becomes a trace of symbolic insufficiency, revealing the monarch not as a seamless articulation of state 

authority, but as a divided subject struggling with castration, paternal injunction, and the gaze of the Other. This 

is especially clear in the scenes where George attempts to deliver speeches under pressure, his voice faltering 

not simply because of personal fear, but because the symbolic weight of his utterance exceeds his capacity to 

inhabit it. 

Lacan’s concept of the Name-of-the-Father (Nom du Père) is also relevant in interpreting George’s 

condition. The king’s psychic trauma is closely tied to his relationship with his father, King George V, whose 

austere authority hovers throughout the film as a disciplinary specter. The paternal function, in Lacanian terms, 

regulates access to language and prohibits jouissance; it establishes the law and installs the subject into the 

symbolic. George’s difficulty in assuming his voice may be read as a failure to fully internalize this paternal 

function, resulting in a blocked or interrupted access to symbolic authority. His stammer thus signifies a point 

of resistance where the symbolic mandate of sovereignty cannot be fully absorbed. Moreover, the presence of 

Lionel Logue can be seen as a substitute for the paternal function, an alternative mediator who reintroduces the 

king to speech not through coercion, but through relational care. In psychoanalytic terms, Logue serves as a 

subject-supposed-to-know, the figure who facilitates transference and restructures the subject’s relation to the 

Other. Through their sessions, George’s voice is not cured in any absolute sense but is reframed, sustained, and 

contingently authorized. This process reflects Lacan’s assertion that analysis does not remove lack but teaches 

the subject to speak from within it, to inhabit lack rather than deny it (Lacan, 2006). 

The film’s climax, the wartime radio address, operates as the moment when George must occupy the position of 

the sovereign signifier. His speech, delivered with effort and trembling control, functions not as a final mastery 

of language but as a fragile negotiation with it. The pauses, intonations, and silences remain, but are 

transformed into markers of presence rather than failure. This shift encapsulates Lacan’s view that the subject’s 

truth emerges not in fluency, but in the symptomatic expressions that resist seamless integration. In this sense, 

The King’s Speech does not resolve the monarch’s crisis through therapeutic closure, but affirms the 

performative potential of vulnerability and the ethical significance of speaking from within one’s structural 

incompleteness. 
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4. VOICE, TECHNOLOGY, AND THE ACOUSMATIC SOVEREIGN 

While much of The King’s Speech revolves around the corporeal and psychological dimensions of King 

George VI’s stammer, the film also situates this vocal struggle within the broader historical emergence of 

electronic media, most notably, the radio. In doing so, the film engages with what Michel Chion (1999) and 

Friedrich Kittler (1999) identify as the acousmatic transformation of the voice: its detachment from the visible 

source and its reconstitution as an omnipresent, disembodied authority. Within this framework, the sovereign 

voice is no longer tied to the bodily presence of the king but is transmitted, amplified, and mediated by 

technological apparatuses that radically alter the dynamics of political representation. 

The shift from oral visibility to acousmatic invisibility carries profound implications for the aesthetics 

and legitimacy of modern sovereignty. As Jacques Attali (1985) has argued, sound operates as a structuring 

principle of social order. In the film, the king’s radio broadcasts become more than mere instruments of 

communication; they are performative acts through which national unity is summoned, stabilized, and 

reaffirmed. The transformation of George VI from a reluctant speaker to a wartime orator mirrors the 

transformation of the monarchy itself, from an embodied spectacle to an auditory node within the media-

technological infrastructure of modern statehood. This reconfiguration of authority also resonates with Benedict 

Anderson’s (2006) theory of the “imagined community,” in which the nation is constituted not by face-to-face 

interaction but through shared mediated experiences. Radio, in particular, fosters a sense of simultaneity and 

emotional communion among dispersed listeners, allowing subjects to imagine themselves as part of a cohesive 

national body. In this context, George’s voice, projected across the empire, is both a reassurance and a symbolic 

condensation of national resolve. His hesitations, pauses, and stumbles are not erasures of power, but traces of 

affective authenticity that endear him to his people. 

Moreover, the film stages the microphone not merely as a technical device but as a dramatic object 

invested with psychological weight. The repeated close-ups of the king facing the microphone frame it as a site 

of confrontation, between self and role, interiority and duty, silence and articulation. The microphone renders 

his voice acousmatic, broadcasting it across physical and symbolic distances, and in doing so, it transforms him 

into what Chion (1999) terms an “acousmêtre,” a voice without a clear corporeal anchor but one endowed with 

spectral authority. This transformation reflects the broader logic of sovereign abstraction, in which authority is 

sustained not through physical command but through the repetition of affective and ritualized speech acts. 

However, this acousmatic sovereignty is not without its anxieties. The disembodied voice must still carry the 
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weight of embodied legitimacy. George’s vocal performance must sound natural, strong, and unified, even as it 

emerges from a body marked by trauma and vulnerability. The tension between the mediated voice and the 

faltering body behind it underscores the fragility of political authority in an era increasingly defined by 

mediated presence. Sovereignty, the film suggests, is no longer an inherent property but a mediated effect, one 

constructed and sustained through technologically enabled performance. 

In this way, The King’s Speech offers not only a psychological portrait of a monarch but also a media-

theoretical reflection on the evolution of power in the twentieth century. By foregrounding the microphone, the 

broadcast, and the listening public, the film interrogates the shifting conditions under which authority is enacted 

and received. The acousmatic sovereign is not merely heard, he is imagined, sustained, and legitimated through 

the technologized circuits of modern auditory culture. 

5. THERAPEUTIC SOVEREIGNTY AND DIALOGIC INTIMACY 

Among the most compelling aspects of The King’s Speech is its sustained focus on the therapeutic 

relationship between King George VI and Lionel Logue. This bond serves as more than a dramatic subplot or 

narrative catalyst; it becomes a profound commentary on how sovereign identity is renegotiated through 

affective labor, dialogic intimacy, and interpersonal vulnerability. Situated at the intersection of authority and 

exposure, their dynamic invites reflection on how modern power is constituted not only through institutional 

frameworks but also through the intimate relational spaces that enable subjects to speak, act, and be recognized. 

Lionel Logue’s method of therapy, devoid of traditional credentials or aristocratic deference, is striking in its 

informality and mutuality. His refusal to refer to George with royal titles and his insistence on eye-level 

conversation reconfigures the hierarchical norms of sovereign interaction. As Lauren Berlant (2011) suggests, 

affective encounters, particularly those rooted in care and reciprocity, can destabilize conventional power 

structures and enable new forms of political subjectivity. The therapy room becomes a liminal space where 

monarchy is not abolished but humanized, and where legitimacy is no longer presumed but performed through 

affective engagement. 

This affective reconstitution of sovereignty is evident in Logue’s refusal to treat George as a passive 

object of instruction. Instead, he encourages a co-constructed process of speech-making, wherein the king’s 

voice is not imposed from above but built from within. Such relational pedagogy reflects Paulo Freire’s (1970) 

model of dialogic education, which rejects vertical transmission in favor of horizontal engagement that affirms 
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the learner’s agency. Within this framework, sovereignty emerges not through silence or command, but through 

dialogue and mutual recognition. George’s increasing willingness to disclose personal pain and confront 

emotional wounds signals a transition from symbolic performance to ethical presence. Furthermore, the 

embodied quality of their interaction is central to the transformation of the sovereign figure. The physical 

proximity, vocal exercises, and occasional theatrical play in Logue’s approach foreground the sensuous 

dimensions of pedagogy. As Eve Kosofsky Sedgwick (2003) argues, therapeutic intimacy is not merely 

cognitive but operates across touch, breath, and gesture, modalities that disrupt rationalist constructions of 

identity and open space for affective remapping. By enabling the king to inhabit his voice bodily rather than 

abstractly, Logue facilitates a reintegration of the sovereign self as simultaneously political and emotional. 

The therapeutic scenes also invoke Judith Butler’s (2004) concept of “precarious life,” which posits that 

subjectivity is formed in and through our exposure to others. George’s vulnerability, his stammer, self-doubt, 

and emotional repression, becomes the site through which a different kind of sovereign emerges: one whose 

legitimacy is rooted not in invulnerability but in shared fragility. The dialogic bond with Logue reveals that 

power need not be armored or aloof; it can be relational, partial, and deeply human. In this reading, The King’s 

Speech subverts the trope of the solitary, stoic ruler and instead imagines sovereignty as an intersubjective 

project one co-authored in the therapeutic exchange between monarch and commoner. The film suggests that 

political authority, far from being a fixed essence, is a contingent formation that requires maintenance, 

reflection, and affective labor. Sovereignty, then, is not inherited, it is rehearsed, negotiated, and continually 

rearticulated through the vulnerability of voice and the intimacy of relation. 

6. LEGITIMACY AND THE PERFORMANCE OF VULNERABILITY 

The closing movement of The King’s Speech foregrounds the performative aspect of sovereignty, 

articulating a vision of leadership in which vulnerability becomes not a liability but a conduit for legitimacy. 

The film’s climactic scene, the wartime radio address, serves as the culmination of King George VI’s long and 

painful process of self-fashioning. It is not a moment of flawless rhetorical mastery, but of composed 

imperfection, where his pauses and tremors do not undermine authority but enhance its authenticity. This scene 

encapsulates the idea that political representation in modernity is not rooted in divine omnipotence or hereditary 

inviolability, but in the sovereign’s capacity to appear human, to struggle, and to speak nonetheless. Judith 

Butler (1997) has argued that performativity is the reiterative practice through which identities are constituted, 

citing that power and identity emerge through performance rather than being pre-existing essences. In this 
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context, George’s speech is not simply a political act but a performative declaration of sovereignty, one that 

rearticulates legitimacy through embodied struggle. His vocal performance does not erase vulnerability; it 

mobilizes it, transforming embodied deficiency into a form of ethical resonance. As such, the film challenges 

the classic Hobbesian model of the sovereign as a figure of absolute authority, instead positing that political 

power today is most credible when it acknowledges its own contingency and openness to failure. 

The affective reception of George’s broadcast reinforces this reframing. The citizens listening across 

Britain are not shown evaluating his rhetorical skill, but instead participating in a collective experience of 

empathy and identification. Lauren Berlant (2011) describes such moments as “intimate publics,” where 

emotional resonance becomes a vehicle for political belonging. The stammer, previously a source of shame, 

now becomes a site of shared affect, allowing George to be seen not only as king but as subject. His voice, 

imperfect yet resolved, becomes the bridge between institutional authority and popular sentiment. The micro-

fluctuations in tone, rhythm, and inflection become politically potent; the very embodiment of struggle animates 

the sovereign image with depth and sincerity. 

This dynamic illustrates what Sara Ahmed (2004) terms “affective economies,” where emotions 

circulate and attach subjects to ideologies and institutions. The vulnerability of George’s speech binds him 

affectively to his people, reinforcing loyalty not through fear or grandeur, but through mutual recognition. In 

contrast to fascist leaders of the time, whose speech acts cultivated mythic certainty and totalitarian resolve, 

George’s hesitant cadence offers a democratic counterpoint, a model of leadership grounded in emotional labor 

and human frailty. Here, legitimacy does not derive from the erasure of difference or dissent, but from the 

capacity to hold contradiction and remain audible. 

Moreover, the film suggests that in an era of increasing mediatization, where the spectacle dominates the 

political stage, the strategic deployment of vulnerability becomes a form of ethical persuasion. Leadership is no 

longer embodied in the stoic silence of distance but in the audible tremor of intimacy. George’s journey to 

public speech becomes an allegory for a new form of sovereign contract, one predicated not on infallibility but 

on relational resonance. In Butler’s (2004) terms, such speech is “excitable,” prone to failure, yet it remains the 

site where recognition and power converge. Thus, the film reframes sovereignty as a site of ongoing 

negotiation, shaped by performance, vulnerability, and affective engagement. George’s legitimacy is not 

affirmed by erasing weakness, but by inhabiting it courageously and making it speak. In an age where political 

authority is often mediated through spectacle and media performance, The King’s Speech reminds us that the 
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power to lead is not located in the elimination of vulnerability, but in its ethical mobilization. Leadership, the 

film suggests, is not the absence of fear but the capacity to voice truth through it, however fractured, faltering, 

or delayed. 

7.CONCLUSION 

  The King’s Speech ultimately offers a deeply nuanced meditation on the performative constitution of 

political power, the embodiment of sovereign authority, and the ethical significance of vulnerability within the 

contemporary political sphere. At its core, the film illustrates that modern legitimacy is no longer rooted in 

absolute command or aristocratic grandeur; rather, it emerges through a complex process of affective 

negotiation, vocal exposure, and dialogic engagement. King George VI’s struggle with speech is not resolved 

through a miraculous therapeutic breakthrough but through a gradual, iterative enactment of power, one marked 

by instability and authenticity. This study has demonstrated that sovereignty, as represented in the film, is 

constructed at the intersection of disciplinary regimes (Foucault), symbolic rupture (Lacan), and performative 

articulation (Butler). The king’s stammer, initially a source of personal and institutional anxiety, becomes a 

pivotal site in which legitimacy is not simply restored but fundamentally reimagined. His voice, mediated 

through the technological apparatus of radio, reconfigures the symbolic economy of leadership by transforming 

vocal hesitancy into a mode of intimate authority. Through its sonic, visual, and narrative structure, the film 

reorients our conception of leadership from a model grounded in distance and certainty to one shaped by 

proximity, effort, and human fragility. 

Furthermore, the therapeutic bond between George and Lionel Logue reframes sovereignty not as a 

static inheritance but as a dynamic, embodied practice premised upon interpersonal trust, emotional labor, and 

mutual recognition. Within this framework, the king’s voice becomes a co-constructed phenomenon, a dialogic 

performance forged in the crucible of failure, humility, and relational interdependence. In portraying this 

transformation, the film contributes to broader discourses surrounding affective politics and the ethical 

aesthetics of governance in the twenty-first century. Crucially, the film’s depiction of vocal performance as a 

political act challenges dominant paradigms of masculine authority, which often equate leadership with 

stoicism, detachment, and emotional invulnerability. In contrast, The King’s Speech suggests that true 

leadership arises not from rhetorical polish or theatrical command, but from the willingness to inhabit and 

reveal one’s internal fractures. George VI’s hesitant cadence, his measured delivery, and his occasional pauses 

become affective strategies that cultivate intimacy rather than distance, and recognition rather than subjugation. 
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His vulnerability is not an obstacle to sovereignty, but a condition of its contemporary resonance. The film also 

compels us to rethink the nature of public voice in a mediatized society. The microphone, as a recurring visual 

motif, symbolizes both amplification and exposure, an apparatus that can elevate speech while simultaneously 

magnifying its imperfections. In this light, George’s climactic wartime address becomes not only a historical 

milestone but a cinematic statement on the ethics of speech in modernity. The voice that once faltered in the 

private realm is now broadcast to millions, not as a triumphant spectacle of dominance, but as an embodiment 

of endurance, sincerity, and transformation. 

In an age increasingly dominated by curated images, algorithmic messaging, and the erasure of 

embodied presence, The King’s Speech reclaims the voice as a site of political authenticity. It reminds us that 

speech, in its most elemental form, is a corporeal and relational event, one that reveals the speaker’s proximity 

to others, the weight of historical expectations, and the fragile terrain upon which political subjectivity is 

forged. Sovereignty in this register is not achieved by silencing vulnerability, but by speaking through it, 

alongside others, and often despite oneself. Ultimately, the film offers a counter-narrative to traditional 

representations of kingship, reframing the sovereign not as a remote embodiment of transcendental order, but as 

a figure enmeshed in the same psychic, technological, and affective currents that shape all subjects. George’s 

journey suggests that leadership is not a finished state but a continuing practice, one enacted through repetition, 

relation, and the courage to voice what trembles. In this sense, The King’s Speech is not only about a monarch 

who finds his voice, but about a political ontology that honors incompletion, imperfection, and the shared labor 

of meaning-making. 
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Özet 

Marie Kreutzer’in yönettiği Korsaj (2022) adlı film, on dokuzuncu yüzyıl Avusturya İmparatoriçesi 

Elisabeth’in (Sisi) yaşamını konu alırken, bu tarihsel figürün yüzyılı aşkın bir süredir Avrupa kültürel 

belleğinde inşa edilen simgesel temsilini diğer bir deyişle, “Sisi mitosu”nu eleştirel bir sorgulama nesnesi hâline 

getirir. Film, Romy Schneider’in 1950’li yıllarda ete kemiğe büründürdüğü uysal, zarif ve idealize edilmiş 

imparatoriçe imgesini ters yüz eder; onun yerine, kendi bedeninin sınırlarında sıkışmış, kamusal temsilin 

yükünden yorgun düşmüş, görünürlüğü bilinçli olarak reddeden ve sessizlik aracılığıyla direnç geliştiren bir 

kadın özne portresi sunar. Bu çalışma, Kreutzer’in anlatısında Sisi mitosunun nasıl çözüldüğünü, kadın 

bedenine ilişkin tarihsel ve kültürel kabullerin nasıl sorgulandığını ve bu çözümlemenin feminist kuram ve 

beden politikaları bağlamında ne tür anlamlar taşıdığını tartışmayı amaçlamaktadır. Filmde, kırklı yaşlarına 

ulaşmakta olan bir kadın olarak Sisi’nin, güzellik rejimleri, estetik normlar ve temsil beklentileri karşısındaki 

kırılganlığı; hem fiziksel düzeyde (korse, açlık, sessizlik) hem de simgesel düzeyde (anne, eş, imparatoriçe 

rollerinin yitimi) görünür kılınır. Bu bağlamda Sisi’nin bedeni, Michel Foucault’nun “bedenin siyaseti”ne 

ilişkin çözümlemeleri ışığında, iktidarın mikro-fiziksel işleyişine maruz kalan disipline bir alan olarak 

okunabilir. Filmde beden, yalnızca tarihin taşıyıcısı değil; aynı zamanda o tarih tarafından şekillendirilmiş, 

bastırılmış ve ideolojik olarak kodlanmış bir düzlemde kavranır. Sisi’nin sessizliğe yönelmesi, konuşmayı 

reddetmesi, saçlarını kesmesi ve yemekten imtina etmesi; klasik bir siyasal eylem değil, Julia Kristeva’nın 

“abjection” (dışlama-tiksinti) ve melankoli kavramlarıyla anlamlandırılabilecek psikanalitik bir özneleşme 

stratejisidir. Bu sessizlik, kadına tarih boyunca dayatılmış rollerin çözülmesine olanak tanırken; aynı zamanda 

sessizliğin kendisini bir tür direniş estetiğine dönüştürür. Film, anakronik müzik kullanımı ve klasik dönem 

filmlerinin anlatı ve estetik kodlarını yıkan biçimiyle hem sinema sanatına hem de tarihsel temsil pratiklerine 

yöneltilmiş eleştirel bir yeniden yazımı olanaklı kılar. Sonuç olarak, Korsaj, yalnızca İmparatoriçe Elisabeth’in 

yaşamına dair alternatif bir biyografik öneri değil; aynı zamanda “Sisi mitosu”nu kültürel, toplumsal ve estetik 

düzeyde sorunsallaştıran bir çözümleme metnidir. Kreutzer’in sinematografik yaklaşımı, patriyarkal tarih 
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yazımının kadına yüklediği güzellik, temsil ve itaat kavramlarını ters yüz ederek, mitin merkezine sıkışmış 

bedende bir kırılma yaratır. Film, kadını yalnızca temsil edilene indirgemeyen, onun sessizliğini anlamlı bir 

siyasal jest olarak yeniden kuran bir estetik-politik müdahale olarak değerlendirilmelidir. 

Anahtar Kelimeler: Sisi mitosu, temsil krizi, feminist yeniden yazım, sessizlik, Marie Kreutzer,  
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Abstract 

Marie Kreutzer’s Corsage (2022) is a striking cinematic example that not only offers an alternative biographical 

reading of Empress Elisabeth of Austria (Sisi), but also critically dismantles the deeply rooted “Sisi myth” in 

European cultural memory and radically rewrites it through the politics of bodily representation. The film 

positions Sisi not merely as a historical figure, but as a woman whose body is trapped at the intersection of 

power, gender, and symbolic expectation. In sharp contrast to the idealized and docile image popularized by 

Romy Schneider in the 1950s, the Sisi of Corsage is reimagined as a fragile, silent, resistant subject who 

deliberately withdraws from public visibility. This study analyzes how the film constructs a feminist counter-

narrative to the prevailing myth, interrogating how the female body is both historically disciplined and 

culturally rewritten. As Sisi approaches her fortieth year, the pressures imposed upon her by beauty standards, 

aesthetic norms, and the symbolic expectations of monarchy render her body a visible site of conflict, both in its 

material constriction (corsets, starvation, silence) and in its symbolic disintegration (the fading roles of mother, 

wife, and sovereign). In this context, Sisi’s body becomes a focal point for the microphysical operations of 

power, as theorized by Michel Foucault. The body in Corsage is not simply a vessel of historical memory, but a 

site shaped, suppressed, and ideologically encoded by disciplinary regimes. Sisi’s gestures of retreat her silence, 

refusal to speak, self-imposed isolation, and rejection of food should not be interpreted as passive resignation, 

but rather as a psychoanalytic strategy of subjectivation, aligned with Julia Kristeva’s theories of abjection and 

melancholia. Through these acts, the film presents a feminist aesthetic of resistance rooted not in vocal protest 

but in the refusal to perform. Silence in Corsage is thus reframed as a subversive mode of agency. Kreutzer’s 

use of anachronistic music and the disruption of conventional period aesthetics further challenge the 
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conventions of biographical cinema and expose the mechanisms through which myths are sustained and 

performed.Ultimately, Corsage is not simply a film about Empress Elisabeth’s life, but a cinematic text that 

deconstructs the cultural and ideological scaffolding of the Sisi myth itself. Kreutzer's interpretation stages a 

rupture within the myth, dislocating its idealized construction and offering, in its place, a woman who resists 

definition through her body, her silence, and her withdrawal. In this way, the film invites the viewer to 

reconsider femininity, history, and representation beyond the boundaries of patriarchal mythmaking. 

 Keywords: Sisi myth, feminist rewriting, symbolic violence, psychoanalytic subjectivity, Marie Kreutzer,  

1. INTRODUCTION 

Contemporary biographical cinema has evolved into a critical arena for interrogating dominant historical 

narratives and reconfiguring the politics of memory, especially regarding gender and power. Within this 

cinematic transformation, historical female figures have increasingly become focal points for revisionist 

storytelling that challenges the masculinist underpinnings of official history. Corsage (2022), directed by Marie 

Kreutzer, is emblematic of this shift. Rather than merely recounting the life of Empress Elisabeth of Austria, 

popularly known as Sisi, Corsage deconstructs the cultural mythos surrounding her and offers a radical 

reimagining of her historical subjectivity through the lens of feminist aesthetics and bodily resistance. Elisabeth 

of Austria has long been inscribed into European cultural consciousness through romanticized and ideologically 

sanitized portrayals, particularly those disseminated by the 1950s Sissi trilogy starring Romy Schneider. These 

films constructed a soft-focus image of a submissive, beautiful empress, whose political presence was eclipsed 

by her domestic elegance and ethereal femininity. As Alison Light (2012) notes, such heritage cinema tends to 

stabilize gender roles by reproducing normative femininity under the guise of period authenticity. Corsage, by 

contrast, unsettles this historical veneer, depicting Sisi not as a monarch draped in mystique, but as a fractured, 

melancholic subject navigating the suffocating entanglements of monarchy, visibility, and female embodiment. 

This article argues that Corsage functions as a cinematic apparatus of feminist disruption, unraveling the 

cultural and ideological scaffolding of the Sisi myth through strategies of corporeal subversion, aesthetic 

dissonance, and symbolic withdrawal. Grounded in Michel Foucault’s (1977) notion of the microphysics of 

power, the analysis considers how the film exposes the subtle disciplinary mechanisms imposed on the female 

body, particularly through practices of measurement, silence, and starvation. In Foucault’s framework, power 

does not reside solely in institutions but operates through diffuse networks of normalization that condition 

subjects at the level of everyday life and embodiment. As he famously contends, “the body becomes a useful 
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force only if it is both a productive body and a subjected body” (Foucault, 1977, p. 26). Kreutzer’s Sisi is 

precisely this paradoxical figure: a body both regulated and resisting, at once imperial and abject. 

The film’s visualization of bodily constraint, corsets that tighten with every scene, the denial of food, the 

imposition of silence, reveals how femininity is not merely performed but anatomically inscribed. This 

corporeal discipline echoes Sandra Bartky’s (1990) analysis of the “docile body” in which women’s physical 

comportment is shaped by internalized aesthetic regimes. In Corsage, the empress's starvation and retreat do not 

signify passive self-destruction but rather a willful refusal to comply with the symbolic order of monarchy and 

motherhood. Thus, Kreutzer situates resistance not in vocal protest or political speech, but in embodied 

negation, a refusal to perform, to speak, to nourish.To further elaborate this reading, the article draws on Julia 

Kristeva’s (1982, 1989) theories of abjection and melancholia as conceptual frameworks for interpreting Sisi’s 

psychosomatic withdrawal. Kristeva defines abjection as a psychic mechanism of boundary policing, wherein 

the subject ejects what is “impure” in order to maintain a coherent identity. Yet in Corsage, it is Sisi herself 

who becomes abject, cast out from symbolic roles as sovereign, mother, and wife, marking her body as a site of 

loss and symbolic decay. Her melancholia, far from being pathologized, becomes an epistemological lens 

through which the contradictions of female subjecthood under patriarchy are revealed. Silence, in this context, 

must be read not as absence but as counter-discourse, a form of “speaking otherwise” (Kristeva, 1989). 

The film’s formal structure also contributes to its revisionist aims. Rather than adhering to conventional 

period drama aesthetics, Corsage deliberately disrupts historical realism through anachronistic music, 

postmodern costuming, and nonlinear editing. These strategies, as Laura Mulvey (2006) argues in her work on 

cinematic temporality, fracture the illusion of narrative continuity and challenge the viewer’s investment in 

historical authenticity. By infusing the past with the sounds and gestures of the present, Kreutzer resists the 

seamless reification of history and instead invites an affective dissonance that foregrounds the artificiality of 

biographical mythmaking. From a genre perspective, Corsage can be situated within what George Custen 

(1992) terms “the contested biopic,” a mode that departs from the celebratory model of historical cinema and 

instead interrogates the ideological function of representing lives. Similarly, Yvonne Tasker (2015) asserts that 

feminist biopics often hinge on moments of failure, breakdown, or bodily refusal, disrupting the triumphalist arc 

typical of male-centered narratives. Sisi’s decline, then, is not the narrative’s tragic endpoint but its subversive 

nucleus, a site where meaning collapses and a new form of subjectivity emerges. 
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The article also engages with film scholars such as E. Ann Kaplan (1983), who emphasize how female-

centered films frequently deploy silence, interiority, and fragmentation as cinematic strategies of resistance. 

Corsage resonates with this tradition, locating its power not in the spoken word but in the refusal to speak, not 

in movement but in withdrawal. Such gestures resist the scopic regimes of the male gaze and unsettle the 

viewer’s desire for narrative closure.Ultimately, Corsage offers a feminist re-reading of Empress Elisabeth not 

by celebrating her life, but by disassembling the apparatus that has narrated it. The film foregrounds the tension 

between visibility and erasure, performance and refusal, historical presence and spectral absence. Through its 

emphasis on bodily resistance and psychoanalytic subjectivity, it shifts the terrain of biographical representation 

away from heroic exemplarity and toward melancholic opacity. In doing so, Kreutzer compels us to reconsider 

what it means to historicize women: not as symbols of national continuity or aesthetic ideals, but as unstable, 

desiring subjects whose silence can rupture the very myths that seek to contain them. 

2. THE MYTH OF SISI: HISTORICAL ICON, CULTURAL CONSTRUCT 

 

The figure of Empress Elisabeth of Austria, commonly referred to as Sisi, occupies a paradoxical 

position in European cultural memory. At once hyper-visible and enigmatic, Sisi’s legacy has been mediated, 

romanticized, and commodified across multiple historical registers: imperial nostalgia, nationalist sentiment, 

feminist revisionism, and popular iconography. Her mythological status was solidified in the mid-twentieth 

century through the immensely popular Sissi film trilogy (1955–1957), directed by Ernst Marischka and starring 

Romy Schneider. These films constructed a cinematic fantasy of docile femininity, courtly grace, and romantic 

innocence, effectively transforming the historical empress into a consumable image of womanhood molded by 

postwar conservatism and aesthetic conformity (Light, 2012; Bingham, 2010). The idealized image of Sisi 

projected by these films resonated with what Laura Mulvey (1975) calls the “to-be-looked-at-ness” of the 

female figure in classical cinema. The Sisi of Marischka’s vision is not a political subject or even a historically 

complex person, but a visual object of affection, largely stripped of interiority and rendered meaningful only 

through her relationship to male figures of power. As such, the myth of Sisi functions as a gendered technology 

of cultural memory, one that situates femininity within the confines of beauty, passivity, and symbolic service 

to monarchy. Her youth, slenderness, and alleged reluctance to fulfill royal duties are aestheticized into virtues, 

making her less a sovereign and more a sovereign’s ornament. 
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As scholars have noted, the enduring allure of the Sisi myth stems from its mutability: she is at once an 

empress and a martyr, a mother and a misfit, a national icon and a symbol of modern alienation (Hamann, 1998; 

Schmid, 2009). This myth has been instrumentalized at various historical junctures, during the Austro-

Hungarian Empire to idealize Habsburg domesticity, and later in postwar Europe to restore conservative gender 

ideals under the guise of imperial nostalgia (Lützeler, 1993; Anderson, 2007). The films of the 1950s, emerging 

in the wake of national trauma and reconstruction, used Sisi’s image to restore cultural order and stabilize 

femininity at a time of profound social transformation (Tasker & Negra, 2007). Her constructed persona 

exemplified what Alison Light (2012) terms “conservative modernity,” the attempt to modernize cultural 

memory without disrupting patriarchal continuity. 

Corsage, in contrast, does not merely reinterpret the Sisi myth but seeks to rupture its very foundations. 

The film introduces Sisi at the age of thirty-nine, a point in her life largely neglected by previous 

representations. Rather than focusing on her youth, beauty, or romantic endeavors, Kreutzer’s film emphasizes 

decline, fatigue, and disillusionment. In doing so, Corsage contests what feminist theorists have identified as 

the “tyranny of youthful femininity,” a cultural imperative that links female value to reproductive and aesthetic 

viability (Bartky, 1990; Bordo, 1993). The Sisi myth, like many myths of femininity, operates through erasure: 

it silences the body’s decay, the psyche’s disintegration, and the subject’s resistance. What Kreutzer 

foregrounds, instead, is the tension between the historical figure and the cultural symbol. In Corsage, Sisi is no 

longer the ethereal empress of romantic legend, but a woman suffocated by the very myth she embodies. This 

reversal aligns with Roland Barthes’s (1957/2000) definition of myth as a “depoliticized speech” that 

transforms history into nature. The myth of Sisi turns a historically ambivalent, psychologically tormented 

figure into a timeless symbol of grace, virtue, and aesthetic perfection. Corsage re-politicizes this symbol by 

exposing the bodily and psychic costs of maintaining it. 

Moreover, Kreutzer’s depiction of Sisi subverts what George Mosse (1985) called the “nationalization of 

womanhood,” in which female figures are conscripted into the ideological labor of representing the nation’s 

moral and aesthetic ideals. In her refusal to speak, eat, and participate, the Sisi of Corsage resists such symbolic 

conscription. She ceases to be a national icon and instead becomes a haunted subject, fragmented, melancholic, 

and defiantly opaque. By placing Sisi within the context of a crumbling imperial order and emphasizing her 

withdrawal from its symbolic economy, Corsage revisits the myth not to revise it, but to disassemble it. Her 

silence and bodily refusal function as a feminist intervention in cultural memory, reclaiming the right not to 
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perform, not to signify, not to endure. In this sense, the film participates in what Marianne Hirsch (1997) calls 

“counter-memory,” a mode of remembrance that resists monumentalization and instead foregrounds trauma, 

ambivalence, and embodied dissonance. In sum, Corsage deconstructs the myth of Sisi by reintroducing history, 

embodiment, and resistance into a narrative long defined by erasure. By portraying her as a woman alienated 

from the very image that defines her, the film offers a powerful critique of the patriarchal mechanisms that 

sustain biographical myths. Through its feminist reconfiguration of a historically silenced subject, Corsage 

challenges not only how we remember women, but also how we mythologize them into forgetting. 

3.  BODILY DISCIPLINE AND MONARCHICAL POWER 

In Corsage, the body of Empress Elisabeth is not merely a symbolic vessel of imperial femininity, but a 

contested site of political inscription, surveillance, and resistance. As Michel Foucault (1977) argues in 

Discipline and Punish, the modern state governs not simply through legal institutions or coercive apparatuses, 

but through the microphysics of power, those minute, routine, and intimate practices that regulate subjects at the 

level of the body. Within this framework, power does not operate solely from above; it circulates, embeds itself 

in habits, rituals, and expectations. Marie Kreutzer’s Corsage dramatizes this Foucauldian insight by centering 

bodily discipline as the central mechanism through which imperial authority and gendered subjugation coalesce. 

From its opening scenes, Corsage renders the mechanisms of bodily regulation visually explicit. The cinching 

of corsets, the measuring of waists, the restriction of caloric intake, all emerge as rituals of docility, embedded 

in the daily rhythms of courtly life. These corporeal acts align closely with Foucault’s (1978) concept of the 

"anatomo-politics of the human body," whereby the body is managed not through force but through 

optimization, examination, and normalization. The Empress’s waist becomes a site of obsession, her bodily 

measurements charted with scientific precision, not unlike how prisoners or soldiers are subjected to 

quantification. The imperial body must be contained, disciplined into elegance, controlled into decorum. 

But bodily discipline in Corsage is not merely visual; it is psycho-emotional. As Bordo (1993) observes, 

the regulation of female bodies operates through culturally mandated behaviors masked as aesthetic ideals. In 

Kreutzer’s film, Sisi’s refusal to eat, her resistance to medical control, and her calculated silences do not reflect 

vanity or fragility, they signal protest. Her corporeal restraint becomes a performance of resistance within the 

very vocabulary of submission. Bartky (1990) identifies such phenomena as the internalization of oppressive 

norms, wherein women come to police their own bodies as objects of aesthetic value. Sisi performs this 

surveillance with unnerving precision, even as her gestures grow increasingly erratic and self-negating. 
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Moreover, the spatial grammar of Corsage reinforces this regime of control. Palace corridors are long, 

symmetrical, claustrophobic. Rooms are sparsely decorated, emphasizing the emptiness that surrounds Sisi’s 

movements. These spaces, while luxurious, evoke containment. The camera’s gaze is unflinching: it lingers on 

moments of silence, of immobility, of withdrawal. Kreutzer’s mise-en-scène mirrors the architectural logic of 

the panopticon, a key metaphor in Foucault’s theory of disciplinary modernity (Foucault, 1977). Elisabeth 

internalizes this gaze. She poses, she complies, but crucially, she resists, through apathy, through detachment, 

through the refusal of affect. 

Yet Corsage avoids depicting Sisi as a tragic victim. Instead, Kreutzer positions her as a subject 

entangled within conflicting forces, one who negotiates agency in the interstices of control. Judith Butler (1997) 

describes this condition in The Psychic Life of Power as a paradox: subjection is both the condition of identity 

and the mechanism of constraint. The body is where power and subjectivity collide, and in Corsage, it is 

through her body that Sisi reclaims a muted form of sovereignty. Her silence is not empty, but full of negation; 

her refusal to eat is not self-harm, but strategic defiance; her stillness is not docility, but a refusal to perform. 

Kreutzer’s aesthetic choices underscore this ambivalence. Anachronistic music, muted color palettes, and long 

takes punctuated by sudden affective outbursts all serve to destabilize the spectator’s expectations. These formal 

strategies refuse to offer emotional catharsis. Instead, they mirror the affective flatness that characterizes Sisi’s 

lived experience, a life drained of spontaneity, regimented by duty. This structure of feeling, to use Raymond 

Williams’s (1977) term, reflects the emotional cost of being a woman who is always watched, always measured, 

always interpreted. 

In addition, Sisi’s declining bodily function intersects with what Foucault (1978) terms "biopolitics," the 

management of life by modern regimes of power. As an empress, Sisi’s reproductive body holds political 

weight; her ability to produce heirs, to symbolize national fertility, is part of the monarchical machinery. Her 

withdrawal from sexuality, her rejection of maternal obligations, and her refusal to engage in public life all 

represent a withdrawal from this biopolitical economy. In denying her assigned function, she disrupts the 

ideological apparatus that constructs her as both symbol and subject. In moments where Sisi acts irrationally, 

cutting her hair, impersonating insanity, provoking scandal, Corsage articulates a radical feminist poetics of 

refusal. These gestures are not outbursts but interventions, methods of defamiliarizing the roles inscribed upon 

her. Drawing on Kristeva’s (1982) notion of abjection, one can understand Sisi’s disintegration as a form of 

subjectivation, a rejection of the symbolic order that demands legibility, coherence, and visibility. She opts 
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instead for ambiguity, for spectrality, for melancholia as a mode of existence. In this context, Elisabeth’s retreat 

becomes a counter-sovereignty: a sovereignty premised not on command, but on elusiveness. Her power lies in 

non-compliance, in the refusal to be coherent, in the embrace of dissonance. The imperial body, once a conduit 

for national identity, is rendered unstable, opaque, and mute. Kreutzer thus reframes monarchy not as a site of 

authority but as a disciplinary regime whose unraveling is enacted through the very flesh it seeks to control. 

Ultimately, Corsage offers a powerful critique of how sovereign femininity is manufactured, enforced, and 

internalized. Sisi’s body becomes both battlefield and weapon, both symptom and resistance. Through the 

meticulous visualization of disciplinary mechanisms and the articulation of embodied refusal, the film reveals 

how power operates not through spectacle alone, but through the banal, repetitive, and often invisible acts of 

daily regulation. By centering these acts, Kreutzer contributes to a cinematic genealogy of resistance that 

refuses heroism in favor of collapse, and reclaims fragmentation as a mode of feminist defiance. 

4. SILENCE AS SUBVERSION: KRISTEVAN SUBJECTIVITY 

In Corsage, silence functions not as absence but as resistance. Empress Elisabeth's strategic withdrawal 

from speech, performance, nourishment, and sexual obligation constitutes a layered language of negation, a 

feminist grammar of refusal. This silence, while superficially interpreted as melancholic resignation, aligns 

more meaningfully with psychoanalytic notions of abjection and symbolic rejection, particularly as theorized by 

Julia Kristeva. In her seminal works Powers of Horror (1982) and Black Sun (1989), Kristeva outlines how 

subjectivity emerges not through affirmation, but through processes of loss, negation, and dis-identification. It is 

through these psychoanalytic lenses that Sisi's behavior in Corsage must be understood, not as retreat from 

identity, but as its radical reconstitution. Kristeva (1982) defines abjection as the psychic mechanism through 

which the subject defines itself by expelling what is considered impure or threatening to the symbolic order. 

The abject is both fascinating and repulsive; it is what must be cast out in order to construct a coherent self. Sisi, 

in her rejection of food, her self-imposed isolation, and her calculated silences, embodies the abject: she does 

not merely step outside the symbolic order of imperial femininity, she unsettles it from within. Her refusal to 

eat, in particular, aligns with feminist readings of anorexia as a political gesture, where the female body 

attempts to reclaim autonomy through corporeal negation (Bordo, 1993; Orbach, 1986). 

Silence, as a central motif, offers a direct challenge to the expectation that women perform intelligibility, 

emotion, and compliance through verbal expression. As Irigaray (1985) argues, language is not a neutral 

medium but a male-dominated system that prescribes what is sayable and, by extension, what is intelligible. 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
387 

 

Sisi’s silence operates within this framework as a disruption of linguistic order. Rather than speaking within the 

grammar of the monarchy, she opts for a discourse of withdrawal. This is a political silence, what Adrienne 

Rich (1979) calls “the silence that comes from a refusal to acquiesce.” Moreover, Sisi’s melancholia, her 

sustained detachment, emotional opacity, and gestures of refusal, echo what Kristeva (1989) describes in Black 

Sun as the condition of the melancholic subject who cannot fully mourn, and who instead becomes alienated 

from symbolic functioning. Yet Kristeva insists that melancholia, while painful, is also generative. It can 

produce aesthetic creativity, philosophical depth, and new modes of being. In this light, Sisi's somber gaze, her 

reticence, and her unyielding demand for solitude are not signs of dysfunction but of a radically different mode 

of subjectivity: one not invested in social roles but in ontological opacity.Kreutzer's aesthetic strategies intensify 

this reading. The use of static shots, minimal dialogue, and discontinuous editing produces a cinematic 

experience where sound itself becomes estranged. The viewer is denied emotional catharsis, narrative 

coherence, and even basic exposition. These stylistic decisions mirror Sisi’s refusal to participate in symbolic 

meaning-making. She does not explain herself because explanation is part of the very regime she resists. As 

Mulvey (2006) notes, the interruption of narrative flow and the refusal of conventional identification destabilize 

the scopic economy of cinema, forcing viewers to confront the limits of representation.  

This cinematic silence parallels what bell hooks (1990) terms “the oppositional gaze,” a mode of looking 

that disrupts the structures of dominance. Sisi's gaze, often direct and unblinking, is not seductive or deferential; 

it is resistant, confrontational, disinterested in pleasing. Her refusal to be intelligible within dominant frames 

renders her unreadable, which, in turn, becomes her power. The unreadable woman, as Elspeth Probyn (1993) 

argues, destabilizes gendered systems of recognition and thus escapes the confines of normative 

subjectivity.Furthermore, the refusal to speak is a gendered act in itself. Carol Gilligan (1982) emphasizes how 

girls learn early to silence dissent, to accommodate others, to preserve harmony. Sisi, by contrast, weaponizes 

silence, transforming it from submission into confrontation. Her quietness becomes a site of radical potentiality, 

echoing Gayatri Spivak’s (1988) notion of the subaltern’s silence as a political and epistemological impasse: 

one that challenges who is allowed to speak, and on what terms. Silence in Corsage is thus not a vacuum but a 

fullness, a site of meaning that resists decoding. It is not merely the absence of speech, but the presence of 

negation, the refusal of legibility, the disruption of aesthetic, political, and familial expectations. Sisi’s silence 

becomes a performative space of unmaking, where identity is no longer tethered to nation, role, or recognition. 

By embracing this space, Kreutzer articulates a new form of feminist subjectivity, one that does not rely on 
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visibility, articulation, or affirmation, but on elusiveness, disruption, and spectrality. Silence, then, is not the end 

of representation but its refusal. And in that refusal lies the possibility of thinking femininity outside the 

grammar of patriarchy. 

5. DISRUPTING THE PERIOD FILM: ANACHRONISM AND AESTHETIC RUPTURE 

One of the most striking formal strategies in Corsage is its conscious disruption of conventional period 

film aesthetics. Rather than immersing the viewer in a cohesive world of nineteenth-century realism, Marie 

Kreutzer destabilizes temporal and visual coherence through deliberate anachronisms, subversive mise-en-

scène, and emotional fragmentation. These stylistic choices are not superficial; they function as an aesthetic 

rupture that mirrors the ideological unmaking of the Sisi myth and the broader dismantling of the biographical 

genre’s normative commitments. By destabilizing temporal continuity and genre expectations, Corsage joins a 

tradition of postmodern historical cinema that foregrounds the constructedness of representation (Rosenstone, 

2006; Elsaesser, 2017). The most visible marker of this rupture is Kreutzer’s use of anachronistic music. Songs 

by Camille, Marianne Faithfull, and synth-pop elements accompany scenes of horseback riding, ceremonial 

appearances, and moments of introspection. These sonic dislocations function as what Brecht (1964) termed the 

"alienation effect": an artistic strategy that prevents identification and encourages critical distance. The music is 

not diegetic; it breaks the fourth wall of historical illusion, reminding the audience that what they are watching 

is not a faithful reenactment but a critical fiction. As Gauthier (2011) argues, anachronism in historical cinema 

forces the viewer to reflect not on the past itself but on how the past is mediated, narrated, and aestheticized in 

the present. Costume design also participates in this strategy of historical estrangement. While the clothing 

appears accurate at first glance, subtle liberties are taken in fabric texture, silhouette, and stylization. The result 

is a kind of historical uncanny, a space that evokes the past while refusing to fully inhabit it. This aligns with 

what Vivian Sobchack (1995) describes as "historiographic metafiction": an aesthetic that acknowledges its own 

fictiveness and asks the viewer to interrogate how history becomes visible in film. In Corsage, visual 

authenticity is subordinated to affective and ideological critique. 

Moreover, Kreutzer’s visual framing avoids the panoramic grandeur typically associated with royal 

biopics. Instead, the camera often isolates Sisi in tight, unadorned spaces, reinforcing her detachment and 

claustrophobia. The grandeur of monarchy is not exalted but hollowed out, rendered sterile and emotionally 

vacant. This anti-spectacular mode resonates with Laura Mulvey’s (2006) theory of “delayed cinema,” in which 

the suspension of spectacle and the elongation of time serve as feminist interventions against cinematic pleasure 
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systems structured by patriarchal desire. In Corsage, stillness, ellipsis, and silence replace the grand narrative 

arcs typical of royal melodrama. These disruptions are particularly significant when read within the context of 

feminist critiques of the biographical genre. As Barbara Klinger (1997) and Yvonne Tasker (2012) note, 

traditional biopics tend to affirm individualism, heroic ascent, and moral clarity, qualities often coded as 

masculine. Female biopics, especially those directed by women, frequently challenge these tropes by 

emphasizing breakdown, ambiguity, and the refusal of resolution. Corsage exemplifies this shift: Sisi’s 

trajectory is not one of triumph but of withdrawal. Her journey does not culminate in redemption but in 

fragmentation. The film withholds narrative closure as a way of resisting the ideological function of the biopic 

as cultural reassurance. 

Anachronism also functions as a feminist temporal strategy. As Helene Cixous (1975) and Teresa de 

Lauretis (1987) have argued, linear time is a patriarchal construction that aligns with productivity, historical 

continuity, and teleological progress. Corsage resists this model. Time in the film is experienced as circular, 

melancholic, and durational rather than developmental. The repetition of daily rituals, meals, dressings, 

appearances, suggests not evolution but stasis. This cyclical temporality mirrors the emotional exhaustion of 

Sisi’s life and enacts what Bergson (1911) termed "duration": a subjective, affective experience of time that 

resists commodification. The temporal ambiguity of Corsage thus complements its aesthetic politics. By 

refusing to offer a seamless historical immersion, Kreutzer denies the viewer the pleasures of nostalgia and 

authenticity. Instead, the film insists on a historiographic rupture, one that foregrounds not what the past was, 

but how our fantasies about the past function ideologically in the present. This aligns with Hayden White’s 

(1987) contention that history is not merely about facts but about emplotment, figuration, and ideology. 

Kreutzer’s refusal to naturalize historical form exposes the biopic as a site of struggle between representation 

and power. In sum, the aesthetic disruptions in Corsage, anachronistic music, visual dissonance, temporal 

circularity, constitute a feminist formal strategy. They do not merely embellish the narrative but radically 

transform it, reframing the biopic from a genre of individualist affirmation to one of collective and embodied 

interrogation. Through these techniques, Kreutzer asserts that representing history is not about fidelity to events 

but about the ethical and political consequences of how those events are staged, seen, and felt. 

6. FROM MYTH TO SUBJECT: RECLAIMING SISI 

One of the most subversive achievements of Corsage lies in its reconstitution of Empress Elisabeth not 

as a mythologized cultural icon but as a complex, contradictory subject. Historically, the Sisi myth has 
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functioned as a cultural screen onto which ideologies of femininity, nationalism, and virtue have been projected 

(Hamann, 1998; Schmid, 2009). This myth has endured in large part due to its malleability: Sisi as a tragic 

romantic, as a melancholic beauty, as a symbol of imperial grace. However, what Kreutzer achieves in Corsage 

is not a demythologization in the traditional sense, but a radical re-subjectivation. Rather than refuting the myth, 

she fractures it from within, allowing a new, unreadable figure to emerge, one that refuses coherence, 

domestication, and resolution. This transformation from myth to subject involves a fundamental reorientation in 

cinematic identification. As feminist film theorist Kaja Silverman (1992) argues, the dominant cinematic 

apparatus often renders women as objects of spectacle rather than agents of narrative. In Corsage, this structure 

is disrupted. Sisi is not positioned for consumption or voyeurism; her body is presented not as erotic display but 

as terrain of tension, fragmentation, and opacity. Kreutzer withholds explanatory psychology and clear 

motivation, inviting instead a more ethically charged form of spectatorship, one that must reckon with a subject 

who does not desire to be known. Through a combination of narrative indeterminacy and aesthetic opacity, 

Corsage stages what Elin Diamond (1997) terms “gestic feminist performance:” a mode that interrupts mimetic 

identification and foregrounds the political work of the body. Sisi's behaviors, her refusals, silences, 

contradictions, become gestures that resist symbolic containment. Her subjectivity is not coherent but scattered; 

not redemptive but suspended. These disruptions reflect the Kristevan insight that identity is always negotiated 

through loss, trauma, and fragmentation (Kristeva, 1989). Sisi’s melancholia, far from marking narrative 

closure, becomes a site of spectral persistence, a presence that haunts rather than completes. 

The trajectory of Sisi in Corsage thus marks a shift from the representational to the performative. Rather 

than offering a transparent image of who she was, the film enacts the impossibility of knowing her outside the 

ideological apparatuses that have always shaped her story. This refusal aligns with Judith Butler’s (2004) notion 

of the “opacity of the subject”: the idea that the subject is always partially withdrawn from representation and 

that this withdrawal can itself be politically enabling. In embracing this opacity, Corsage undermines the logic 

of myth, which depends on clarity, legibility, and moral exemplarity. Furthermore, Kreutzer’s Sisi does not 

attempt to reclaim power through visibility or authority. Instead, her resistance lies in the embrace of ambiguity, 

in the disarticulation of roles. The symbolic functions of mother, wife, queen, once pillars of her mythic 

identity, are progressively emptied out. She is a mother who refuses intimacy, a wife who withholds affection, a 

queen who abstains from ceremonial duty. These refusals do not signify failure but constitute a strategy of 

counter-sovereignty. As Joan Riviere (1929) noted in her early psychoanalytic work on femininity, the 
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performance of identity often conceals a contradiction, a disavowal, or a defense. Sisi’s refusal to perform 

affirms her subjectivity through the very act of withholding. 

This strategy is especially evident in the film’s final sequences, where the narrative detaches from 

historical record and enters a realm of speculative possibility. Sisi’s disappearance becomes an allegorical 

rupture: the moment where the myth collapses and the subject vanishes into indeterminacy. Here, the film 

gestures toward what Hélène Cixous (1991) would call “écriture féminine,” a mode of expression that resists 

phallocentric logic, refuses closure, and embraces excess, multiplicity, and the body. Sisi does not end as a 

martyr or a heroine, but as an enigma, a presence that escapes capture. This withdrawal from narrative finality is 

also a withdrawal from the patriarchal structures of historical inscription. As Hayden White (1987) has noted, 

history as a discursive system depends on narrative coherence and ideological emplotment. Kreutzer resists both 

by rendering Sisi un-narratable. The film does not tell her story, it disassembles the conditions under which her 

story has previously been told. This is a feminist historiography not of recovery but of rupture. In reclaiming 

Sisi as a subject, Corsage does not offer restoration but resistance. The subject that emerges is partial, opaque, 

and unresolved. But this very undecidability is its political power. Against the myth’s insistence on legibility, 

Kreutzer posits ambiguity; against the monumentality of imperial femininity, she offers fragility; against 

narrative closure, she offers the open wound of melancholic persistence. Sisi becomes, finally, not a figure of 

the past, but a question posed to the present: What does it mean to represent a woman beyond myth? 

7. MELANCHOLY, DEATH, AND THE SOVEREIGN BODY 

In Corsage, melancholy is not simply a psychological state attributed to Empress Elisabeth, it becomes 

an aesthetic and political structure that undergirds the film’s narrative and visual language. Through slow 

pacing, emotional opacity, and corporeal degradation, Kreutzer reimagines the sovereign body not as the locus 

of imperial power, but as a vessel of entropy and disintegration. Melancholy, in this cinematic context, operates 

as both affect and critique: it marks the historical burden of femininity and monarchy while simultaneously 

dismantling their symbolic coherence. This melancholy, rather than rendering the subject inert, becomes a site 

of aesthetic potency and philosophical defiance (Kristeva, 1989). Sovereignty, as traditionally conceived in 

Western political philosophy, is marked by visibility, command, and vitality. The sovereign must be seen, must 

speak, and must embody the power of the state. Elisabeth’s refusal to participate in these performative demands, 

her silences, disappearances, and anorectic self-withdrawals, functions as a radical negation of sovereign 

spectacle. Giorgio Agamben (1998) reminds us that the sovereign and the homo sacer are structurally entwined: 
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both occupy a threshold where law and life collapse. In Corsage, Sisi’s body vacillates between these poles, her 

status as empress cannot protect her from becoming bare life, a body subjected to ritualized control, aesthetic 

discipline, and eventual abjection. 

Throughout the film, death hovers not as event but as atmosphere. The body is treated with the same 

ceremonial attention whether alive or decaying; indeed, the rituals of daily life, corseting, hair-cutting, posing, 

become morbid rehearsals of loss. This spectral quality is enhanced by Kreutzer’s mise-en-scène, where muted 

lighting, spatial emptiness, and temporal stasis create a funereal ambience. Elisabeth appears as a sovereign 

already in mourning, not only for her lost youth or freedoms, but for the role she must continue to perform 

despite its obsolescence. As Judith Butler (2004) observes, melancholy can signify a refusal to let go of what 

one has never been allowed to fully possess: Sisi mourns an autonomy that was always structurally foreclosed. 

The sovereign body in Corsage is also marked by contradiction: it is both idolized and decaying, visible and 

vanishing. Elisabeth is surrounded by servants, courtiers, and officials, yet remains radically alone. Her illness 

is never named, her suffering never dramatized in conventional emotional terms. Instead, the film adopts what 

Lauren Berlant (2011) terms a “slow death” aesthetic: the depiction of bodily exhaustion and psychic depletion 

as conditions of ordinary life under oppressive regimes. Sovereignty, in this rendering, is not a posture of 

grandeur but a condition of attrition. Moreover, Sisi’s bodily disintegration aligns with feminist critiques of the 

sovereign ideal as inherently masculine and exclusionary. As Carol Pateman (1988) and Carole Pateman and 

Charles Mills (2007) have noted, the social contract tradition has historically constructed sovereignty as a male 

domain, with female bodies functioning as symbolic capital to be exchanged, idealized, or controlled. In 

Corsage, Kreutzer reclaims the female sovereign not by restoring her power but by exposing the cost of its 

performance. Elisabeth’s wasting body, her melancholic gestures, and her refusal to adhere to ceremonial 

expectation constitute a feminist critique of sovereignty itself, not merely its execution, but its conceptual 

foundations. 

Death, then, is not simply the narrative endpoint of Corsage, it is its governing metaphor. The slow 

collapse of the empress’s vitality parallels the disintegration of monarchical authority, historical certainty, and 

gendered expectation. In diverging from historical record, the film enacts a symbolic death of the Sisi myth, 

allowing something unclassifiable to emerge in its place. In this way, Kreutzer challenges the viewer to witness 

a sovereign not in triumph but in dissolution, not in immortality but in decay. The sovereign body ceases to be a 

monument and becomes instead a haunted archive, a body that remembers too much and says too little. 
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Ultimately, melancholy in Corsage is not a detour from political agency but a new mode of engaging with it. 

Elisabeth’s collapse is not tragic in the traditional sense; it is deliberate, gestural, and profoundly philosophical. 

Her death is not shown but implied, not concluded but suspended. This refusal of closure resonates with 

Kristeva’s (1989) notion of the melancholic as a subject who “dwells in the hollow of symbolic failure.” It is in 

this hollow space that Corsage finds its radical force: not in the fantasy of recovery, but in the poetics of refusal, 

ambiguity, and graceful decline. 

8. CONCLUSION: THE POLITICS OF REFUSAL AND CINEMATIC REWRITING 

Corsage stands as a cinematic manifesto of feminist disruption, refusing the conventions of historical 

narrative, displacing the aesthetic codes of the biographical film, and dismantling the ideological scaffolding of 

patriarchal myth. Through its sustained exploration of bodily discipline, melancholic withdrawal, narrative 

ambiguity, and formal experimentation, the film does not simply tell a story about Empress Elisabeth, it 

reclaims the very conditions under which her story has been told. Kreutzer’s work is not an homage but a 

reckoning: a confrontation with the seductive illusions of imperial femininity and the cinematic tropes that have 

sustained them.At the heart of Corsage lies the radical rethinking of subjectivity. Sisi is not recuperated into a 

coherent identity or transformed into a feminist heroine in any conventional sense. Instead, she becomes 

emblematic of a different kind of agency, one rooted in refusal, opacity, and defiance. Her silence is not a void 

but a language. Her bodily collapse is not failure but strategy. Her retreat from symbolic life is not 

disappearance but an ethical gesture of subtraction. In choosing not to perform, not to comply, and not to 

explain, Sisi stages a mode of resistance that exceeds liberal models of empowerment. This is not the feminism 

of triumph but of unmaking, a feminism that dismantles in order to make space for what cannot yet be named. 

Crucially, Corsage rejects the redemptive temporality that often governs both historical films and biopics. There 

is no catharsis, no victory, no transformation that restores order or meaning. The film insists on the unfinished, 

the unstable, the unresolvable. This temporal suspension becomes an ethical position: it refuses the fantasy of 

narrative closure and insists instead on dwelling in the complexity of history, loss, and embodied subjectivity. 

By refusing to rescue its protagonist, Kreutzer affirms her as a figure who cannot be assimilated into the logic of 

myth. 

Moreover, the film’s aesthetic strategies, its use of anachronism, its anti-spectacular visual style, its 

rejection of period film conventions, contribute to a broader project of historiographic interruption. Corsage 

does not ask us to admire the past but to interrogate how the past is constructed, aestheticized, and consumed. In 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
394 

 

doing so, it invites a cinematic ethics of looking, one that resists fetishization, simplification, and sentimentality. 

The viewer is not asked to feel for Sisi but to witness her, to sit with her ambiguity, to confront her resistance, 

to listen to her silence. In expanding the notion of what a feminist biographical film can be, Corsage carves out 

a space where formal experimentation and political inquiry converge. It models a new kind of cinematic ethics, 

one that affirms opacity over transparency, fragmentation over coherence, and interruption over completion. 

Kreutzer’s refusal to participate in the redemptive and moralistic impulses of traditional biopics allows for the 

emergence of a different visual and narrative grammar, one attuned to the affective textures of repression, 

resistance, and refusal. 

What emerges in Corsage is a new understanding of sovereignty, no longer framed by command and spectacle, 

but by silence, absence, and the dissolution of performative scripts. The sovereign body is no longer 

monumental but ephemeral, no longer directive but evasive. Sisi becomes an emblem of exhausted empire, but 

also of emancipated representation. Her refusal to continue the performance of self opens a cinematic space for 

new possibilities of imagining historical femininity beyond mythic capture. Ultimately, Corsage does not 

merely deconstruct the Sisi myth; it enacts a poetics of negation that unsettles the foundations of biographical 

storytelling. It posits that there is political value in opacity, that refusal is a form of power, and that silence can 

be more radical than speech. In a cinematic landscape saturated with narrative excess and ideological resolution, 

Kreutzer’s refusal to resolve, to beautify, to moralize, to explain, is itself a political act. Through this refusal, 

Corsage becomes more than a film about an empress, it becomes a meditation on the limits of representation, 

the ethics of storytelling, and the possibility of feminist cinematic form. It leaves us not with a completed 

portrait but with a question: what if refusal is not the end of subjectivity, but its beginning? 
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Özet 

Araştırmada, 2024 yılında yayımlanan Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli Hayat Bilgisi Dersi Öğretim 

Programında yer alan değerler incelenmiştir. Programda yer alan değerlerin sınıf düzeylerine ve öğrenme 

alanlarına göre dağılımına bakılmıştır. 1. 2. 3. sınıf 2024 Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programı araştırmanın 

veri kaynağı olarak ele alınmış ve veriler nitel araştırma yaklaşımlarından biri olan betimsel analiz yöntemiyle 

değerlendirilmiştir. 

Araştırma sonucunda, Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programında yer alan toplam 20 farklı değere 107 

kez yer verildiği belirlenmiştir. 1. ve 2. sınıf düzeylerinde toplam 31 değer yer almakta iken, 3. sınıf düzeyinde 

45 değerin olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca, 1. ve 2. Sınıf düzeylerinde adalet, aile bütünlüğü, dostluk, 

duyarlılık, dürüstlük, merhamet, mahremiyet, mütevazılık, sabır, saygı, temizlik, yardımseverlik ve tasarruf 

değerlerine yer verilmezken, 3. sınıf düzeyinde programda belirtilen tüm değerlere yer verildiği görülmüştür. 

Programda en sık karşılaşılan değerlerin çalışkanlık ve saygı olduğu, bu değerleri ise sorumluluk, 

sevgi, özgürlük ve sabır gibi değerlerin izlediği saptanmıştır. Buna karşılık, tasarruf değerinin programda en az 

yer verilen değer olduğu ortaya çıkmıştır. Değerlerin en yoğun şekilde “Ben ve Okulum” ile “Yaşadığım Yer ve 

Ülkem” öğrenme alanlarında ele alındığı, buna karşın “Bilim, Teknoloji ve Sanat” öğrenme alanında en az 

değerin yer aldığı belirlenmiştir. Ayrıca, dostluk, dürüstlük, merhamet, tasarruf ve yardımseverlik gibi bazı 

değerlere belirli sınıf düzeylerinde hiç yer verilmediği dikkat çekmiştir. 

Anahtar kelimeler: Değerler, Hayat Bilgisi, Öğretim Programı, Doküman Analizi, Türkiye Yüzyılı 

Maarif Modeli 
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THE DİSTRİBUTİON OF VALUES INCLUDED İN THE 2024 LİFE STUDİES CURRİCULUM 

Abstract 

In this study, the values included in the Turkey Century Education Model Life Science Curriculum 

published in 2024 have been examined. The distribution of the values in the program according to grade levels 

and learning areas has been analyzed. The 2024 Life Science Curriculum for grades 1, 2, and 3 has been 

considered as the data source for the research, and the data have been evaluated using the descriptive analysis 

method, which is one of the qualitative research approaches. 

As a result of the research, it has been determined that a total of 20 different values are mentioned 107 

times in the Life Science Curriculum. While there are a total of 31 values at the 1st and 2nd grade levels, it has 

been found that there are 45 values at the 3rd grade level. Additionally, it has been observed that values such as 

justice, family integrity, friendship, sensitivity, honesty, compassion, privacy, humility, patience, respect, 

cleanliness, helpfulness, and thrift are not included at the 1st and 2nd grade levels, while all the values specified 

in the program are included at the 3rd grade level. 

It has been determined that the most frequently encountered values in the program are diligence and 

respect, followed by values such as responsibility, love, freedom, and patience. In contrast, it has emerged that 

the value of thrift is the least mentioned in the program. The values have been most intensively addressed in the 

learning areas of "Me and My School" and "The Place and Country I Live In," whereas the learning area of 

"Science, Technology, and Art" contains the least number of values. Furthermore, it has been noted that certain 

values, such as friendship, honesty, compassion, thrift, and helpfulness, have not been included at specific grade 

levels. 

Keywords: Values, Life Science, Curriculum, Document Analysis, Turkey Century Education Model 
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1. GİRİŞ 

Hayat Bilgisi dersi, ilkokulun 1., 2. ve 3. sınıf düzeylerinde öğrencilerin kendilerini ve çevrelerini 

tanımalarına, çevrelerinde olup bitenleri anlamlandırmalarına, bu süreçlere uyum sağlamalarına ve temel yaşam 

becerileri ile kişisel nitelikleri kazanmalarına katkı sunan, ilkokul öğretim programları içinde önemli bir yere 

sahip derslerden biridir (Çelik, 2021; Kurtdede Fidan, 2021). Değerler, bireyin davranışlarını yönlendiren, 

toplumsal ilişkilerini biçimlendiren ve kimliğini oluşturan temel yapılardan biridir (Aktepe ve Tahiroğlu, 2016). 

Değerler eğitimi, bireylerin toplumla uyum içinde yaşamasını kolaylaştırmakta ve onların bilinçli, sorumluluk 

sahibi yurttaşlar olarak yetişmelerini desteklemektedir. Bu bağlamda Hayat Bilgisi dersi, sosyal ve duygusal 

gelişim alanlarına odaklanması bakımından değer eğitimi açısından elverişli bir ders olarak 

değerlendirilmektedir (Uzunkol ve Yel, 2016). Günümüzde toplumsal düzeyde gözlemlenen ahlaki çözülmeler, 

bireysel sorumluluk eksiklikleri ve sosyal ilişkilerdeki zayıflamalar, değerler eğitiminin önemini daha da 

görünür kılmıştır (Kurtdede Fidan ve Öner, 2018). Bu durum, eğitim programlarının değerleri yalnızca bilgi 

düzeyinde değil, davranışa dönüştürecek biçimde yapılandırılmasını gerekli kılmaktadır. Bu bağlamda Millî 

Eğitim Bakanlığı tarafından 2024 yılında yayımlanan Hayat Bilgisi Öğretim Programı, “Erdem-Değer-Eylem” 

modeli temel alınarak yeniden yapılandırılmıştır. Bu model, adalet, saygı ve sorumluluk gibi çatı değerler 

etrafında şekillendirilmiş; değerler, disiplinler üstü bir yaklaşımla bütüncül biçimde ele alınmıştır (MEB, 2024). 

Böylece öğrencilerin yalnızca bilişsel değil, aynı zamanda ahlaki gelişimlerinin de desteklenmesi 

amaçlanmıştır. 

2018 ve 2024 Hayat Bilgisi Öğretim Programında yer verilen değerler Tablo 1’de verilmiştir.  
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Tablo 1. 2018 ve 2024 Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programlarında yer alan değerler 

2018 Programı 2024 Programı 

1. Adalet 1. Adalet 

2. Dostluk 2. Aile Bütünlüğü 

3. Dürüstlük 3. Çalışkanlık 

4. Öz denetim 4. Dostluk 

5. Sabır 5. Duyarlılık 

6. Saygı 6. Dürüstlük 

7. Sevgi 7. Estetik 

8. Sorumluluk 8. Mahremiyet 

9. Vatanseverlik 9. Merhamet 

10. Yardımseverlik 10. Mütevazılık  
11. Özgürlük  
12. Sabır  
13. Sağlıklı Yaşam  
14. Saygı  
15. Sevgi  
16. Sorumluluk  
17. Tasarruf  
18. Temizlik  
19. Vatanseverlik 

 20. Yardımseverlik  

 

Tablo 1’deki 2018 ve 2024 Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programlarında yer alan değerler 

incelendiğinde, 2018 programında toplam 10 değerin bulunduğu, 2024 programında ise bu sayının 20’ye 

çıkarıldığı görülmektedir. Her iki programda ortak olarak yer alan değerler; adalet, dostluk, dürüstlük, sabır, 

saygı, sevgi, sorumluluk, vatanseverlik ve yardımseverliktir. 2018 programında yer alan öz denetim değerine 

2024 programında yer verilmemiştir. Buna karşılık, 2024 programına aile bütünlüğü, çalışkanlık, duyarlılık, 

estetik, mahremiyet, merhamet, mütevazılık, özgürlük, sağlıklı yaşam, tasarruf ve temizlik olmak üzere 11 yeni 

değer eklenmiştir. 

2024 Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programı'nda Erdem-Değer-Eylem Çerçevesinde çatı değerler 

etrafında kümelenen bir değer çerçevesi Şekil 1’deki gösterilmiştir. 
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Şekil 1. Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli Erdem-Değer-Eylem Çerçevesi 

Şekil 1’de çatı değerler, diğer bütün değerler ile yoğun kesişim noktaları olan değer yapılarını ifade 

etmektedir. Modelde saygı, sorumluluk ve adalet; çatı değerler olarak yer almaktadır. Erdem Değer Eylem 

Çerçevesinde öğrencilerin hem milli manevi değerlerin yaşandığı huzurlu aile ve toplumu hem yaşanabilir bir 

çevreyi hem de içsel ahenge sahip huzurlu insanı ortaya çıkartabilmek için sahip olması beklenen değerler 

birlikte ele alınmıştır. Bunun önemli bir gerekçesi; birbiriyle tutarlı, birbirini destekleyen, içten dışa doğru bir 

silsile olarak bütünlüğü koruyan bir model oluşturma misyonudur. Dolayısıyla diğer bileşenlerle olan bağın 

kurulması için modelin iç uyumundaki stratejik bağlamlar önemlidir (Özer, Üredi & Tüzgen Konyalı, 2024). 

 Değerler başlığı 2024 Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programında, Programlar Arası Bileşenler başlığı 

altında yer almaktadır.  Öğretim programında Değerin kodu (D5.3) öğrenme çıktısında öğrencilere nasıl 

aktarılacağı öğrenme öğretme yaşantıları başlığında yapılan açıklamada yazılmıştır. 

Alanyazın incelendiğinde Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli’nin öğrenci profili olan “Yetkin ve Erdemli 

İnsana” ulaşmayı amaçlayan çalışmalar (Ateş, 2024; Doğan ve Aşlamacı, 2025; Aydın, 2024) ile ortak metnin 

değer eğitimi açısından analiz edildiği araştırmalar (Aydın, 2024) dikkat çekmektedir. Hayat Bilgisi dersi 

öğretim programlarını değerler açısından karşılaştıran araştırmalar ise 2018 ve 2024 programları arasındaki 

farkları (Güneş ve Yıldırım, 2024; Köseoğlu ve Şahin, 2024; Ünsal, 2024) incelemektedir. Diğer taraftan, 

öğretmen görüşlerine dayalı analizler (Arslan, 2025), ders kitapları içeriği (Ceylan ve Peker, 2024), erdem-
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değer-eylem ilişkisini ele alan çalışmalar (Arslan ve Çelikel, 2024) ve 21. yüzyıl becerilerini vurgulayan 

incelemeler (Çakır, 2025) alanyazında yer almaktadır. Bu araştırmada ise 2024 Hayat Bilgisi Dersi Öğretim 

Programı’nda yer alan değerlerin türleri ve dağılımı ayrıntılı bir incelenmiştir. Bu araştırmada mevcut 

çalışmalardan farklı olarak 2024 programında değerlere ne ölçüde yer verildiği, sınıf düzeylerine ve öğrenim 

alanlarına göre nasıl dağıldığı analiz edilmiştir. Alanyazın incelendiğinde Hayat Bilgisi dersi 2024 öğretim 

programında değerlerin sınıf düzeylerine göre dağılımının konusunda herhangi bir çalışmaya rastlanmamıştır.  

Bu araştırmanın amacı, 2024 Türkiye Yüzyılı Maarif Modelinde ortak metinde yer alan Erdem-Değer-

Eylem kapsamındaki 20 değerin Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programı’ndaki dağılımını sistematik bir biçimde 

incelemektir. Bu doğrultuda araştırmanın alt amaçları şunlardır: 

1. Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programı’nda yer alan değerlerin sınıf düzeylerine (1, 2, 3. sınıf) ve 

öğrenme alanlarına göre dağılımını belirlemek, 

2. 2024 Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programı’nda yer alan öğrenme alanlarında ve sınıf 

düzeylerinde hangi değerlere yer verildiğini belirlemek  

3. 2024 Hayat Bilgisi Öğretim Programında 1., 2. ve 3. sınıf düzeylerinde ele alınan değerlerin 

dağılımı belirlemektir. 

2. YÖNTEM 

Araştırmanın Modeli  

Bu araştırma, nitel araştırma yaklaşımlarından biri olan doküman analizi esas alınarak yapılandırılmıştır. 

Nitel araştırmalar; gözlem, görüşme ve doküman incelemesi gibi veri toplama yöntemlerinin kullanıldığı, 

olayları doğal ortamlarında kapsamlı ve gerçekçi bir biçimde ortaya koymayı amaçlayan sistematik 

araştırmlardır (Yıldırım & Şimşek, 2011). Bu araştırmada doküman analizi yönteminden yararlanılmış ve 

araştırmanın veri kaynağı olarak Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli 2024 Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programı 

dikkate alınmıştır. Dokümanlar, geçmişten günümüze ulaşan yazılı ve görsel materyaller aracılığıyla belirli bir 

konuya ilişkin bilgi sunan temel veri kaynaklarıdır. Bu araştırmada ise öğretim programı, araştırmanın amacı 

doğrultusunda sistematik olarak analiz edilmiştir. Doküman analizi, araştırmanın amacına uygun olarak seçilen 

belgelerin belirli bir düzen içerisinde incelenmesi ve yorumlanması sürecini kapsamaktadır (Yıldırım & Şimşek, 

2011).  
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Veri Kaynağı  

Araştırmanın veri kaynağını, Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli 2024 yılında yayımlanan Hayat Bilgisi 

Dersi Öğretim Programı oluşturmaktadır. Program, değer eğitimi açısından sistematik bir şekilde incelenmiş ve 

içerdiği değerler sınıf düzeylerine ve öğrenme alanlarına göre analiz edilmiştir. 

Verilerin Analizi 

Bu araştırmada, nitel veri analiz yöntemlerinden biri olan betimsel analiz yöntemi kullanılarak veriler 

sistematik biçimde çözümlenmiştir (Yıldırım & Şimşek, 2011). Öncelikle Ortak metinde yer alan değerler 

incelenmiştir, sonra öğretim programında yer alan değerler belirlenmiş, ardından bu değerlerin kaç kez 

tekrarlandığına bakılarak frekansları tespit edilmiştir. Betimsel analiz, belirli bir konuda ya da alanda yapılan 

çeşitli nitel ve nicel çalışmaların detaylı bir şekilde araştırılıp organize edilme süreci şeklinde ifade edilmektedir 

(Ültay vd., 2021). Araştırma kapsamında, değerlerin sınıf düzeyleri ve öğrenme alanlarına göre dağılımı 

incelenmiş, tablo ve grafiklerle desteklenerek yorumlanmıştır. 

3. BULGULAR 

Bu bölümde, araştırma sürecinde toplanan verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgulara yer 

verilmiştir. 2024 Hayat Bilgisi Öğretim Programında sınıf düzeyleri ve öğrenme alanlarında ele alınan 

değerlerin sayıları Tablo 2’ de verilmiştir.  

Tablo 2. 2024 Hayat Bilgisi Öğretim Programında sınıf düzeyleri ve öğrenme alanlarında ele alınan 

değerlerin sayıları 

Öğrenme Alanı 1. Sınıf 2. Sınıf 3. Sınıf Toplam 

1. Ben ve Okulum 6 7 10 23 

2. Sağlığım ve Güvenliğim 6 5 4 15 

3. Ailem ve Toplum 6 5 9 20 

4. Yaşadığım Yer ve Ülkem 5 6 10 21 

5. Doğa ve Çevre 6 4 7 17 

6. Bilim, Teknoloji ve Sanat 2 4 5 11 

Sınıf Toplamı 31 31 45 107 
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Şekil 1. Hayat Bilgisi öğretim programında sınıf düzeyleri ve öğrenme alanlarında ele alınan değerlerin 

sayıları 

2024 Hayat Bilgisi Öğretim Programında yer alan değerlere ilişkin Tablo 2 ve Şekil 1 incelendiğinde, 

toplamda 107 değerin öğretim programında yer aldığı ve bu değerlerin sınıf düzeylerine ve öğrenme alanlarına 

göre farklılık gösterdiği görülmektedir. Sınıf düzeyleri açısından değerlendirildiğinde, 1. ve 2. sınıf 

düzeylerinde eşit sayıda (31) değer yer alırken, 3. sınıf düzeyinde bu sayı artarak 45’e ulaşmıştır.  

Öğrenme alanları düzeyinde bakıldığında ise en fazla değerin “Ben ve Okulum” (23 değer), “Yaşadığım 

Yer ve Ülkem” (21 değer) ve “Ailem ve Toplum” (20 değer) alanlarında yer aldığı; en az değerin ise “Bilim, 

Teknoloji ve Sanat” (11 değer) alanında olduğu görülmektedir. Ayrıca, 3. sınıf düzeyinde özellikle “Ben ve 

Okulum” ile “Yaşadığım Yer ve Ülkem” alanlarında değer sayısında artış olduğu, buna karşın “Sağlığım ve 

Güvenliğim” alanında sınıf düzeyleri arasında daha dengeli bir dağılımın bulunduğu görülmektedir.  

Hayat Bilgisi Öğretim programında yer alan değerlerin sınıflara ve öğrenme alanlarına göre dağılımı 

Tablo 3’te sunulmuştur. 
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Tablo 3. Hayat Bilgisi öğretim programında sınıf düzeyleri ve öğrenme alanlarında ele alınan değerler 

Öğrenme Alanları  1. Sınıf 2. Sınıf 3. Sınıf 

1. Ben ve Okulum  D1. Adalet           

D10. Mütevazılık 

D11. Özgürlük     

D12. Sabır            

D14. Saygı          

D15. Sevgi 

D1. Adalet              

D3. Çalışkanlık     

D4. Dostluk         

D10. Mütevazılık 

D12. Sabır            

D14. Saygı          

D15. Sevgi 

D1. Adalet                

D3. Çalışkanlık                     

D4. Dostluk                         

D10. Mütevazılık             

D11.Özgürlük                     

D12. Sabır                          

D14. Saygı                                    

D16. Sorumluluk                       

D19. Vatanseverlik                    

D20. Yardımseverlik 

2. Sağlığım ve 

Güvenliğim  

D8. Mahremiyet 

D11. Özgürlük      

D13. Sağlıklı Yaşam                

D14. Saygı             

D16. Sorumluluk 

D18. Temizlik 

D8. Mahremiyet 

D12. Sabır              

D13. Sağlıklı Yaşam                

D16. Sorumluluk 

D18. Temizlik   

D8. Mahremiyet                     

D13. Sağlıklı Yaşam                

D16. Sorumluluk                      

D18. Temizlik 

3. Ailem ve Toplum  D2. Aile Bütünlüğü   

D8. Mahremiyet     

D9. Merhamet     

D14. Saygı            

D15. Sevgi           

D16. Sorumluluk 

D2. Aile Bütünlüğü 

D5. Duyarlılık     

D14. Saygı          

D15. Sevgi          

D16. Sorumluluk   

D2. Aile Bütünlüğü               

D3. Çalışkanlık                    

D4. Dostluk                          

D6. Dürüstlük                          

D9. Merhamet                      

D11. Özgürlük                    

D12. Sabır                               

D16. Sorumluluk                    

D20. Yardımseverlik   

4. Yaşadığım Yer ve 

Ülkem 

D3. Çalışkanlık   

D11. Özgürlük                 

D12. Sabır            

D14. Saygı                  

D19. Vatanseverlik 

D3. Çalışkanlık      

D6. Dürüstlük              

D7. Estetik           

D14. Saygı           

D15. Sevgi          

D19. Vatanseverlik 

D1. Adalet                            

D3. Çalışkanlık                         

D5. Duyarlılık                              

D6. Dürüstlük                           

D11. Özgürlük                       

D12. Sabır                                   

D14. Saygı                           

D15. Sevgi                                 

D19. Vatanseverlik                   

D20. Yardımseverlik 

5. Doğa ve Çevre D5. Duyarlılık         

D9. Merhamet     

D14. Saygı            

D15. Sevgi 

D16.Sorumluluk 

D18. Temizlik   

D3. Çalışkanlık      

D5. Duyarlılık     

D17. Tasarruf 

D19.Vatanseverlik 

D3. Çalışkanlık          

D5. Duyarlılık            

D9. Merhamet           

D14. Saygı               

D17. Tasarruf           

D18. Temizlik            

D19. Vatanseverlik 

6. Bilim, Teknoloji ve 

Sanat 

D3. Çalışkanlık      

D7. Estetik        

D3. Çalışkanlık     

D7. Estetik          

D3. Çalışkanlık           

D7. Estetik                       
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Tablo incelendiğinde, 2024 Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programı “Ben ve Okulum” öğrenme alanında 

tüm sınıf düzeylerinde toplam 11 farklı değere 23 kez yer verilmektedir. Bu öğrenme alanında adalet, 

mütevazılık, sabır ve saygı değerleri 1., 2. ve 3. sınıf düzeylerinin tamamında yer almıştır. Temizlik, tasarruf, 

sağlıklı yaşam, merhamet, mahremiyet, estetik, dürüstlük, duyarlılık ve aile bütünlüğü değerlerine ise bu 

öğrenme alanında yer verilmemiştir.  

“Sağlığım ve Güvenliğim” öğrenme alanında tüm sınıf düzeylerinde toplam 7 farklı değere 15 kez yer 

verilmiştir. Mahremiyet, sağlıklı yaşam, sorumluluk ve temizlik değerleri 1., 2. ve 3. sınıf düzeylerinin 

tamamında bulunmaktadır. Özgürlük ve saygı değerleri yalnızca 1. sınıf düzeyinde yer almakta, bu değerlere 2. 

ve 3. sınıf düzeylerinde yer verilmemektedir. Sabır değeri ise sadece 2. sınıf düzeyinde yer almakta; diğer sınıf 

düzeylerinde bulunmamaktadır. Bu öğrenme alanında adalet, aile bütünlüğü, çalışkanlık, dostluk, duyarlılık, 

dürüstlük, estetik, merhamet, mütevazılık, vatanseverlik ve yardımseverlik değerlerine yer verilmemiştir. 

“Ailem ve Toplum” öğrenme alanında tüm sınıf düzeylerinde toplam 9 farklı değere 20 kez yer 

verilmiştir. Aile bütünlüğü, saygı, sevgi ve sorumluluk değerleri 1., 2. ve 3. sınıf düzeylerinin tamamında yer 

almaktadır. Mahremiyet ve merhamet değerleri yalnızca 1. sınıf düzeyinde yer almakta, 2. ve 3. sınıflarda 

bulunmamaktadır. Duyarlılık değeri yalnızca 2. sınıfta yer almakta, çalışkanlık, dostluk, dürüstlük, özgürlük, 

sabır ve yardımseverlik değerleri ise yalnızca 3. sınıfta yer almaktadır. Bu öğrenme alanında adalet, 

mütevazılık, sağlıklı yaşam, temizlik, tasarruf, estetik ve vatanseverlik değerlerine yer verilmemiştir. 

“Yaşadığım Yer ve Ülkem” öğrenme alanında tüm sınıf düzeylerinde toplam 11 farklı değere 21 kez yer 

verilmiştir. Çalışkanlık, saygı ve vatanseverlik değerleri 1., 2. ve 3. sınıf düzeylerinin tamamında yer 

almaktadır. Özgürlük ve sabır değerleri 1. ve 3. sınıf düzeylerinde bulunmakta, ancak 2. sınıfta yer 

almamaktadır. Dürüstlük ve sevgi değerleri yalnızca 2. ve 3. sınıflarda yer almakta; duyarlılık, adalet, 

yardımseverlik ve duyarlılık değerleri ise sadece 3. sınıfta yer almaktadır. Bu öğrenme alanında aile bütünlüğü, 

merhamet, mahremiyet, mütevazılık, sağlıklı yaşam, temizlik, tasarruf, estetik ve sorumluluk değerlerine yer 

verilmemiştir. 

“Doğa ve Çevre” öğrenme alanında tüm sınıf düzeylerinde toplam 9 farklı değere 17 kez yer verilmiştir. 

Duyarlılık ve vatanseverlik değerleri 2. ve 3. sınıf düzeylerinde yer almakta, çalışkanlık ise tüm sınıf 

D11. Özgürlük    

D15. Sevgi      

D13. Sağlıklı Yaşam            

D16. Sorumluluk       

D19. Vatanseverlik 
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düzeylerinde bulunmaktadır. Merhamet, saygı, sevgi, temizlik ve tasarruf değerleri farklı sınıflarda yer almakta 

olup, tasarruf yalnızca 2. ve 3. sınıfta, temizlik ise 1. ve 3. sınıfta bulunmaktadır. Bu öğrenme alanında adalet, 

aile bütünlüğü, özgürlük, sabır, mahremiyet, mütevazılık, sağlıklı yaşam, estetik, dürüstlük, sorumluluk, dostluk 

ve yardımseverlik değerlerine yer verilmemiştir. 

“Bilim, Teknoloji ve Sanat” öğrenme alanında tüm sınıf düzeylerinde toplam 7 farklı değere 11 kez yer 

verilmiştir. Çalışkanlık ve estetik değerleri 1., 2. ve 3. sınıf düzeylerinin tamamında yer almaktadır. Sağlıklı 

yaşam, sorumluluk ve vatanseverlik değerleri yalnızca 3. sınıf düzeyinde bulunmaktadır. Bu öğrenme alanında 

adalet, aile bütünlüğü, dostluk, duyarlılık, dürüstlük, merhamet, mahremiyet, mütevazılık, sabır, saygı, temizlik, 

yardımseverlik ve tasarruf değerlerine yer verilmemiştir. 

Genel olarak, 2024 Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programı’nda değerler, öğrenme alanlarına ve sınıf 

düzeylerine göre farklı yoğunluk ve çeşitlilikte dağıtılmıştır. Bazı değerler tüm alanlarda tekrar ederken, bazıları 

sadece belirli alanlarda ve sınıf düzeylerinde sınırlı olarak yer almıştır. 

2024 Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programı kapsamında 1., 2. ve 3. sınıf düzeylerinde ele alınan 

değerlere ait frekans dağılımı Tablo 4’te verilmektedir.  

Tablo 4. 2024 Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programı kapsamında 1., 2. ve 3. sınıf düzeylerinde ele 

alınan değerlere ait frekans dağılımı 

Değer Toplam 1. Sınıf 2. Sınıf 3. Sınıf 

D3. Çalışkanlık 11 2 4 5 

D14. Saygı 11 5 3 3 

D16. Sorumluluk 9 3 2 4 

D15. Sevgi 8 3 4 1 

D11. Özgürlük 7 3 1 3 

D12. Sabır 7 2 2 3 

D19. Vatanseverlik 6 1 2 3 

D5. Duyarlılık 5 1 2 2 

D18. Temizlik 5 2 1 2 

D1. Adalet 4 1 1 2 

D9. Merhamet 4 2 0 2 

D13. Sağlıklı Yaşam 4 1 1 2 

D7. Estetik 4 1 2 1 

D8. Mahremiyet 4 2 1 1 

D4. Dostluk 3 0 1 2 

D20. Yardımseverlik 3 0 0 3 

D6. Dürüstlük 3 0 1 2 

D2. Aile Bütünlüğü 3 1 1 1 
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D10. Mütevazılık 3 1 1 1 

D17. Tasarruf 2 0 1 1 

 

Şekil 2. 2024 Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programı kapsamında ele alınan değerlere ait frekans dağılımı 

2024 Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programında Çalışkanlık ve Saygı değerlerine en fazla yer verildiği, 

her iki değerin de toplamda 11 kez ele alındığı görülmektedir. Bu iki değerin tüm sınıf düzeylerinde ve çeşitli 

öğrenme alanlarında tekrar ettiği de görülmektedir.  

Aşağıda bu değerlere yer verilen öğretim uygulamalarına ilişkin örnek bir öğrenme çıktısı ve açıklama 

görseli sunulmuştur: 
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Görsel 1. Öğrenme öğretme uygulamaları bölümünde çalışkanlık değeri ile ilgili örnek  

 

Görsel 2. Öğrenme öğretme uygulamaları bölümünde saygı değeri ile ilgili örnek 

Görsellerde, 2024 Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programı’nda Çalışkanlık ve Saygı değerlerinin yer aldığı 

kazanım ve açıklamalar yer almaktadır. 

Çalışkanlık ve saygıyı sırasıyla sorumluluk (9), sevgi (8), özgürlük (7) ve sabır (7) gibi değerler takip 

etmektedir. Orta düzeyde yer verilen değerler arasında vatanseverlik (6), duyarlılık (5) ve temizlik (5) gibi 

değerler yer almaktadır. 

Öte yandan, yardımseverlik (3), dürüstlük (3), mütevazılık (3) ve aile bütünlüğü (3) ve tasarruf (2) gibi 

bazı değerlerin düşük frekansla yer aldığı görülmektedir. 
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4. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

Araştırmada, 2024 Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programı’nda yer alan değerlerin sınıf düzeylerine ve 

öğrenme alanlarına göre dağılımı, hangi değerlerin ne oranda nasıl dağıldığı incelemiştir. 2024 Hayat Bilgisi 

Dersi Öğretim Programı’na ilişkin yapılan incelemede, sınıf düzeylerine göre toplamda 107 değere yer 

verildiği; bu değerlerden 45’inin 3. sınıf, 31’inin 2. sınıf ve 31’inin 1. sınıf düzeyinde olduğu belirlenmiştir. 

Değerlerin sınıf düzeyine göre dağılımı, öğretim programında 3. sınıfta değer öğretiminin daha yoğun biçimde 

ele alındığı şeklinde söylenebilir. 

 Öğrenme alanları düzeyinde ise “Ben ve Okulum” (23 değer), “Yaşadığım Yer ve Ülkem” (21 değer) ve 

“Ailem ve Toplum” (20 değer) en fazla değerin yer aldığı öğrenme alanları olurken, en az değere “Bilim, 

Teknoloji ve Sanat” (11 değer) öğrenme alanında yer verildiği sonucuna ulaşılmıştır.  

Öğrenme alanları ile sınıf düzeyleri birlikte incelendiğinde, “Ben ve Okulum” öğrenme alanında toplam 

11 farklı değere 23 kez yer verildiği; bu öğrenme alanında adalet, mütevazılık, sabır ve saygı değerlerinin tüm 

sınıf düzeylerinde bulunduğu; ancak temizlik, tasarruf, sağlıklı yaşam, merhamet, mahremiyet, estetik, 

dürüstlük, duyarlılık ve aile bütünlüğü gibi bazı değerlere yer verilmediği belirlenmiştir.  

“Sağlığım ve Güvenliğim” öğrenme alanında toplam 7 farklı değer 15 kez ele alınmıştır. Mahremiyet, 

sağlıklı yaşam, sorumluluk ve temizlik değerleri tüm sınıf düzeylerinde yer almakta; adalet, aile bütünlüğü, 

çalışkanlık, dostluk, duyarlılık, dürüstlük, estetik, merhamet, mütevazılık, vatanseverlik ve yardımseverlik 

değerlerine ise bu öğrenme alanında yer almamaktadır.  

“Ailem ve Toplum” öğrenme alanında toplam 9 farklı değer 20 kez yer almıştır. Aile bütünlüğü, saygı, 

sevgi ve sorumluluk değerleri tüm sınıf düzeylerinde yer almakta; adalet, mütevazılık, sağlıklı yaşam, temizlik, 

tasarruf, estetik ve vatanseverlik değerleri yer almamaktadır. 

“Yaşadığım Yer ve Ülkem” öğrenme alanında toplam 11 farklı değere 21 kez yer verilmiştir. 

Çalışkanlık, saygı ve vatanseverlik değerleri tüm sınıf düzeylerinde yer alırken; aile bütünlüğü, merhamet, 

mahremiyet, mütevazılık, sağlıklı yaşam, temizlik, tasarruf, estetik ve sorumluluk değerlerine yer verilmemiştir. 

“Doğa ve Çevre” öğrenme alanında toplam 9 farklı değer 17 kez ele alınmıştır. Çalışkanlık, duyarlılık, 

vatanseverlik, merhamet, saygı, sevgi, tasarruf ve temizlik yer alırken; adalet, aile bütünlüğü, özgürlük, sabır, 

mahremiyet, mütevazılık, sağlıklı yaşam, estetik, dürüstlük, sorumluluk, dostluk ve yardımseverlik değerlerine 

bu öğrenme alanında yer verilmemiştir. 
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“Bilim, Teknoloji ve Sanat” öğrenme alanında toplam 7 farklı değere 11 kez yer verilmiştir. Çalışkanlık, 

estetik, sağlıklı yaşam, özgürlük, sevgi, sorumluluk, vatanseverlik yer alırken; adalet, aile bütünlüğü, dostluk, 

duyarlılık, dürüstlük, merhamet, mahremiyet, mütevazılık, sabır, saygı, temizlik, yardımseverlik ve tasarruf 

değerlerine yer verilmemiştir. 

Genel olarak, bütün sınıf düzeylerinde çalışkanlık ve saygı değerleri toplamda 11’er kez yer alarak 

öğretim programında en fazla vurgulanan değerler olmuştur. Bu değerleri sorumluluk (9), sevgi (8), özgürlük ve 

sabır (7) takip etmektedir. Vatanseverlik (6), duyarlılık (5) ve temizlik (5) orta sıklıkta ele alınan değerler 

arasında yer alırken, yardımseverlik, dürüstlük, mütevazılık, aile bütünlüğü gibi değerler üçer kez; tasarruf ise 

yalnızca iki kez yer almıştır. Bazı değerlerin ise sınırlı biçimde ele alındığı şeklinde ifade edilebilir.  

Araştırmada, Hayat Bilgisi Dersi Öğretim Programı’nda yer alan değerlerin dağılımı incelemiştir. Elde 

edilen bulgular doğrultusunda, şu önerilerde bulunulabilir:  

• Değerlerin yalnızca sayısal olarak değil, bağlamsal olarak nasıl ele alındığı, öğretim programında 

hangi kazanımlar ve etkinliklerle ilişkilendirildiği daha derinlemesine incelenebilir. 

• Değerlerin tüm sınıf düzeylerinde dengeli biçimde kurgulanması, yalnızca belirli sınıflarda ve 

alanlarda yoğunlaşan yapının bütüncül bir öğretim yaklaşımıyla yeniden düzenlenmesi 

önerilmektedir. Özellikle düşük frekansla yer verilen değerlerin (örneğin tasarruf, 

yardımseverlik, dürüstlük) güncel toplumsal gereksinimler çerçevesinde daha sık ele alınması ve 

programa eklenmesi önerilebilir. 
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       ÖZET 

Bu araştırmada, Türkiye’ de 2021-2024 yılları arasında Hayat Bilgisi alanında yayınlanmış olan lisansüstü 

tezlerin incelenmesi amaçlanmıştır. Nitel araştırma yaklaşımıyla yapılan araştırmada, Yükseköğretim Kurulu 

Yayın ve Dokümantasyon Dairesi Tez Merkezi Veri Tabanında kayıtlı olan 103 adet lisansüstü tez 

incelenmiştir. Araştırma kapsamında belirlenen dahil etme kriterlerine göre yayınlanmış toplam 103 lisansüstü 

çalışmadan elde edilen veriler betimsel analiz yöntemiyle değerlendirilmiştir. Tezler, yıl, eğitim düzeyi, 

yöntem, örneklem grubu, veri toplama araçları, konu alanı ve veri analizi açısından incelenmiştir. Çalışmalar, 

Yükseköğretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabanında ‘‘Hayat Bilgisi’’ kavramı kullanılarak taranmış; tam 

metnine ulaşılan, Türkçe yazılmış ve eğitim öğretimle ilişkili olan çalışmalar arasından seçilmiştir. Yapılan 

araştırmada, Hayat Bilgisi alanında yayınlanmış lisansüstü tezlerin en fazla 2023 yılında, en az ise 2021 yılında 

yayınlandığı sonucuna ulaşılmıştır. Hayat Bilgisi ile ilgili çalışmaların genellikle yüksek lisans tezi olarak 

yoğunlaştığı belirlenmiştir. Çalışmaların büyük çoğunluğunda nitel araştırma yönteminin kullanıldığı tespit 

edilmiştir. Örneklem grubu olarak daha çok öğrencilerle çalışıldığı sonucuna ulaşılmıştır. Veri toplama araçları 

arasında görüşme formlarının en fazla kullanılan veri toplama yöntemi olduğu, nitel araştırma yöntemlerinden 

ise içerik analizi ve betimsel analizin yoğunlukla kullanılan nitel araştırma yöntemleri olduğu görülmüştür. 

Araştırma konularını ise büyük oranda öğretim strateji, yöntem ve tekniklerinin oluşturduğu tespit edilmiştir. 

Anahtar kelimeler:  Hayat Bilgisi, Doküman İnceleme, Betimsel Analiz 
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A REVİEW OF POSTGRADUATE THESES RELATED TO THE LİFE STUDİES COURSE  

(2021–2024) 

   ABSTRACT 

This study aims to examine postgraduate theses published in the field of Life Sciences in Turkey between 2021 

and 2024. Conducted using a qualitative research approach, the study analyzed 103 postgraduate theses 

registered in the Thesis Center Database of the Council of Higher Education's Publication and Documentation 

Department. Based on the inclusion criteria defined within the scope of the study, the data obtained from these 

103 theses were evaluated using descriptive analysis. The theses were examined in terms of year, education 

level, research method, sample group, data collection tools, subject area, and data analysis techniques. The 

studies were selected from those available in full text, written in Turkish, and related to education, using the 

keyword “Hayat Bilgisi” (Life Sciences) in the National Thesis Center database of the Council of Higher 

Education. 

The findings reveal that the highest number of postgraduate theses in the field of Life Sciences were published 

in 2023, and the lowest number in 2021. It was found that most of the studies were master’s theses. The 

majority of the studies employed qualitative research methods. The sample groups predominantly consisted of 

students. Among the data collection tools, interview forms were the most frequently used. Regarding qualitative 

research methods, content analysis and descriptive analysis were the most commonly applied techniques. The 

research topics mainly focused on instructional strategies, methods, and techniques. 

Keywords: Life Sciences, Document Analysis, Descriptive Analysis 
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1. GİRİŞ 

Bireyin kendisini ve çevresini tanımasına, farklı öğrenme yollarını keşfetmesine, yaşama dair bilgi, 

beceri, tutum ve değerler kazanmasına katkı sağlayan Hayat Bilgisi dersi, ilkokulun en önemli derslerinden 

biridir. Bu ders, öğrencilerin temel yaşam becerilerini geliştirmelerine, olumlu kişilik özellikleri kazanmalarına 

ve üst düzey düşünme becerileri edinmelerine imkân tanıyarak etkili ve sorumlu bireyler yetiştirilmesine önemli 

katkılar sunmaktadır. Kabapınar (2012), Hayat Bilgisi dersini çocuğun erken yaşlardan itibaren dünyayı nasıl 

anlamlandırdığına odaklanarak ona yaşamla ilgili bilgi, beceri ve değerler kazandırmayı amaçlayan bir ders 

olarak tanımlamaktadır.  

Çilenti’ye (1988) göre bu ders, öğrencilerin kendilerini ve çevrelerini tanımalarının, yaratıcı düşünme, 

problem çözme ve çevreye uyum gibi becerilerin temelinin atıldığı bir alandır. Aynı zamanda Hayat Bilgisi, 

yaşamı sınıfa taşıyarak öğrencilerin hem toplumsal hem de doğal yapıları keşfetmelerine olanak tanıyan önemli 

bir derstir. Türkiye'de yurttaşlık eğitiminin temelini ilkokul düzeyinde verilen Hayat Bilgisi dersi 

oluşturmaktadır. Bu dersin temel amaçlarından biri, topluma karşı sorumluluklarının farkında olan etkin 

yurttaşlar yetiştirmektir (Tay, Güldalı ve Baş, 2017).  

1.1 Kuramsal Çerçeve 

Yaklaşık bir asırdır ilkokul programlarında yer alan Hayat Bilgisi dersi üzerine yapılan akademik 

çalışmaların giderek artış gösterdiği görülmektedir. Hayat Bilgisi alanıyla ilgili inceleme çalışmaları 

değerlendirildiğinde; 2005–2012 yılları arasında Hayat Bilgisi öğretimi alanında yapılmış 52 lisansüstü tezi 

inceleyen Bektaş ve Karadağ’ın (2013) çalışmasına ulaşılmıştır. 1999–2015 yılları arasında yazılan lisansüstü 

tezlerde öğretim yöntemleri ve etkinliklerinin incelendiği bir araştırmaya (Ütkür, 2018), 2005–2017 yılları 

arasında Hayat Bilgisi dersiyle ilgili yapılmış lisansüstü çalışmaları değerlendiren (Polat, 2017) araştırmaya, 

2005–2021 yılları arasında yapılan tez ve makaleleri kapsayan bir tarama çalışmasına (Hamurcu ve 

Akmyradova, 2023) ve 2005–2017 yılları arasında Hayat Bilgisi dersiyle ilgili yapılan lisansüstü çalışmaların 

sistematik olarak ele alındığı bir çalışmaya (Şimşek, 2019) ulaşılmıştır.  2014–2019 yılları arasını kapsayan bir 

başka çalışmada ise Yılmaz ve Göçen (2019), Hayat Bilgisi öğretimine ilişkin yapılan araştırmaları incelemiştir. 

Son olarak, 2004–2024 yılları arasında yayımlanan lisansüstü tezleri çeşitli değişkenler açısından değerlendiren 

bir diğer çalışmaya da Erim, Özer, Köse ve Uçuş Güldalı (2024) tarafından yer verilmiştir. Bu araştırmada ise, 

2021–2024 yılları arasında Hayat Bilgisi alanıyla ilgili hazırlanmış lisansüstü tezler incelenerek alandaki güncel 

durumun ortaya konulması amaçlanmaktadır. Hayat Bilgisi dersi, bireyin çok yönlü gelişimine katkı sunan, 
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değerler eğitiminin temellerini atan ve ilkokul düzeyinde temel becerilerin kazandırıldığı önemli bir ders 

olduğundan, bu alanda yapılan akademik çalışmaların sistematik olarak incelenmesi önemli görülmektedir. Bu 

amaç doğrultusunda çalışmada aşağıdaki alt problemlere cevap aranmıştır: 

1. Hayat Bilgisi dersiyle ilgili yapılan lisansüstü tezlerin yıllara göre dağılımı nasıldır? 

2. Hayat Bilgisi dersiyle ilgili yapılan lisansüstü tezlerin eğitim düzeyine göre dağılımı nasıldır? 

3. Hayat Bilgisi dersiyle ilgili yapılan lisansüstü tezlerin araştırma yöntemlerine göre dağılımı nasıldır?  

4. Hayat Bilgisi ile ilgili yapılan lisansüstü tezlerin örneklem/çalışma grubuna göre dağılımı nasıldır?  

5. Hayat Bilgisi dersiyle ilgili yapılan lisansüstü tezlerin veri toplama araçlarına göre dağılımı nasıldır?  

6. Hayat Bilgisi ile ilgili yapılan lisansüstü tezlerin konu alanına göre dağılımı nasıldır? 

7. Hayat Bilgisi ile ilgili yapılan lisansüstü tezlerin veri analizine göre dağılımı nasıldır? 

2. YÖNTEM 

Araştırmanın Modeli 

Bu araştırma, nitel araştırma yöntemlerinden biri olan doküman analizi yöntemiyle gerçekleştirilmiştir. 

Doküman analizi; belirli olgular hakkında bilgi içeren yazılı materyallerin sistematik biçimde incelenmesi 

sürecini kapsamaktadır (Yıldırım & Şimşek, 2022; Bowen, 2009). Doküman analizi, araştırma amacına uygun 

kaynaklara ulaşma ve bu kaynaklardan anlamlı veriler elde etme açısından işlevsel bir yöntemdir (Çepni, 2007). 

Araştırmanın Veri Kaynağı 

Araştırmanın veri kaynağını, Yükseköğretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi'nde (YÖK Tez Merkezi) kayıtlı 

yüksek lisans ve doktora tezleri oluşturmaktadır. Araştırma kapsamında, 2021–2024 yılları arasında 

yayımlanmış ve başlık ya da anahtar kelimelerinde "Hayat Bilgisi" ifadesi bulunan toplam 103 tez analiz 

edilmiştir. Bu tezler, araştırmanın amacına uygun olarak seçilmiş ve doküman analizi sürecinde sistematik 

biçimde değerlendirilmiştir. 

Veri Analizi 

Bu araştırmada elde edilen veriler, betimsel analiz yöntemiyle analiz edilmiştir. Betimsel analiz, verilerin 

sistematik bir biçimde tanımlanarak, anlamlı temalar çerçevesinde sunulmasını amaçlayan bir analiz 

yaklaşımıdır (Yıldırım & Şimşek, 2022). Bu doğrultuda, incelenen tezler yıllara, eğitim düzeyine türüne 
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(yüksek lisans/doktora), yönteme, veri toplama araçlarına ve konu alanlarına göre dağılımları belirlenmiştir. 

Bulgular frekans ve yüzde tabloları aracılığıyla sunulmuş ve yorumlanmıştır. 

3. BULGULAR 

Bulgular, araştırma sorularının sıralamasına uygun olacak şekilde sunulmuştur. Hayat Bilgisi ile ilgili lisansüstü 

tezlerinin hem eğitim düzeyi hem de yıllara göre dağılımları Tablo 1’de sunulmuştur.  

Tablo 1. Lisansüstü tezlerin yıllara göre dağılımı    

Yıl Yüksek 

Lisans 

(f) 

Yüksek 

Lisans 

(%) 

Doktora 

(f) 

Doktora 

(%) 

Toplam 

(f) 

Yüzde 

(%) 

2021 17 22 5 19 22 21 

2022 17 22 7 27 24 23 

2023 22 29 8 31 30 29 

2024 21 27 6 23 27 26 

Toplam 77 100.00 26 100.00 103 100.00 

 

Şekil 1. Hayat Bilgisi Alanında Yapılan Lisansüstü Tezlerin Yıllara Göre Dağılımı 

Tablo 1 ve Şekil 1 incelendiğinde, 2021–2024 yılları arasında "Hayat Bilgisi" alanında yapılan lisansüstü tez 

sayılarında genel olarak artış eğilimi olduğu görülmektedir. Özellikle 2023 yılı, toplam 30 tez ile en fazla 

çalışmanın yapıldığı yıl olmuştur. Bunu 2024 yılı 27 tez ile takip etmektedir. En az sayıda tez ise 2021 yılında 

(22 tez) gerçekleştirilmiştir. Yüksek lisans tezleri her yıl doktora tezlerinden sayıca fazladır. En fazla yüksek 

lisans tezi 2023 yılında (22 adet), en fazla doktora tezi ise yine aynı yıl içinde (8 adet) yapılmıştır. Bu dağılım 
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incelendiğinde Hayat Bilgisi alanında yapılan lisansüstü çalışmaların yıllar içerisinde giderek arttığı 

söylenebilir.  

Hayat Bilgisi alanında yapılan çalışmaların eğitim düzeyine göre dağılımı Tablo2’de verilmiştir. 

Tablo 2. Hayat Bilgisi Alanında Yapılan Çalışmaların Eğitim Düzeyine Göre Dağılımı 

Tez Türü f % 

Yüksek Lisans 77 75 

Doktora 26 25 

Toplam 103 100 

 

Şekil 2. Hayat Bilgisi Alanında Yapılan Çalışmaların Eğitim Düzeyine Göre Dağılımı 

Tablo 2 ve Şekil 2 incelendiğinde, 2021–2024 yılları arasında Hayat Bilgisi alanında yapılmış toplam 103 

lisansüstü tezin büyük çoğunluğunun yüksek lisans düzeyinde (77 tez), geri kalanının ise doktora düzeyinde (26 

tez) olduğu görülmektedir. Hayat Bilgisi alanındaki lisansüstü çalışmaların ağırlıklı olarak yüksek lisans 

düzeyinde gerçekleştirildiği söylenebilir.  

Hayat bilgisi ile ilgili yapılan çalışmaların yöntemlerine göre dağılımına ilişkin bulgular Tablo 3’ te 

verilmiştir. 
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Tablo 3. Hayat Bilgisi Alanında Yapılan Çalışmaların Araştırma Yöntemine Göre Dağılımı 

Araştırma Yöntemi Frekans Yüzde (%) 

Nitel 54 52 

Karma 28 27 

Nicel 21 20 

Toplam 103 100 

 

Şekil 3. Hayat Bilgisi Alanında Yapılan Çalışmaların Araştırma Yöntemine Göre Dağılımı 

Tablo 3 ve Şekil 3 incelendiğinde, Hayat Bilgisi alanında yapılan lisansüstü tezlerin büyük çoğunluğunun nitel 

araştırma yöntemiyle gerçekleştirildiği görülmektedir. İncelenen 103 tezin 54’ü nitel, 28’i karma, 21’i ise nicel 

yöntem kullanılarak hazırlanmıştır. Nitel yöntemle yapılan araştırmaların oldukça yoğun olduğu söylenebilir.  

Hayat Bilgisi alanındaki lisansüstü tezlerin örneklemlerine göre dağılımları Tablo 4’te sunulmuştur. 

Tablo 4. Hayat Bilgisi Alanında Yapılan Çalışmaların Örneklemlerine Göre Dağılımı 

Örneklem f % 

Öğrenci 59 50 

Doküman 27 23 

Öğretmen 25 21 

Veli 5 4 

Öğretmen Adayları 2 2 

Akademisyen 1 1 

Toplam 119 100 
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Şekil 4. Hayat Bilgisi Alanında Yapılan Çalışmaların Örneklemlerine Göre Dağılımı 

Tablo 4 ve Şekil 4 incelendiğinde, Hayat Bilgisi alanında yapılan lisansüstü tezlerin büyük bir kısmının öğrenci 

örneklemi ile yürütüldüğü görülmektedir. İncelenen 119 örneklemden 59’u öğrenci, 27’si doküman, 25’i 

öğretmen, 5’i veli, 2’si öğretmen adayı ve 1’i akademisyen grubunu içermektedir.  

Hayat Bilgisi alanında yapılan çalışmaların veri toplama araçlarına göre dağılımı Tablo 5’te verilmiştir.  

Tablo 5. Hayat Bilgisi Alanında Yapılan Çalışmaların Veri Toplama Araçlarına Göre Dağılımı 

Veri Toplama Aracı f % 

Görüşme formu 31 20 

Tutum ölçeği 23 15 

Doküman inceleme 22 14 

Başarı testi 22 14 

Gözlem 20 13 

Günlük 16 10 

Anket 11 7 

Kayıt (Video) 9 6 

Toplam 154 100 
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Şekil 5. Veri Toplama Araçlarının Kullanım Sıklığına Göre Dağılımı 

Tablo 5 ve Şekil 5 incelendiğinde, Hayat Bilgisi alanında yapılan lisansüstü tezlerde en sık kullanılan veri 

toplama aracının görüşme formu olduğu görülmektedir. Toplam 154 veri toplama aracı arasında 31 çalışmada 

görüşme formu kullanılmıştır. Bunu 23 tutum ölçeği, 22 doküman inceleme, 22 başarı testi, 20 gözlem ve 16 

günlük takip etmektedir. Anket ve kayıt (video) gibi araçlar ise daha az tercih edilen veri toplama araçları 

arasında yer almaktadır. Her tezde kullanılan veri toplama araçları birden fazla olduğundan 2021-2024 yılları 

arasında Hayat Bilgisi ile ilgili yazılan tezlerde toplamda 154 veri toplama aracı kullanıldığı tespit edilmiştir. 

Hayat Bilgisi ile ilgili yapılan çalışmaların konularına göre dağılımına ilişkin bulgular Tablo 6’ da verilmiştir. 

Tablo 6. Hayat Bilgisi Alanında Yapılan Çalışmaların Konularına Göre Dağılımı 

Konu f % 

Öğretim Strateji, Yöntem ve Tekniği 43 41 

Derse/Programa Yönelik Öğretmen Görüşleri 14 13 

Kitap İncelemesi 14 13 

Program İnceleme/Değerlendirme 10 10 

Diğer 10 10 

Derse Yönelik Öğrenci Tutumları 7 7 

Beceri Kazandırma 5 5 

Öğretim Materyalleri 2 2 

Toplam 105 100 
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Şekil 6. Hayat Bilgisi Alanında Yapılan Çalışmaların Konularına Göre Dağılımı 

Tablo 6 ve Şekil 6 doğrultusunda, Hayat Bilgisi alanında yapılan lisansüstü tezlerin önemli bir bölümünün 

öğretim stratejileri, yöntem ve teknikleri konusunu ele aldığı görülmektedir. Toplam 105 çalışmadan 43’ü bu 

konuya yöneliktir.  

Bu başlığı, ders ya da programa ilişkin öğretmen görüşleri ile ders kitaplarına yönelik incelemeler takip 

etmektedir (14’er çalışma). Program inceleme/değerlendirme ile “diğer” başlığı altında toplanan çalışmaların 

her biri 10 tezden oluşmaktadır. Öğrenci tutumları, beceri kazandırma ve öğretim materyalleri temaları ise daha 

az sayıda çalışmada ele alınmıştır. Konu başlıklarının toplamı, toplam tez sayısından fazla görünmektedir; 

bunun nedeni ise bazı çalışmalarda birden fazla konu başlığının (hem öğretim programı hem kitap incelemesi) 

birlikte ele alınmış olmasıdır. 

Tabloda yer alan “diğer” kategorisinde ise kavram öğretimi, çocuk edebiyatı, öğretmen bilgi ve yeterlikleri, vb. 

gibi farklı temalarda yürütülen çalışmaların yer aldığı belirlenmiştir. 

Tablo 7. Hayat Bilgisi Alanında Yapılan Çalışmaların Veri Analiz Yöntemlerine Göre Dağılımı 

Kategori Analiz Türleri Frekans Yüzde (%) 

Nitel İçerik Analizi, Betimsel Analizi 83 49 

Parametrik T testi, Bağımsız Gruplar T, Bağımlı Gruplar T, ANOVA, ANCOVA 48 28 

Parametrik Olmayan Mann-Whitney U, Wilcoxon, Kruskal Wallis H, Spearman Korelasyonu 33 20 

Diğer Diğer 7 4 

Toplam — 171 100 
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Şekil 7. Hayat Bilgisi Alanında Yapılan Çalışmaların Veri Analiz Yöntemlerine Göre Dağılımı 

Tablo 7 ve Şekil 7 incelendiğinde, Hayat Bilgisi alanında yapılan lisansüstü tezlerde en sık tercih edilen veri 

analiz yöntemlerinin nitel analiz yöntemleri olduğu görülmektedir. Toplam 171 analiz yönteminden 83’ü içerik 

ve betimsel analiz gibi nitel yöntemlerden oluşmaktadır. Parametrik yöntemler 48 tezde, parametrik olmayan 

yöntemler ise 33 tezde kullanılmıştır. Diğer başlığı altında ise 7 analiz yöntemi yer almaktadır. Veri analiz 

türlerinin toplamı, bazı tezlerde birden fazla analiz yöntemine yer verilmesi nedeniyle toplam tez sayısından 

fazladır. 

4. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

Araştırmada, 2021–2024 yılları arasında Hayat Bilgisi alanında yapılmış lisansüstü tezler; yıl, tez türü, 

araştırma yöntemi, örneklem grubu, veri toplama aracı, konu başlıkları ve veri analiz yöntemleri açısından 

incelenmiştir. İnceleme sonucunda toplam 103 teze ulaşılmıştır. Tezlerin yıllara göre dağılımında, 2023 yılının 

en fazla çalışmanın yapıldığı yıl olduğu; en az sayıda tezin ise 2021 yılında hazırlandığı belirlenmiştir.  

Tezlerin büyük çoğunluğunun yüksek lisans düzeyinde olduğu, doktora tezlerinin ise daha sınırlı 

sayıda yer aldığı görülmüştür. Bu bulgu, yüksek lisans tezlerinin niceliksel olarak doktora tezlerinden daha fazla 

olduğunu ortaya koyan Bektaş ve Karadağ (2013), Ütkür (2017), Polat (2017) ile Yılmaz ve Göçen’in (2019) 

çalışmalarındaki verilerle de paralellik göstermektedir. Doktora düzeyinde yapılan tezlerin sayısının artırılması, 

alandaki derinlikli analizleri destekleyecektir.  
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Hayat Bilgisi alanında yapılmış lisansüstü tezler incelendiğinde, araştırma yöntemleri açısından en çok 

tercih edilen yaklaşımın nitel araştırma olduğu belirlenmiştir. Bunu karma ve nicel araştırmalar takip 

etmektedir. Bu bulgu, Hamurcu ve Akymyradova (2023) ile Erim vd. (2024) tarafından gerçekleştirilen 

araştırmalarda elde edilen sonuçlarla örtüşmektedir. Söz konusu araştırmalarda, nitel yöntemlerin güncel tez 

çalışmalarında daha fazla tercih edildiği belirtilmiştir.2005–2015 yıllarını kapsayan çalışmalarda (Bektaş & 

Karadağ, 2013; Şimşek, 2019), nicel araştırma yöntemlerinin daha fazla tercih edildiği söylenebilir. Ancak 

2021–2024 yılları arasındaki lisansüstü tezlerde nitel yöntemlerin ön plana çıktığı ve bu yönüyle önceki 

dönemlerden farklılık gösterdiği şeklinde ifade edilebilir. 

Örneklem grubu dağılımı incelendiğinde, en fazla öğrencilerle çalışıldığı; bunu dokümanlar ve 

öğretmenlerin izlediği, veli, öğretmen adayı ve akademisyenlerin ise sınırlı sayıda tezde yer aldığı 

görülmektedir. Çalışma grubu olarak en çok öğrencilere yönelik araştırmaların tercih edildiği, ardından 

öğretmen odaklı çalışmaların geldiği anlaşılmaktadır. Bu bulgu, Şimşek (2019) çalışması ile örtüşmektedir. 

Ayrıca, öğrencilerle yapılan çalışmaların yoğunluğu Erim vd. (2024) çalışmasının bulgularıyla da paralellik 

göstermektedir. 

Veri toplama araçları açısından yapılan değerlendirmede, en çok kullanılan aracın görüşme formu 

olduğu belirlenmiştir. Bunu ölçekler, doküman incelemeleri, gözlem formları, başarı testleri, günlükler, anketler 

ve video/ses kayıt cihazları takip etmektedir.  

Lisansüstü tezlerde en çok üzerinde durulan konuların, öğrenme-öğretme süreçlerine yönelik olduğu 

görülmektedir. Özellikle öğretim stratejileri, yöntem ve teknikleri bu bağlamda en fazla çalışılan alan olarak öne 

çıkmaktadır. Bu bulgu, Şimşek’in (2019) çalışmasında ulaştığı sonuçlarla örtüşmekte; benzer şekilde Erim vd. 

(2024) tarafından yapılan araştırmada da aynı eğilim dikkat çekmektedir. Bunun yanı sıra, program 

değerlendirme, öğrenci tutumları, beceri kazandırma ve öğretim materyalleri gibi temaların ise daha sınırlı 

sayıda çalışmada yer aldığı görülmektedir. 

Veri analiz yöntemlerine ilişkin bulgulara göre, Hayat Bilgisi tezlerinde en çok kullanılan analiz 

tekniklerinin nitel analiz türleri olduğu belirlenmiştir. İçerik ve betimsel analizlerin yer aldığı bu grup, toplam 

analizlerin yaklaşık yarısını oluşturmaktadır. Parametrik ve parametrik olmayan analiz yöntemlerine ise daha az 

oranda yer verilmiştir. Bazı tezlerde birden fazla analiz yöntemine yer verilmesi nedeniyle analiz türlerinin 

toplamı tez sayısından fazla olmuştur. 
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Özet 

Makine öğrenmesi, bilgisayarların açıkça programlanmadan, verilerden öğrenmesini ve bu öğrenme 

sonucunda tahminlerde bulunabilmesini sağlayan bir yapay zekâ alt dalıdır. Geleneksel istatistiksel yöntemlerin 

ötesine geçerek, özellikle büyük veri analizinde ve karmaşık sistemlerde önemli avantajlar sunmaktadır. 

Çalışmada, öncelikle makine öğrenmesinin iki temel türü olan denetimli öğrenme (supervised learning) ve 

denetimsiz öğrenme (unsupervised learning) açıklanmıştır. Denetimli öğrenmede etiketli veriler üzerinden 

model eğitilirken; denetimsiz öğrenmede verilerdeki gizli yapılar keşfedilir. Bu iki yaklaşımın temel farkları 

örneklerle açıklanmış ve hangi durumlarda tercih edildiklerine değinilmiştir. Ayrıca, karar ağaçları, rastgele 

ormanlar, destek vektör makineleri, k-en yakın komşu algoritması, yapay sinir ağları gibi çeşitli makine 

öğrenmesi algoritmaları da tanıtılmıştır. Her algoritmanın nasıl çalıştığı, güçlü ve zayıf yönleri, hangi problem 

türlerinde daha etkili olduğu gibi konular detaylı şekilde ele alınmıştır. Özellikle sınıflandırma ve regresyon 

problemleri üzerinden somut örneklerle algoritmaların uygulamaları gösterilmiştir. Bu çalışma, makine 

öğrenmesi (machine learning) alanının temel kavramlarını, algoritmalarını ve çeşitli uygulama alanlarını 

tanıtmayı amaçlamaktadır. Çalışmanın sonunda, makine öğrenmesinin sağlık, finans, eğitim ve üretim gibi 

alanlarda nasıl uygulandığına dair güncel örnekler verilmiş; bu teknolojinin karar destek sistemlerinden hastalık 

tahminine kadar geniş bir etki alanına sahip olduğu vurgulanmıştır. 

Anahtar kelimeler: Makine Öğrenmesi, Denetimli Öğrenme, Denetimsiz Öğrenme    
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AN OVERVIEW OF MACHINE LEARNING METHODS 

Abstract 

Machine learning is a subfield of artificial intelligence that enables computers to learn from data without 

being explicitly programmed and to make predictions based on that learning. It goes beyond traditional 

statistical methods, offering significant advantages especially in big data analysis and complex systems.  This 

study first explains the two main types of machine learning: supervised learning and unsupervised learning. In 

supervised learning, models are trained using labeled data, whereas in unsupervised learning, hidden patterns in 

the data are discovered without labels. The fundamental differences between these two approaches are 

illustrated with examples, and the circumstances in which each method is preferred are discussed. Additionally, 

various machine learning algorithms such as decision trees, random forests, support vector machines, k-nearest 

neighbors, and artificial neural networks are introduced. Each algorithm is explained in terms of how it works, 

its strengths and weaknesses, and the types of problems for which it is most effective. The applications of these 

algorithms are demonstrated through practical examples, especially in classification and regression problems. 

The aim of this presentation is to introduce the core concepts, algorithms, and various application areas of 

machine learning. In the final part of the study, current examples of how machine learning is applied in fields 

such as healthcare, finance, education, and manufacturing are provided. It emphasizes that this technology has a 

wide impact range, from decision support systems to disease prediction. 

Keywords: Machine Learning, Supervised Learning, Unsupervised Learning 
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1. GİRİŞ 

Makine öğrenmesi nedir?  

•Makine öğrenmesi bilgisayarların ve diğer makinelerin açıkça programlanmadan verilerden öğrenmesini 

sağlayan bir yapay zekâ dalıdır.   

• Makine öğrenmesi, algoritmaların verilerdeki desenleri tanıyarak tahminlerde bulunmasına ve kararlar 

almasına olanak tanır.  

Makine öğrenmesi:  

Makine öğrenmesi bilinen özelliklere dayanarak öğrenilen verilerden yapılan tahminler üzerine odaklanır.  

Makine öğrenmesi örnekleri;   

•EKG verilerinde kalp hastalıkları sınıflandırması   

•E-posta filtreleme (spam) sistemi   

•Otonom araçlar (sürücüsüz arabalar)   

•Borsa ve hisse senedi tahmini   

•Çeviri ve dil modelleri   

•Perakende ve e-ticaret alanında öneri sistemleri  

1.1. Kuramsal Çerçeve 
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2. YÖNTEM 

1.Denetimsiz Öğrenme (Unsupervised Learning):  

•Denetimsiz öğrenme, etiketsiz veriler ile yapılan bir öğrenme türüdür.  

•Eğitim verisinde yalnızca giriş verileri bulunur, ancak doğru çıkış (etiket) yoktur.  

•Model, verilerdeki gizli yapıları keşfetmeye çalışır.  

2. Denetimli Öğrenme (Supervised Learning):  

•Denetimli öğrenme, etiketli veriler ile yapılan bir öğrenme türüdür.  

•Modelin eğitilmesi için verilerin hem giriş (özellikler) hem de çıkış (etiketler) kısmı bellidir.  

•Model, bu verilerden öğrenerek yeni, etiketlenmemiş veriler üzerinde tahminlerde bulunur.  

2. a. Sınıflandırma (Classification)  

•Sınıflandırma, verileri önceden belirlenmiş sınıflara ayırma işlemidir.   

•Model, verilen veriyi hangi kategoriye (sınıfa) ait olduğunu tahmin eder.  

2.b. Regresyon (Regression)  

•Regresyon, sürekli bir değerin tahmin edilmesidir.  

•Bir aralık içerisindeki bir değeri bulur.  

•Amaç, veriler arasındaki ilişkiyi öğrenip, verilen giriş verisi için sürekli bir çıkış değeri tahmin etmektir.  

•Örneğin, bir evin fiyatını tahmin etmek, regresyon problemine örnektir.  

Denetimli Öğrenme ve Denetimsiz Öğrenme Karşılaştırması  
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Bazı Makine Öğrenmesi Algoritmaları  

•Lojistik Regresyon  

• Destek Vektör Makineleri (SVM)  

• Karar Ağaçları  

• Rastgele orman  

• K-en Yakın Komşu (k-NN)  

• Naive Bayes  

• Yapay sinir ağları (Artificial Neural Networks - ANN)  

Lojistik Regresyon  

•Lojistik regresyon, kategorik bir bağımlı değişkenin olasılığını tahmin etmek için kullanılan denetimli bir 

makine öğrenimi sınıflandırma algoritmasıdır.  

•Genellikle iki sınıflı (binary) sınıflandırma problemlerinde tercih edilir.  

•Çalışma Prensibi: Bağımsız değişkenlerin doğrusal bir kombinasyonunu hesaplar ve sonuçları sigmoid 

fonksiyonu ile 0 ile 1 arasında sınıflandırır.  

•Bağımlı değişken: Kategorik  

•Bağımsız değişken: Nümerik, Kategorik  

•Yöntem: Olasılık (En Çok Olabilirlik)  

•Artı yönleri: Uygulaması ve yorumlaması kolay, hesaplaması fazla zaman almaz  

•Eksi yönleri: Yetersiz uyuma (underfitting) eğimli olduğundan doğruluğu düşük olabilir  

•Standartlaştırma: Zorunlu değil ancak önerilmektedir.  

Makine Öğreniminde Lojistik Regresyon Uygulamaları  

1. Müşteri Kaybını Tahmin Etme  

 2. Kredi Puanlaması  
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 3. Tıbbi Teşhis   

4. Dolandırıcılık Tespiti  

Destek Vektör Makineleri (SVM)  

•Destek Vektör Makineleri (SVM), düzlem üzerindeki noktaların bir doğru veya hiper düzlem ile ayrıştırılması 

ve sınıflandırılmasıdır.  

•Destek vektör makinaları hem sınıflandırma hem de regresyon amacı ile kullanılmaktadır.  

Uygulama Alanı: Yüz tanıma, metin sınıflandırma, biyolojik verilerin sınıflandırılması.  

 

Tabloda siyahlar ve beyazlar olmak üzere iki farklı sınıf var. Sınıflandırma problemlerindeki asıl amacımız 

gelecek verinin hangi sınıfta yer alacağını karar vermektir.   

Bu sınıflandırmayı yapabilmek için iki sınıfı ayıran bir doğru çizilir ve bu doğrunun ±1'i arasında kalan yeşil 

bölgeye Margin adı verilir.   

 Margin ne kadar geniş ise iki veya daha fazla sınıf o kadar iyi ayrıştırılır.  

Bağımlı değişken: Kategorik, Nümerik  

Bağımsız değişken: Kategorik, Nümerik  

Yöntem: Vektör uzayı, optimizasyon  

Artı yönleri: Düşük genelleme hatası, yorumlaması kolay, hesaplaması fazla zaman almaz.  
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Eksi yönleri: Hiperparametre ve çekirdek seçimine duyarlı, aslen ikili sınıflandırma yapar.  

Standartlaştırma: Tavsiye edilir.  

Karar Ağaçları  

•Karar ağacı, belirli bir soruna yönelik tüm potansiyel çözümleri haritalandıran akış şeması benzeri bir 

diyagramdır.  

•Karar ağacı, birden fazla olası çözüm arasından en iyisini seçmek için bir dizi kural veya kılavuz sağlayarak 

karar verme sürecini otomatikleştirmeye yardımcı olan bir veri madenciliği tekniğidir.  

 •Bağımlı Değişken: Kategorik (Sınıflandırma) veya Nümerik (Regresyon)  

•Bağımsız Değişken: Nümerik veya Kategorik  

•Yöntem: Veriyi belirli özelliklere göre böler, her bölme ile en iyi sonucu hedefler.  

•Artı Yönleri:  

 - Kolay yorumlanabilir ve hızlı hesaplanabilir.  

 - Hem sayısal hem de kategorik verilerle çalışabilir.  

 - Aşırı uyum kontrol edilebilir.  

•Eksi Yönleri:  

 - Aşırı uyum (Overfitting) riski vardır.  

 - Küçük veri değişikliklerine duyarlı olabilir.  

 - Özelliklerin önem sırasını doğru belirlemeyebilir.  

•Standartlaştırma: Zorunlu değildir  

Makine Öğrenmesi Karar Ağacı Uygulamaları  

• Pazar araştırması  

• Tıbbi teşhis  

• Yatırım analizi  
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• Borç tahsilatı  

• Kredi onayı  

Rastgele orman  

•Karar ağaçlarının birleşiminden oluşan bir topluluk öğrenme algoritmasıdır.   

•Birçok karar ağacının tahminlerini birleştirerek daha güçlü bir model oluşturur  

•Uygulama Alanı: Görüntü sınıflandırma, kredi kartı dolandırıcılığı tespiti, müşteri davranışı tahmini.  

•Bağımlı Değişken: Kategorik (Sınıflandırma) veya Nümerik (Regresyon)  

•Bağımsız Değişken: Nümerik veya Kategorik  

•Yöntem: Birçok karar ağacından oluşur ve her ağaç farklı veri alt kümeleriyle eğitilir. Sonuçlar, tüm 

ağaçlardan yapılan tahminlerin oylama veya ortalama alınarak belirlenir.  

•Artı Yönleri:  

 - Yüksek doğruluk sağlar.  

 - Aşırı uyum riski düşer çünkü birden fazla ağaç kullanılır.  

 - Çeşitli veri türlerine uyum sağlar ve güçlü genel performansa sahiptir.  

•Eksi Yönleri:  

 - Modelin yorumlanması zordur, çünkü birçok ağaçtan oluşur.  

 - Hesaplama süresi ve kaynak kullanımı, özellikle büyük veri setlerinde yüksek olabilir.  

•Standartlaştırma: Zorunlu değildir, ancak önerilmektedir.  

K-en Yakın Komşu (k-NN)  

•K en yakın komşu (KNN) algoritması, adından da anlaşılacağı üzere, komşularına bakarak tahminlemede 

bulunan bir algoritmadır.   

•KNN algoritmasında, benzer olan şeyler birbirine yakındır varsayımı geçerlidir. 
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-Uygulama Alanı: Anomali tespiti, metin sınıflandırma, ses tanıma.  

K Değeri ve Seçimi  

•kNN algoritmasının doğru sınıflandırma başarısı büyük ölçüde k değerinin (komşu sayısı) optimum seçimine 

bağlıdır.  

   

•k değeri seçmenin en basit olanı farklı k değerleri ile deneme yaptıktan sonra en iyi performans sergileyen k 

değerinin seçimidir. 

•  Bağımlı değişken: Kategorik 

• Bağımsız değişken: Nümerik, Kategorik 

• Yöntem: Uzaklık Ölücüleri (Öklid, Manhattan…) 

• Artı yönleri: Yüksek doğruluk, aykırı değerlere karşı katı, veri hakkında varsayım yok 

• Eksi yönleri: Hesaplamanın zaman alması, fazla hafıza gerekmesi 

• Standartlaştırma: Verilerin standartlaştırılması gerekir. 

       Naive Bayes 

• Naive Bayes sınıflandırıcısının temeli Bayes teoremine dayanır. 
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• Bu teknik, elde bulunan veri seti içerisinde sınıfı belli olan verileri kullanarak yeni bir verinin mevcut 

sınıflardan herhangi birine girme olasılığını belirlemektedir. 

• Az bir eğitim verisiyle çok başarılı işler çıkartabilir. 

• Uygulama Alanı: E-posta spam filtresi, duygu analizi, tıbbi teşhis. 

Naive Bayes sınıflandırıcı, performans hedefi test örneklerinin sınıfını doğru bir şekilde tahmin eden ve sınıf 

bilgisi taşıyan eğitim örnekleri gibi danışmanlı tümevarım grevlerinde kullanılmak için tasarlanmıştır. 

 

• Bağımlı değişken: Kategorik 

• Bağımsız değişken: Nümerik, Kategorik 

• Yöntem: Olasılık (Koşullu olasılık, Bayes teoremi) 

• Artı yönleri: Az miktarda veriyle çalışır, birden çok sınıfı yönetir. 

• Eksi yönleri: Girdi verilerinin nasıl hazırlandığına duyarlı 

• Standartlaştırma: Verilerin standartlaştırılması gerekmez. 

Yapay sinir ağları (Artificial Neural Networks - ANN) 

• İnsan beyninin çalışma prensiplerinden esinlenen çok katmanlı yapılar kullanarak öğrenme yapan 

algoritmalardır. 

•  Derin öğrenme (deep learning) için temel yapı taşlarındandır. 
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• Yapay sinir ağlarında öğrenme işlemi örnekler kullanılarak gerçekleştirilir. Öğrenme esnasında giriş 

çıkış bilgileri verilerek, kurallar koyulur. 

Yapay Sinir Ağının Yapısı 

• Yapay sinir ağları yapay sinir hücrelerinin birbirine bağlanmasıyla oluşan yapılardır. 

• Yapay sinir ağları üç ana katmanda incelenir;  

➢ Giriş Katmanı 

➢ Ara (Gizli) Katmanlar  

➢ Çıkış Katmanı 

 

Bilgiler ağa girdi katmanından iletilir. Ara katmanlarda işlenerek oradan çıktı katmanına gönderilirler. 

Yapay Sinir Ağları Uygulama Alanları 

• Kontrol ve sistem tanımlama 

• Görüntü ve ses tanıma,  

• Tahmin ve kestirim 

• Arıza analizi 

• Tıp 
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• Haberleşme 

• Trafik 

• Üretim yönetimi 

Bağımlı Değişken: Kategorik (Sınıflandırma) veya Nümerik (Regresyon) 

Bağımsız Değişken: Nümerik veya Kategorik 

Yöntem: İnsan beynine benzer bir yapıda, çok sayıda yapay nöron ve katmandan oluşan ağlar 

kullanarak öğrenme yapar. Veriyi, ağırlıklar ve aktivasyon fonksiyonlarıyla işler. 

• Artı Yönleri: 

    - Esnek ve çok karmaşık ilişkileri öğrenebilir. 

    - Yüksek doğruluk sağlama potansiyeli vardır. 

    - Büyük ve karmaşık veri setlerinde güçlü performans gösterir. 

• Eksi Yönleri: 

     - Aşırı uyum (Overfitting) riski vardır, özellikle küçük veri setlerinde. 

     - Hesaplama maliyeti yüksektir ve eğitimi zaman alabilir. 

     - Modelin yorumlanması zor olabilir, çünkü "kara kutu" yapısına sahiptir. 

• Standartlaştırma: Zorunludur. 

3. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

• Makine öğrenmesi, verilerden öğrenerek kararlar alabilen ve zamanla performansını iyileştiren güçlü bir 

teknolojidir. 

•  Denetimli, denetimsiz ve pekiştirmeli öğrenme gibi farklı türleri, çeşitli uygulama alanlarında etkili 

çözümler sunmaktadır.  

• Özellikle sağlık, finans, otomotiv ve birçok endüstri alanında makine öğrenmesi, verimliliği artırmak, 

doğru tahminler yapmak ve daha iyi kararlar almak için kullanılmaktadır.  
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• Gelecekte, makine öğrenmesi algoritmalarının daha da iyileştirilmesiyle, insan hayatını daha da 

kolaylaştıracak yenilikçi çözümler beklenmektedir. 
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Abstract 

The structural, elastic, and electronic characteristics of the Heusler-structured 𝐹𝑚3̅𝑚   YbGdRh2 compound 

have been analysed through first-principles calculations grounded in density functional theory (DFT) as 

executed in the Quantum Espresso software. The computed lattice parameters align well with those found in 

previous studies. The electronic band structure and density of states (DOS) were analysed, revealing that the 

cubic YbGdRh2 compound, which belongs to the space group 𝐹𝑚3̅𝑚, exhibits metallic behaviour. 

Additionally, the elastic characteristics of the YbGdRh2 compound were assessed. Using numerical methods, 

values for the bulk modulus, shear modulus, Young's modulus, Poisson's ratio, Pugh's modulus were 

determined. The B/G ratio for the YbGdRh2 compound was found to be 2.93. Based on the computed B/G ratio, 

the structure exhibits ductility. Additionally, the Poisson's ratio for the 𝐹𝑚3̅𝑚 phase of the YbGdRh2 

compound was found to be 0.346. Given that the calculated Poisson's ratio exceeds 0.26, it indicates that ionic 

bonding is predominant in the YbGdRh2 compound. The G/B ratio for the 𝐹𝑚3̅𝑚 structure of the YbGdRh2 

compound was determined to be 0.34. This calculated G/B ratio suggests that ionic bonding is the primary 

interaction within the compound. The 𝐹𝑚3̅𝑚 phase of the YbGdRh2 compound is regarded as mechanically 

stable, as indicated by the calculated elastic constants. Furthermore, the thermodynamic properties of the 

compound, along with its anisotropic characteristics, have also been evaluated. 

Keywords: structural properties, anisotropy, mechanical stability, electronic properties, formation energy.  

    

 

  

https://www.wosconkongreleri.com/
mailto:selgin.al@idu.edu.tr


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
440 

 

1. INTRODUCTION  

Many advancements in technology stem from the discovery of new materials. Predicting future discoveries and 

identifying innovative materials pose significant challenges. Material scientists depend heavily on resources 

such as the Materials Project to locate materials with essential properties. Adding new, reliable materials to the 

database can enhance these efforts. Laboratories employ targeted syntheses, composition testing, phase diagram 

analysis, or even serendipitous discovery to uncover new materials. However, modern technology introduces 

new perspectives. In this context, computational techniques have provided the materials science community 

with three primary benefits: a deeper understanding of materials at the atomic scale, better forecasting of 

outcomes, and enhanced interpretation of the physical and chemical properties prior to experimentation. 

Utilising complex systems and algorithms has enabled the generation of highly detailed predictions regarding 

material properties, driven by the power of contemporary computing. Applications of density functional theory 

(DFT) can produce extensive information about material characteristics. Thus, we apply DFT to conduct a 

rational and in-depth analysis of materials. Specifically, we investigate the crystal structures of YbGdRh2 to 

evaluate their mechanical stability along with various other attributes. 

2. MATERIAL AND METHOD 

The computations were carried out using the quantum ESPRESSO (QE) software. To represent the core 

electrons, the scalar relativistic projector augmented wave (PAW) pseudo-potentials were employed, omitting 

spin-orbit coupling and including non-linear core corrections. The Perdew–Burke–Ernzerhof (PBE) method was 

applied, based on the generalized gradient approximation (GGA), to compute the exchange and correlation 

potentials. The charge density cut-off was set to ten times the energy cut-off of wave functions (ecut=600 Ry), 

while the one-electron pseudo-wave functions were represented using a plane wave basis set with an energy cut-

off of 60 Ry. For precise results, a convergence threshold of 10-9 Ry was established, along with a mixing beta 

value of 0.7. Specific k-points for the Monkhorst-Pack scheme were selected within the Brillouin zone. The 

integration of the Brillouin zone was performed using 10 × 10 × 10 k points. We also employed the Gibbs2 

code utilising a semi-harmonic approximation (QHA) to evaluate the thermodynamic properties at constant 

volume. The energy-strain method implemented in the thermo-pw code facilitated the derivation of elastic and 

thermodynamic parameters. 

3. RESULTS AND DISCUSSION 

YbGdRh2 crystalizes in the Heusler-structured 𝐹𝑚3̅𝑚 space group. The formation energy is computed as -

2.398 eV/atom which implies synthesisability and dynamic stability. Initially, the computations yield the total 
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energies surrounding the equilibrium value. Then, Murnaghan's equation is fitted to this data.  Table 1 provides 

the other elastic modulus and the equilibrium lattice constant that are determined. 

Table 1. The calculated lattice constants (a, Å), formation energy (Ef, eV/atom),  Bulk modulus (B, GPa), and elastic 

constants  (GPa) of YbGdRh2. 

Material a Ef B C11 C12 C44 

YbGdRh2 6.75805 -2.398 94.557  140.428 71.622 30.87 

 

YbGdRh2's mechanical stability and endurance are assessed using the Born stability criteria, which are as 

follows: [3, 4]; 

(𝐶11 − 𝐶12) > 0,    𝐶11 > 0,   𝐶44 > 0,   (𝐶11 + 2𝐶12) > 0                                                       (1) 

This material satisfies the well-known Born stability criterion, as Table 1 illustrates, YbGdRh2 is therefore 

considered to be mechanically stable. 

It is asserted that C11 signifies the unidirectional compression applied along the primary crystallographic 

directions. As indicated in Table 1, YbGdRh2 will demonstrate greater resistance to unidirectional compression 

compared to pure shear deformation, given that the C11 value is notably higher than the C44 value. 

Furthermore, the Cauchy pressure of YbGdRh2 (Cp) has been determined. The positive value of Cp for 

YbGdRh2 indicates that it exhibits metallic and ductile characteristics [5]. The assessment of YbGdRh2's 

brittleness and ductility is conducted using the B/G ratio, which is calculated to be 2.93. This figure exceeds 

1.75, reinforcing the Cp result and affirming the ductile nature of YbGdRh2. In addition to these parameters, 

Poisson's ratio, Young's modulus, and anisotropy factors have also been calculated. Existing literature states that 

Poisson's ratio is 0.25 for ionic materials and 0.33 for metallic materials [6]. Hence, YbGdRh2 may display 

more metallic characteristics. 
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Table 2. The calculated Bulk modulus (B, GPa), Shear modulus G (GPa), B/G ratios, Cauchy Pressure (Cp, GPa), 

Poisson's ratios (σ), Young's modulus E (GPa), unisotropy factor (A), Debye Temperature (ƟD, K), melting temperature 

(Tm, K) and Grüneisen parameter of YbGdRh2. 

Material B G B/G 
CP (C12-

C44) 
σ E A ƟD Tm γ 

YbGdRh2 94.557 32.241 2.93 40.752 0.346      86.852 0.897 208.570 1382.92 2.098 

 

The Young Modulus (E), which is the ratio of tensile stress to tensile strain, is a characteristic that defines a 

material's stiffness and ability to resist tensile deformation. As the Young modulus increases, the material 

becomes stiffer. YbGdRh2 is classified as a moderately rigid material. 

A critical parameter in solid-state physics, the Debye temperature (ƟD)   relates to phonons, specific heat, 

thermal expansion, thermal conductivity, and the enthalpy associated with lattice vibrations. Based on our 

computations, YbGdRh2 exhibits a Debye temperature of 208.570 K. 

The melting point is an important parameter that can also be derived from the elastic constants Cij. This value 

holds great significance, especially in industrial contexts. For YbGdRh2, the melting temperature has been 

identified to be 1382.92 K. 

Anharmonic characteristics can be anticipated using Grüneisen parameters (γ), which indicate the non-linear 

behaviour of a material's oscillating lattice. In this context, σ represents Poisson’s ratio. For materials that are 

polycrystalline, an optimal range is from 0.85 to 3.53 [7, 8]. For YbGdRh2, the determined Grüneisen parameter 

falls within this range. 

The anisotropy factor A is an important parameter obtained from elastic constants. This factor is crucial for 

assessing material strength and predicting microcracks in solids, making it vital for advanced technological 

applications. It measures the strength of a property in various directions. To determine the anisotropy factors of 

alloys, the elastic constants are utilised (A= 2C44/C11-C12). The calculated anisotropy factor is 0.897. A value of 

one for the anisotropy factor indicates it is equal to 1. The computed anisotropy factor, being less than 1, 

signifies that this material is anisotropic. 

Two-dimensional contour plots illustrating Young's modulus, linear compressibility, shear modulus, and 

Poisson's ratio were generated using the ELATE program [9] and are presented in Figure 1 to depict anisotropy. 

Anisotropy is indicated by a deviation from a circular shape, which represents isotropy. The figure indicates that 
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the results align with the fractional anisotropy shown in Table 2. A minor deviation from the spherical shape is 

attributed to the presence of anisotropy. 

 

Figure 1: 2D curves of  Young’s modulus, linear compressibility, Shear modulus, and Poisson’s ratios of 

YbGdRh2. 
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To investigate the conducting properties, the electronic band structure and density of states for YbGdRh2 were 

calculated and are illustrated in Figure 2 and 3. A band gap is absent between the valence and conduction bands, 

indicating that YbGdRh2 exhibits metallic characteristics. The valence band is primarily composed of Rh 

electrons, while the Fermi level is predominantly influenced by Gd and Yb electrons. 

 

Figure 2: Electronic band structure of YbGdRh₂. 

 

Figure 3: Electronic density of states of YbGdRh₂. 
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Calculations are also conducted for specific heat capacity, entropy, vibrational energy, and vibrational free 

energy. As depicted in Figure 4, at 100 K, the vibrational free energy declines while the vibrational energy rises 

with increasing temperature. An important thermodynamic characteristic, a material's entropy reflects the level 

of atomic disorder. As the temperature increases, YbGdRh2's entropy also rises. When the material reaches the 

300 K Dulong-Petit limit, where saturation occurs, its specific heat capacities surge rapidly until 100 K, after 

which they start to stabilize gradually. 

 

Figure 4: Debye vibrational energy, Debye vibrational free energy, Debye entropy and Debye heat 

capacity. 

4. CONCLUSIONS 

The evaluation of the mechanical stability of YbGdRh2 involves the use of elastic constants. It has been 

established that YbGdRh2 is mechanically stable and meets the established Born criteria for mechanical 

stability. According to Pugh's criterion, YbGdRh2 exhibits ductility rather than brittleness. The measurements of 

Poisson's ratio, Young's modulus, and shear modulus all indicate isotropy. The absence of a band gap in the 

electronic band structure indicates that YbGdRh2 behaves as a metallic material. 
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Abstract 

In this research, the structural, electronic, elastic, and thermodynamic characteristics of the Heusler-type 

YbTmRh2 are examined. A density functional theory (DFT) approach utilizing pseudopotential methods and a 

generalized gradient approximation (GGA) for the exchange-correlation functional was employed. The 

calculations were performed using the Quantum Espresso software package. The electronic band structure and 

the related density of states (DOS) were analyzed. Investigations into the electronic properties of the YbTmRh2 

compound revealed a metallic nature. Additionally, the elastic constants were estimated using the stress-strain 

approach. The numerical values for bulk modulus, shear modulus, Young's modulus, Poisson's ratio, Pugh's 

modulus, and hardness were computed. The B/G ratio for the YbTmRh2 Heusler structure was determined to be 

2.66, indicating that the structure exhibits ductility. Furthermore, the Poisson's ratio for the compound was 

found to be 0.332, suggesting that ionic bonding is predominant in this compound. The G/B ratio for the 

compound was calculated to be 0.34, indicating that mixed bonding is prevalent. Based on the computed elastic 

constants, it was concluded that the YbTmRh2 compound is mechanically stable. Moreover, the Debye 

vibrational energy, Debye vibrational free energy, Debye entropy, and Debye specific heat capacity of the 

compound were derived and analysed, along with the anisotropic factors. 

Keywords: structural properties, anisotropy, mechanical stability, electronic properties, formation energy.     
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1. INTRODUCTION  

Friedrich Heusler announced the identification of both half and full Heusler alloys in 1903, enabling the 

creation of ferromagnetic compounds from materials that are not ferromagnetic [1]. Heusler alloys are 

significant materials that have garnered substantial theoretical and experimental focus, comprising a vast array 

of materials with numerous fundamental combinations, and have been recognized for more than a century. The 

Heusler family has garnered significant interest for their potential applications in spintronic devices such as 

magnetic sensors [2], memory storage [3-5], spin filters [6], spin valves [7], tunnelling magnetoresistance 

(TMR) phenomena [8], and electromechanical [9] applications. Alloys with the XYZ formula featuring a C1b 

structure are classified as belonging to the half-Heusler family, while the X2YZ alloys with an L21 structure are 

categorized in the full-Heusler family, where X and Y represent transition metals and Z typically belongs to 

group III to V [10]. As a result, this research seeks to explore YbTmRh2 regarding its electronic, structural, and 

elastic characteristics by utilizing a computational technique called density functional theory within the 

generalized gradient approximation (GGA). The findings of this research will provide a comprehensive 

overview of this compound. 

2. MATERIAL AND METHOD 

The computations were conducted using the density functional theory (DFT) implemented in the QUANTUM 

ESPRESSO simulation software [11, 12]. The generalized gradient approximation (GGA), as defined by 

Perdew, Burke, and Ernzerhof (PBE), was employed for the exchange-correlation functional [13] . A cut-off 

energy of 60 Ry was set for the maximum plane wave, while a basis cut-off of 600 Ry was utilized for the 

electronic charge density. To achieve accurate results, a convergence threshold with a mixing beta of 0.7 was 

selected at 10-9 Ry. Self-consistent solutions of the Kohn-Sham equations [14] achieved energy convergence of 

1 mRy per atom, utilizing a specific set of Monkhorst-Pack k-points [15] within the Brillouin zone. The 

integrations over the Brillouin zone were carried out using 10×10×10 k points. We also employed the Gibbs2 

code utilizing a semi-harmonic approximation (QHA) to evaluate the thermodynamic properties at constant 

volume. The energy-strain method implemented in the thermo-pw code facilitated the derivation of elastic and 

thermodynamic parameters. 

3. RESULTS AND DISCUSSION 

The crystal structure that exemplifies YbTmRh2 is shown in Figure 1. The material belongs to the 𝐹𝑚3̅𝑚 space 

group (#225) and possess a cubic form. The optimized lattice parameters for these materials can be found in 

Table 1.  
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Figure 1: The crystal structure representative of YbTmRh2. 

Table 1. The calculated lattice constants (a, Å), Bulk modulus (B, GPa), and elastic constants of YbTmRh2. 

Material a B C11 C12 C44 

YbTmRh2 6.669 100.275 157.107 71.859 34.399 

 

The mechanical stability and durability of YbTmRh2 are evaluated based on the Born stability criteria, which 

include the following [16, 17]; 

(𝐶11 − 𝐶12) > 0,    𝐶11 > 0,   𝐶44 > 0,   (𝐶11 + 2𝐶12) > 0                                                       (1) 

This compound meets the established Born stability criterion, as shown in Table 1, thus YbTmRh2 is deemed 

mechanically stable. 

C11 is characterized by the unidirectional compression that occurs along the principal crystallographic directions 

[18, 19]. A comparison of the C11 values with those of C44 reveals that C11 is significantly larger than C44 for 

YbTmRh2. This indicates that the compound exhibits a higher resistance to unidirectional compression than to 

pure shear deformation. 

Pettifor Pettifor [20]  asserts that the Cauchy pressure (Cp = C12 - C44) can provide insights into the bonding 

characteristics of materials as well as their fracture behaviour. When Cauchy pressure is negative, materials 

generally display directional bonding properties associated with angular or covalent bonding and exhibit 

brittleness. Conversely, when Cauchy pressure is more positive, these materials typically demonstrate metallic 
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characteristics and ductility. The positive Cp of YbTmRh2 indicates that it exhibits metallic and ductile 

characteristics.  

Further analysis can be conducted using the B/G ratio, Poisson’s ratio, and Pugh’s criteria [21, 22]. Based on 

Pugh’s criteria, a B/G ratio of 1.75 serves as the threshold between ductile and brittle materials. Ratios below 

this value indicate brittleness, while those above suggest ductility. As shown in Table 2, the B/G ratio for 

YbTmRh2 is 2.66, which is above the threshold; therefore, YbTmRh2 is ductile. Furthermore, Frantsevich et al. 

[23]  noted that Poisson’s ratio can be used to differentiate between ductile and brittle substances with a value 

of 0.26. Values below this number indicate brittleness, whereas values above indicate ductility. The Poisson’s 

ratio for YbTmRh2 is 0.332, reinforcing its classification as a ductile material, highlighting the importance of 

assessing this value alongside the B/G ratio and Cauchy pressure, which also indicate ductility. Also, in 

literature, Poisson's ratio is reported as 0.25 for ionic materials and 0.33 for metallic materials [23]. Therefore, 

YbTmRh2 might show metallic properties. 

Table 2. The calculated Bulk modulus (B, GPa), Shear modulus G (GPa), B/G ratios, Cauchy Pressure (Cp, GPa), 

Poisson's ratios (σ), Young's modulus E (GPa), unisotropy factor (A), Debye Temperature (ƟD, K), melting temperature 

(Tm, K) and Grüneisen parameter of YbTmRh2. 

Material B G B/G 
CP (C12-

C44) 
σ E A ƟD Tm γ 

YbTmRh2 100.275 37.689 2.66 37.46 0.332    100.47 0.807 220.428 1481.5 1.99 

 

The shear modulus (G) reflects a material's ability to resist changes in shape under shear stress, which is also 

referred to as the rigidity modulus [24]. The stiffness of materials can be assessed through Young’s modulus 

(E). A higher Young’s modulus value signifies greater material stiffness. According to Table 2, YbTmRh2 can 

be signified as a stiff material. 

A crucial parameter in solid-state physics, the Debye temperature (ƟD) is associated with phonons, specific 

heat, thermal expansion, thermal conductivity, and the enthalpy of lattice vibrations. Based on our 

computations, YbTmRh2 has a Debye temperature of 220.428 K. 

In addition to elastic properties, melting temperatures (Tm) can be derived from elastic constants. Tm gives 

insight into the practicality and dependability of the materials. For materials with a cubic structure, Tm can be 
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calculated using the formula Tm = 553 + 5.91C11 [25, 26]. For YbTmRh2, the melting point has been 

determined to be 1481.5 K. 

The Grüneisen parameters (γ) allow us to predict anharmonic properties, giving insights into how a material's 

oscillating lattice behaves in a non-linear manner. Here, σ refers to Poisson’s ratio. In the case of polycrystalline 

substances, an optimal value falls between 0.85 and 3.53 [27, 28] . For YbTmRh2, the derived Grüneisen 

parameter lies within this specified range. 

The anisotropy factor A is an important metric that is derived from elastic constants. This factor plays a crucial 

role in assessing material strength and predicting microcrack formation in solids, making it particularly relevant 

for advanced technological applications. It evaluates the intensity of a property in various directions. The 

anisotropy factors of alloys are calculated using the elastic constants (A= 2C44/C11-C12). The calculated 

anisotropy factor is 0.807. When the anisotropy factor is equal to unity, it has a value of 1. The computed 

anisotropy factor, being greater than 1, suggests that this material exhibits anisotropic properties. 

Two-dimensional contour plots of Young's modulus, linear compressibility, shear modulus, and Poisson's ratio, 

generated using the ELATE program [29]   and depicted in Figure 2, serve to illustrate the anisotropic 

properties. Anisotropy is indicated by variations from a circular form, which signifies isotropy. The figure 

reveals that the outcomes align with the fractional anisotropy presented in Table 2. A slight deviation from the 

spherical shape results from the presence of anisotropy. 
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Figure 2: 2D curves of  Young’s modulus, linear compressibility, Shear modulus, and Poisson’s ratios of 

YbTmRh2. 

To investigate the conducting properties, the electronic band structure and density of states for YbTmRh2 have 

been calculated and are presented in Figures 3 and 4. No band gap is detected between the valence and 
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conduction bands, indicating that YbTmRh2 is metallic. The valence band is primarily composed of Rh electron 

contributions, whereas Tm electrons are prevalent in the conduction band. 

 

Figure 3: Electronic band structure of YbTmRh₂ 

 

Figure 4: Electronic density of states of YbTmRh₂. 
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Calculations are also conducted for specific heat capacity, entropy, vibrational energy, and vibrational free 

energy. At 150 K, Figure 5 illustrates that as temperature increases, vibrational free energy decreases while 

vibrational energy rises. A key thermodynamic characteristic, a substance's entropy quantifies the level of 

atomic disorder. With rising temperatures, the entropy of YbTmRh2 also increases. Upon reaching the Dulong-

Petit limit of 400 K, where a saturation threshold is achieved, the specific heat capacities of the material rise 

quickly up to 200 K, after which they begin to level off gradually. 

 

Figure 5: Debye vibrational energy, Debye vibrational free energy, Debye entropy and Debye heat 

capacity. 

 

4. CONCLUSIONS 

The evaluation of the mechanical stability of YbTmRh2 involves the use of elastic constants. It has been found 

that YbTmRh2 is mechanically stable and fulfils the established Born mechanical stability criteria. Based on 

Pugh's criterion for assessing brittleness and ductility, YbTmRh2 is classified as a ductile material. There is an 

observed anisotropy in Poisson's ratio, Young's modulus, and shear modulus. Given that no band gap is present 

in the electronic band structure, YbTmRh2 behaves as a metallic compound. 
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Abstract 

Determining the electronic and thermodynamic properties of the material is essential in terms of suitability for 

technology and energy band engineering. Therefore, the structural, electronic, mechanical, and thermodynamic 

properties of Cd(FeO2)2 were focused on using Density Functional Theory (DFT) The calculations are tested 

with Quantum Espresso code. Its structural crystal is the cubic perovskite form with the Fd3̅m space group. The 

formation energy (-6.11 eV/atom) shows that it is thermodynamically stable. According to the band structure, 

the material is a half-conductor. The electronic density of state indicates that the general contributions come 

from the Fe metal on the Fermi level. The result of Bulk Modulus, Young’s Modulus, and Shear Modulus 

shows that the structure appears stiff, rigid, and resistant to deformation. 

Keywords: structural properties, anisotropy, mechanical stability, electronic properties, formation energy.  

1. INTRODUCTION 

The last century has been designed with technology through the use of various materials. Material science plays 

a crucial role in the improvement of technology. Light and strong aluminium alloys and composites have made 

a significant contribution to the transportation sector and the multi-storey construction sector. Material 

technology has enabled the transportation sector to market innovative materials that are introduced to the 

market with the speed and developing technology it provides worldwide. Therefore, people are able to quickly 

access the most advanced technology at a more affordable price. However, there is a need for material 

technology to develop in many areas and to produce new materials in areas that science cannot solve. Density 

Functional Theory (DFT) is one of the most suitable theoretical methods to examine a material's physical and 

chemical properties by looking at its electronic structure(Engel, 2011). DFT modelling is the most common 

model used to predict the thermodynamic parameters of a material, whether the material is a conductor or an 

insulator. In this study, we use the Cd(FeO2)2 cubic structure and examine its lattice parameters, band structure, 

elastic, and thermodynamic properties.  
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2. MATERIAL AND METHOD 

Quantum Espresso is employed with spin-polarized DFT and PAW pseudopotentials with Perdew–Burke–

Ernzerhof (PBE) exchange-correlation function for all computations (Giannozzi et al., 2009). Studies of 

interactions between atoms are particularly well-suited for the PBE exchange-correlation function(Ernzerhof & 

Scuseria, 1999; Swart et al., 2004; Tran et al., 2007). Grimme's technique (DFT-D3) describes the weak 

interactions.(Moellmann & Grimme, 2014). The cut-off values for plane kinetic energy are 600 Ry for charge 

density and potential, and 60 Ry for wavefunction. Although Cd(FeO2)2  has five different structures (Trigonal, 

Orthorhombic, Tetragonal, Monoclinic), its cubic structure (Figure 1)is selected with the Fd3̅m1 space group.  

To understand its stability, the formation energy of the surface (Ef) is used as 

                Ef = (E Cd(FeO2)2 - nCd ∗ ECd - nO ∗ EO -  nFe ∗ EFe )/ntotal                                                                (1) 

(E Cd(FeO2)2 is the structure's total energy. ECd, EFe and  EO are the energy of a single isolated Cd, Fe, and O 

atoms. n is the total number of atoms. A negative sign of formation energy shows the atoms bind spontaneously 

with an exothermic process. Anisotropy Factor, A is calculated with 2C44 / C11 – C12. Melting point, Tm is found 

with Tm = 533+ 5.91C11 (Chen et al., 2015). 

 

 

           Figure 1: The structure of Cd(FeO2)2   

3. RESULTS AND DISCUSSION 

In the cubic structure of Cd(FeO2)2 ,there are 56 atoms (8 Cd, 16 Fe, 32 O atoms). The lattice parameter, a, is 

8.463 Å. While the nearest bond length of Cd-O is 2.147 Å,  the nearest distance between Fe and O is  1.951 Å.  

The formation energy is -6.11 eV/atom. Its formation energy represents that the material is synthesizable and 
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dynamically stable.  Bulk modulus (186.22 GPa) and Young’s modulus (110.9 GPa) are high. Therefore, the 

material is rigid and has high resistance to pressure. The material satisfies Born stability criteria ((𝐶11 − 𝐶12) >

0,    𝐶11 > 0,   𝐶44 > 0,   (𝐶11 + 2𝐶12) > 0) and it is mechanically stable(Al, 2021; Reshak et al., 2011).  

Positive Cauchy Pressure indicates bond structures where central forces dominate (i.e., more commonly seen in 

metallic or ionic bonds). Positive Cauchy pressure implies a bond structure that allows atoms to slide more 

easily during deformation, which can lead to macroscopic ductility. B/G ratio gives information about the 

ductility of the material. The Pugh criteria says that if B/G is greater than 1.75, material is ductile like 

Cd(FeO2)2  (Pugh, 1954). Also, a high Poisson ratio (σ=0.4) confirms that the material is prone to transverse 

deformation and still has high ductility. 

          Table 1: The calculated lattice constants (a, Å), Bulk modulus (B, GPa), and elastic constants(C, GPa)   

Material a B C11 C12 C44 

Cd(FeO2)2 8.463 186.22 206.75 175.95 55.71 

 

Table 2: The calculated Bulk modulus (B, GPa), Shear modulus G (GPa), B/G ratios, Cauchy Pressure (Cp, GPa), 

Poisson's ratios (σ), Young's modulus E (GPa), unisotropy factor (A), Debye Temperature (ƟD, K), melting 

temperature (Tm, K) Cd(FeO2)2. 

Material B G B/G CP 

 (C12-C44) 

σ E A ƟD Tm 

Cd(FeO2)2 186.22 39.59 4.70 120.24 0.4      110.9 3.61 344.8   1754.8 

Its thermal properties are calculated with Debye Temperature (ƟD, K), melting temperature (Tm, K). The high 

Debye temperature(344.8K) indicates stronger bonds between atoms and that the material's melting point is at 

higher temperatures. The melting temperature (Tm) proves this case with 1754.8 K. 

Elastic anisotropy is crucial when assessing the material's mechanical endurance and microscopic behaviour. It 

is accepted that if the anisotropy factor is greater than 1, the material is anisotropic. As seen in Table 2, it has 

high elastic anisotropy, 3.61. The plots of linear compressibility, Poisson's ratio, shear modulus, and Young 

modulus in  
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Figure 2, produced using the ELATE program, are used to visualize the anisotropy. All graphs are made for the 

xy,xz, and yz planes. The observation of similar patterns in all three planes proves that the material has a high 

crystal symmetry, which is cubic. The meaning of a high Young’s modulus value is that the material is rigid in 

that direction; the lower values indicate that it is more elastic. The material is more rigid in the interaxial 

directions (i.e., close to the diagonals) and more flexible along the x, y, z axes.  The linear compressibility 

contours in the three main crystallographic planes (XY, XZ, YZ) are almost perfect circles, indicating that the 

material under study is almost completely isotropic (direction-independent) in terms of compressibility. In shear 

modules and Poisson’s ratio, circular shape indicates the material is isotropic, while deviation from the circular 

shape indicates it is anisotropic.  
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Figure 2: 2D curves of  Young’s modulus, linear compressibility, Shear modulus, and Poisson’s ratios 
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In the Band structure in Figure 3,  the band gap occurs between the top of the valence band and the bottom of 

the conduction band. Below the Fermi level, there are many occupied valence bands. Above the Fermi level, 

there are empty energy bands (conduction bands) smaller than 1 eV. A band gap smaller than 1 eV indicates 

that the material is semiconducting.  The figure of density of state shows that the overlap of the Fermi energy in 

the band structure comes mainly from the Fe atom.  The oxygen atom dominates the valance band while the 

iron and oxygen atoms make more contribution to conduction level.  

 

Figure 3: Band structure and Density of State of Cd(FeO2)2.   

Figure 4 gives Debye vibrational energy, Debye vibrational free energy, Debye entropy, and Debye heat 

capacity. At 80K, the vibrational free energy decreases, and as the vibrational energy increases with an 

increment of temperature. Entropy, which is a measure of atomic-level chaos, is a fundamental thermodynamic 

property of a substance. The Debye entropy of Cd(FeO2)2 increases with increasing temperature. Heat capacity 

is the amount of energy required to raise the temperature of a substance by one unit. As the temperature 

increases, the Debye heat capacity initially increases rapidly, then the rate of increase decreases, reaching a 

saturation value of approximately 1400 J/(K (N mol)) at high temperatures. Dulong-Petit limit is calculated with n 

× 3R, (R= 8.314 J/(mol K))(Khodel et al., 2010). The number of atom is given by n. Dulong-Petit limit is 

1397.552 J/(mol K).  The Dulong-Petit limit is very close to the saturation value. It shows that the Debye model 

successfully captures the Dulong-Petit law at high temperatures, where all the classical vibrational modes of the 

atoms are fully excited. This confirms that the thermal behavior of Cd(FeO2)2 fits well with the classical 

expectations for atomic vibrations in this temperature range. 
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Figure 4: Debye vibrational energy, Debye vibrational free energy, Debye entropy and Debye heat capacity of 

Cd(FeO2)2 

4. CONCLUSION:  

Cd(FeO2)2 is a half-conductor material. It is resistant to high pressure and shear stress, is mechanically stable, 

and highly flexible. It is extremely stiff and has a high capacity to resist deformation thanks to its high 

Young's modulus (110.9 GPa). The elastic properties of the material are highly directional, meaning that it 

can react differently in different directions. In addition, its high melting point (1754.8 K) and Debye 

temperature indicate that this material can be used in high-temperature environments. (CdFeO2) with these 

features can make it an interesting option for various industrial or high-performance applications. 
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Abstract 

Regarding the material’s viability for technology and energy band engineering, it is crucial to ascertain its 

electrical and thermodynamic characteristics. This study makes structural, electronic, and thermodynamic 

calculations for LiMg2Au with Density Functional Theory (DFT) in Quantum Espresso programme. Its 

form is the cubic crystal structure with the Fm3̅m space group. The structure is thermodynamically stable 

and synthesizable because of the high formation energy (-2.43 eV/atom). According to the band structure, 

the material is a conductor.  Elastic constants and Young's modulus indicate that the material is rigid and 

anisotropic.  

Keywords: structural properties, anisotropy, mechanical stability, electronic properties, formation energy.  

1. INTRODUCTION: 

The last century opened a new era with its technological leaps, and the leading actors of this revolution 

have undoubtedly been materials science and engineering. The basis of every innovation that has built 

today's world, accelerated its speed and transformed our quality of life lies in developed and modified 

materials. Very rapid advances in every field from transportation to energy, from health to space 

technologies are the work of a wide variety of materials ranging from lightweight and durable alloys to 

high-performance composites, from smart polymers to functional ceramics. These materials have inspired 

designs and made transportation networks safer and faster on a global scale, reshaped the silhouettes of 

modern cities, and allowed us to access the most advanced technologies at more affordable prices. 

However, despite these successes, many materials are waiting to be discovered in materials science. 

Theoretical calculations using Density Functional Theory (DFT) are ideal methods to solve these 

problems(Engel, 2011). DFT modelling, which discovers a material's physical, chemical, and optical 

properties by examining its electronic structure, has become an indispensable tool in materials science 

research. This study determines lattice properties, density of state of atoms, and elastic and 

thermodynamic properties of the LiMg2Au. 
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2. MATERIAL AND METHOD 

The spin-polarized Density Functional Theory (DFT) approach is adopted in our calculations. This 

theoretical framework is implemented using the Quantum Espresso software package with PAW 

(Projector Augmented Wave) pseudopotentials for all simulations(Giannozzi et al., 2009). The Perdew–

Burke–Ernzerhof (PBE) exchange-correlation function, which is known to be particularly successful in 

the study of interactions between atoms, is preferred(Ernzerhof & Scuseria, 1999; Swart et al., 2004; Tran 

et al., 2007). In addition, the DFT-D3 method is integrated to correctly describe weak interactions (e.g., 

van der Waals interactions) (Moellmann & Grimme, 2014). To ensure the accuracy and convergence of 

the calculations, plane wave cut-off energy values of 60 Ry for the wave functions and 600 Ry for the 

charge density and potential were used. The formation energy(Ef) is  

Ef = (E LiMg2Au - nLi ∗ ELi - nMg ∗ EMg -  nAu ∗ EAu )/ntotal   

(E LiMg2Au is the total energy of the structure. ELi, EMg and EAu are the energies of a single isolated Li, Mg 

and Au atoms. n is total atom number, 16 atoms(4 Li, 8 Mg and 4 Au) as illustrated in            Figure 1. 

The material is suitable for synthesis with -2.43 eV/atom of the formation energy. After relaxing the 

material, it is obtained that the lattice parameter, a, is 6.51 Å and the nearest bond lengths are  2.84 Å for Li-

Mg and Au-Mg. A parameter is Anisotropy Factor calculated with 2C44 / C11 – C12, while Tm is melting 

point which is Tm = 533+ 5.91C11 (Chen et al., 2015). 

 

      Figure 5: The structure of LiMg2Au   
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3. RESULTS AND DISCUSSION 

In the Band structure in  

 

 

 

 

6,  there is no band Figure 

gap between the top of 

the valence band and 

the bottom of the 

conduction band. 

Therefore, the 

material is a 

conductor. The huge energy contribution of Au atoms between -4 eV and -6 eV in the DOS graph causes 

the overlap of bands in the same region in the band structure. The hybridization of the orbitals of atoms 

generally takes place between -3 eV and 5 eV.    

 

      

                             

 

 

 

 

Figure 6: The band structure and partial density of states of atoms. 

Table 3: The calculated lattice constants (a, Å), Bulk modulus (B, GPa), and elastic constants(C, GPa).   

Material a B C11 C12 C44 

LiMg2Au 8.463 57.29 69.57 51.15 47.27 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
468 

 

 

Table 4: The calculated Bulk modulus (B, GPa), Shear modulus G (GPa), B/G ratios, Cauchy Pressure (Cp, GPa), 

Poisson's ratios (σ), Young's modulus E (GPa), unisotropy factor (A), Debye Temperature (ƟD, K), melting 

temperature (Tm, K) LiMg2Au. 

Material B G B/G CP 

 (C12-C44) 

σ E A ƟD Tm 

LiMg2Au 57.29 32.05 1.78 3.87 0.26      81.04 5.13   250.08 944.15 

Table 3 gives information about elastic constants, and the parameters about elasticity are calculated using 

the Voigt approximation in Table 2. Since the values of C11 ≈ 69.57 GPa, C44 ≈ 47.28 GPa) are in the size 

of GPa, the material is stiff and rigid. The Young modulus value (81.06 GPa), which shows the resistance 

of the material to uniaxial tensile or compressive stress, confirms that the material is rigid. In addition, the 

Shear Modulus (G), 32.05 GPa, shows that the material is more rigid against shear deformations. The 

Bulk Modulus value, which shows the resistance of a material to hydrostatic pressure, 57.29 GPa, 

indicates that the material has a significant resistance against compression. The shear modulus in Figure 3 

shows that the material's resistance to shear stress in different crystallographic planes depends on the 

direction.  According to the Poisson Ratio (σ=0.264), the material maintains its volume relatively well 

under deformation. The material is Anisotropic because the Anisotropy factor of the material, A (5.13), is 

greater than 1. In other words, the mechanical properties of the material will vary according to the 

direction of the applied force. Young’s module graphs on xy, xz, and yz in Figure 3 are not circular, so 

this is evidence of anisotropic behaviour of the material. However, the linear compressibility graph 

represents an isotropic characteristic.  The maximum of the Young modulus curve at the corners indicates 

that the material is more rigid in that direction. The Cauchy Pressure (3.87 GPa) is positive, so the 

material has metallic bonding character and tends to exhibit ductile behaviour. Also, the B/G ratio is 

greater than 1.75; therefore, the material tends to exhibit ductile behaviour in general. 
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Figure 7: 2D curves of  Young’s modulus, linear compressibility, Shear modulus, and Poisson’s ratios. 
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In Figure 4, the Debye vibrational energy graph shows that as the temperature increases, the Debye vibrational 

energy increases more slowly at low temperatures. As the temperature increases, the atoms store more 

vibrational energy. As the temperature increases, the Debye vibrational free energy decreases. Starting from 

positive values at low temperatures, it decreases to negative values as the temperature increases. This means 

that the "work potential" of the system decreases as the temperature increases and the dominance of the entropy 

term over the free energy as shown in Debye entropy’s graph. The calculation of Dulong-Petit limit is n × 3R, 

(R= 8.314 J/(mol K))(Khodel et al., 2010). The number of atoms is given by n=16. Dulong-Petit limit is 399.07 

J/(mol K) for LiMg2Au. The Dulong-Petit limit is very close to the saturation value at high temperatures in the 

graph of Debye heat capacity. The thermal behaviour of the material matches the classical expectations for 

atomic vibrations in this temperature range, as the Dulong-Petit law claims. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

 

Figure 8: Debye vibrational energy, Debye vibrational free energy, Debye entropy and Debye heat capacity 

of LiMg2Au. 
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 CONCLUSION: 

In this study, the electronic and thermodynamic properties of LiMg2Au are investigated. It is a conductor 

material. LiMg2Au is a very hard and rigid solid with a cubic crystal structure. Parameters such as Cauchy 

pressure and B/G ratio indicate that the material tends to have a ductile behaviour and may have metallic 

bonding characteristics. Its most important feature is that it is highly anisotropic, meaning that its 

mechanical properties will vary depending on its orientation. Its melting point is also medium-high, which 

may show potential for various high-temperature applications. It can be used in specialized engineering 

applications (e.g., sensors, filters, energy absorbing materials) through its properties. 
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Özet 

Hipertansiyon, ülkemizde ve dünyada ciddi bir halk sağlığı sorunudur. 2017 verilerine göre Türkiye’de 

her dört yetişkinden biri hipertansiyon hastası olup, bu bireylerin hastalıklarının farkında olmama oranı ise 

%50’ ye yakındır. Hipertansiyon ve benzer kronik hastalıkların erken teşhisi, önleyici tedbirlerin alınması ve 

başlangıç aşamasında etkili tedavi uygulanması bakımından sağlık sistemleri ve bireyler için büyük önem 

taşımaktadır. Gelişen teknoloji ve artan veri boyutu ile, bilgisayarların ve makinelerin insanların öğrenme 

biçimini taklit etmesi ilkesine dayanan makine öğrenmesi, zorlu ve karmaşık problemleri daha az zaman ve 

enerji ile çözebilir hale gelmiş, yüksek performans ve doğruluk sağlaması nedeni ile pek çok alanda geniş 

kullanıma sahip olmuştur. Makine öğrenmesi, sağlık hizmetlerinde hastalık teşhisi dahil olmak üzere pek çok 

alanda popülerlik kazanmıştır. Tıbbi literatürde, kanser, diyabet, kalp hastalığı, kolesterol gibi kronik 

hastalıklara dair tıbbi teşhiste geniş uygulama alanı bulmuştur. Bu çalışmada, Dünya Sağlık Örgütü ve Sağlık 

Bakanlığı tarafından yürütülen (THSA):Bulaşıcı Olmayan Hastalıkların Risk Faktörlerinin Prevalansı Çalışması 

(2017) verileri kullanılarak, hipertansiyon tahmini üzerinde çalışılmıştır. Söz konusu veriler, 15 yaş ve üzeri 

Türkiye Cumhuriyeti vatandaşı olan katılımcılara ilişkin demografik özellikleri (yaş, cinsiyet, medeni durum, 

vb.), sosyoekonomik koşulları (meslek, hane halkı büyüklüğü, gelir düzeyi, sosyal güvence durumu vb.), 

sağlıkla ilişkili yaşam tarzı davranışları (tütün ve alkol kullanımı, beslenme alışkanlıkları, fiziksel aktivite 

düzeyleri, vb.), kronik hastalık öyküleri (diyabet, hipertansiyon, kalp hastalığı, KOAH, kanser vb.) fiziksel ve 

biyokimyasal ölçümleri (boy, kilo, bel çevresi, tansiyon, açlık kan şekeri, HDL kolesterol, idrarda sodyum ve 

kreatinin düzeyleri vb.) içermektedir. Çalışmanın temel amacı, hipertansiyon tahmininde çeşitli makine 

öğrenmesi algoritmalarını kullanmak ve bu algoritmaların karşılaştırmalı olarak performanslarını incelemektir. 

Bu amaçla, Rasgele Orman (RF), Destek Vektör Makineleri (SVM), XGBoost, Adaboost sınıflandırma 

algoritmaları kullanılacak ve bu algoritmalar yüksek doğruluk, hassasiyet, kesinlik gibi sınıflandırma kriterleri 

bakımından karşılaştırılacaktır. Elde edilen bulguların, sağlık politikaları ve bireysel risk değerlendirme 

süreçlerine katkı sağlaması beklenmektedir.  

Anahtar kelimeler: Makine öğrenmesi, hastalık tahmini, sınıflandırma algoritmaları, hipertansiyon     
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PREDICTION OF HYPERTENSION USING MACHINE LEARNING ALGORITHMS 

Abstract 

Hypertension is a serious public health issue both in our country and worldwide. According to 2017 

data, one in every four adults in Türkiye suffers from hypertension, and nearly 50% of these individuals are 

unaware of their condition. Early diagnosis of hypertension and similar chronic diseases is of great importance 

for health systems and individuals, as it enables the implementation of preventive measures and effective 

treatment at an early stage. With the advancement of technology and the increasing volüme of data, machine 

learning — which is based on the principle of computers and machines imitating the way humans learn — has 

become capable of solving challenging and complex problems with less time and energy. Due to its high 

performance and accuracy, it has been widely used in many fields. Machine learning has gained popularity in 

various areas of healthcare, including disease diagnosis, and it has found extensive applications in medical 

diagnostics for chronic diseases such as cancer, diabetes, heart disease, and cholesterol. In this study, STEPS 

Survey on the Prevalence of Non-Communicable Disease Risk Factors (2017) data, conducted by the World 

Health Organization and the Ministry of Health (THSA), will be used to work on hypertension prediction. 

These data include demographic characteristics (age, gender, marital status, etc.), socioeconomic conditions 

(occupation, household size, income level, social security status, etc.), health-related lifestyle behaviors 

(tobacco and alcohol use, dietary habits, physical activity levels, etc.), chronic disease histories (diabetes, 

hypertension, heart disease, COPD, cancer, etc.), as well as physical and biochemical measurements (height, 

weight, waist circumference, blood pressure, fasting blood glucose, HDL cholesterol, levels of sodium and 

creatinine in urine, etc.) of participants who are citizens of the Republic of Türkiye aged 15 and older. The main 

objective of the study is to use various machine learning algorithms for hypertension prediction and to 

comparatively analyze the performance of these algorithms. For this purpose, Random Forest (RF), Support 

Vector Machines (SVM), XGBoost, and Adaboost classification algorithms will be employed, and these 

algorithms will be compared based on classification criteria such as accuracy, sensitivity, and precision. The 

findings are expected to contribute to health policies and individual risk assessment processes. 

Keywords: Machine learning, disease prediction, classification algorithms, hypertension 
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1. GİRİŞ 

Hipertansiyon, ülkemizde ve dünyada ciddi bir halk sağlığı sorunudur. 2017 verilerine göre Türkiye’de her dört 

yetişkinden biri hipertansiyon hastası olup, bu bireylerin hastalıklarının farkında olmama oranı ise %50’ye 

yakındır (Üner, Balcılar, & Ergüder, 2018). Hipertansiyon ve benzer kronik hastalıkların erken teşhisi, önleyici 

tedbirlerin alınması ve başlangıç aşamasında etkili tedavi uygulanması bakımından sağlık sistemleri ve bireyler 

için büyük önem taşımaktadır. Gelişen teknoloji ve artan veri boyutu ile, bilgisayarların ve makinelerin 

insanların öğrenme biçimini taklit etmesi ilkesine dayanan makine öğrenmesi, zorlu ve karmaşık problemleri 

daha az zaman ve enerji ile çözebilir hale gelmiş, yüksek performans ve doğruluk sağlaması nedeni ile pek çok 

alanda geniş kullanıma sahip olmuştur. Makine öğrenmesi, sağlık hizmetlerinde hastalık teşhisi dahil olmak 

üzere pek çok alanda popülerlik kazanmıştır. Tıbbi literatürde, kanser, diyabet, kalp hastalığı, kolesterol gibi 

kronik hastalıklara dair tıbbi teşhiste geniş uygulama alanı bulmuştur.  Bu çalışma ile, Rasgele Orman (RF), 

Destek Vektör Makineleri (SVM), XGBoost, Adaboost gibi makine öğrenmesi sınıflandırma algoritmaları ile 

hipertansiyon tahmini yapmak ve yüksek doğruluk, hassasiyet, kesinlik gibi sınıflandırma kriterleri bakımından 

bu algoritmaları karşılaştırmak amaçlanmıştır.  

1.1. Kuramsal Çerçeve 

1.1.1. Hipertansiyon 

Hipertansiyon; kan basıncı seviyelerinin 140/90 mmHg'yi aşmasıyla tanımlanan bir dolaşım bozukluğudur. 

Uygun şekilde yönetilmezse hipertansiyon; felç, kalp hastalığı, retinopati, sinir bozuklukları, böbrek hastalığı ve 

hatta ölüm dahil olmak üzere ciddi komplikasyonlara yol açabilir (Keperawatan Duta vd., 2025).  

Hipertansiyonun gelişimine katkıda bulunan birçok değiştirilebilir davranışsal risk faktörü olduğu 

bilinmektedir; bunlara aşırı kilo ve obezite, fiziksel hareketsizlik, kötü beslenme, aşırı alkol tüketimi ve tütün 

kullanımı dahildir. Bu davranışlardan birinin veya birkaçının aynı anda değiştirilmesinin hipertansiyonu 

yönetmek için etkili olduğu kanıtlanmıştır. Bu nedenle, uygun ilaca erişimleri olsun veya olmasın, 

hipertansiyonla yaşayan tüm kişiler için davranışsal değişiklik önerilir (Yichong Li vd., 2016).   

1.1.2. Makine Öğrenmesi ve Yöntemleri 

Makine öğrenimi (ML), bilgisayar programlarına açıkça komut girilmeksizin, girdi olarak sunulan verilerin 

analiz edilerek bilgisayar sistemlerinin eğitilmesi ve istenilen görevlerin yerine getirilmesi için modellenerek 

algoritmalar oluşturulmasıdır.  
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Bu algoritmalar, otomatik metin kategorizasyonu, ağ saldırı tespiti, önemsiz e-posta filtreleme, kredi kartı 

dolandırıcılığının tespiti, müşteri satın alma davranışı tespiti, üretim sürecinin optimize edilmesi ve hastalık 

modellemesi dahil olmak üzere geniş bir uygulama yelpazesine sahiptir. Bu uygulamaların çoğu, makine 

öğrenimi algoritmalarının denetimsiz olanları yerine denetimli varyantları kullanılarak uygulanmıştır. Denetimli 

varyantta, bir veri kümesinden öğrenilerek etiketin bilindiği ve buna göre etiketsiz örneklerin sonucunun tahmin 

edilebildiği bir tahmin modeli geliştirilir (Uddin, Khan, Hossain, & Moni, 2019).  

Denetimli öğrenme modelleri bir hastalığın mevcut olup olmama durumlarının belli olduğu bir veri seti 

kullanılarak hastalık tahmini yapılması alanında da oldukça yaygın kullanılmaktadır. Bu araştırmada 

kullanılacak bazı denetimli öğrenme yöntemlerine aşağıda değinilmiştir.  

• Rasgele Orman (RF); L. Breiman tarafından 2001 yılında önerilen rastgele orman algoritması, genel 

amaçlı bir sınıflandırma ve regresyon yöntemi olarak son derece başarılı olmuştur. Birkaç rastgele karar 

ağacını birleştiren ve tahminlerini ortalama alarak toplayan yaklaşım, değişken sayısının gözlem sayısından 

çok daha fazla olduğu ortamlarda mükemmel performans göstermiştir (Biau & Scornet, 2016).  Bu model, 

her bir karar ağacını farklı bir bootstrap örneği (veri kümesinden rastgele, tekrarlarla seçilmiş alt örnek) ile 

oluşturur. Bu bootstrap örneklerinde, orijinal veri setinin yaklaşık üçte biri rastgele dışarıda bırakılır. Her bir 

ağaç için bu dışarıda bırakılan veriler OOB (out-of-bag) örnekleri olarak adlandırılır. OOB örnekleri 

kullanılarak modelin hata oranı (OOB error) hesaplanabilir. Bu hatayı düşük tutacak parametreleri seçmek, 

modelin başarısı için önemlidir. Rastgele orman algoritmasında, her bir düğümde değerlendirilen bağımsız 

değişken sayısı (m) çok önemlidir. Bu değer, ağacın derinliğini ve karmaşıklığını kontrol eder (Schonlau & 

Zou, 2020).  

• Destek Vektör Makineleri (SVM); hem sınıflandırma hem de tahmin aracı olarak kullanılabilen son 

derece popüler bir denetimli makine öğrenme tekniğidir (önceden tanımlanmış bir hedef değişken ile). 

SVM'ler, diğer yöntemlere göre aşırı öğrenmeye (overfitting) daha az eğilimli bir başka deyişle eğitim 

verisine çok fazla uyum sağlama riskleri düşük olan bir yöntemdir. Sınıflandırma için, özellik alanında 

sınıflar arasında ayrım yapan bir hiper düzlem bulur. Destek vektörleri, öğrenilen modelin özet bir temsilini 

sağlar. Model, yalnızca karar sınırına yakın birkaç veri noktasına dayanır. Bu noktalar “support vectors” 

olarak adlandırılır. Bir SVM modeli, eğitim veri noktalarını özellik alanındaki noktalar olarak temsil eder ve 

ayrı sınıflara ait noktaların mümkün olduğunca geniş bir marjla ayrıldığı şekilde eşlenir. Test veri noktaları 

daha sonra aynı alana eşlenir ve marjın hangi tarafına düştüklerine göre sınıflandırılır (Ramalingam, 
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Dandapath, & Karthik Raja, 2018) (Vijayarani, Dhayanand, 2015). 

• Extreme Gradient Boosting (XGBoost) güvenilir ve açık kaynaklı bir gradyan ağacı artırma modelidir. 

Tianqi Chen tarafından 2014 yılında bir araştırma projesi olarak başlamıştır. Denetimli bir öğrenme 

algoritması olarak, bir dizi ağaçtan elde edilen tahminler topluluğunu birleştirir. Geleneksel gradyan artırma 

karar ağaçlarıyla karşılaştırıldığında, XGBoost sütun örnekleme avantajına sahiptir ve eksik değerleri seyrek 

bir matrise dönüştürerek eksik değerlerle ağaç oluşturmaya devam edebilir, bu da bazı aşırı uyum 

sorunlarından kaçınmaya etkili bir şekilde yardımcı olabilir (Yan Li vd., 2024). XGBoost’un başarısının en 

önemli nedeni, her senaryoda yüksek ölçeklenebilirliğe sahip olması, yani büyük veri setlerinde bile hızlı ve 

etkili çalışabilmesidir. Tek bir bilgisayarda bile 10 kat daha hızlı çalışmata ve dağınık sistemlerde ya da 

belleği sınırlı ortamlarda bile milyarlarca örneği işleyebilmektedir (Chen & Guestrin, 2016). 

• Adaboost algoritması en popüler makine öğrenimi algoritmalarından biridir. Teorik temeli sağlamdır ve 

uygulaması basittir. AdaBoost algoritması zayıf sınıflandırıcılar tarafından yapılan yanlış sınıflandırmaları 

düzeltir ve çoğu öğrenme algoritmasından daha az aşırı uyuma maruz kalır. AdaBoost tabanlı 

sınıflandırıcıların tanıma performansları genel olarak cesaret vericidir (Hu, Hu, & Maybank, 2008). 

AdaBoost algoritması, eğitim verileri üzerinde ağırlıklar tutmayı hedefler. k. turda, i numaralı eğitim 

örneğinin ağırlığı Sk(i) ile gösterilir. Başta tüm örneklerin ağırlıkları eşit olarak ayarlanır. Ancak her turda, 

yanlış sınıflandırılan örneklerin ağırlıkları artırılır. Böylece zayıf öğrenici, zorlanan örneklere daha çok 

odaklanmak zorunda kalır (Schapire, 1999). 

1.1.3. Hiperparametre optimizasyonu 

Hiperparametreler, modelin eğitimi başlamadan önce belirlenmesi gereken ve modelin yapısını veya öğrenme 

sürecini doğrudan etkileyen dış parametrelerdir. Uygun hiperparametre seçimi, modelin hem eğitim hem de test 

performansını önemli ölçüde artırabilmektedir (Bergsta vd., 2012). Araştırmacı tarafından belirlenen, modelin 

kendi öğrenme süresince ayarlayamadığı kontrol değişkenlerinin doğru seçilmesi modelin potansiyelinin ortaya 

çıkmasını destekler. 

1.1.4. Performans değerlendirme ölçütleri 

Makine öğrenmesi modellerinin performansını değerlendirmek için kullanılan temel ölçütler arasında doğruluk 

(accuracy), kesinlik (precision) ve duyarlılık (recall) yer almaktadır. Bu ölçütler, özellikle ikili sınıflandırma 
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problemlerinde modelin karar verme başarısını çeşitli açılardan incelemek için önemli araçlar sunar (Sokolova 

& Lapalme, 2009). 

Doğruluk (Accuracy), modelin tüm doğru tahminlerinin toplam tahmin sayısına oranıdır. Formül olarak (TP + 

TN) / (TP + TN + FP + FN) şeklinde ifade edilir. TP: doğru pozitif, TN: doğru negatif, FP: yanlış pozitif, FN: 

yanlış negatif olarak tanımlanır. Bu metrik, sınıf dağılımının dengeli olduğu durumlarda anlamlı sonuçlar verir. 

Ancak sınıf dengesizliğinin yüksek olduğu veri setlerinde yanıltıcı olabilir (He & Garcia, 2009). Örneğin, %95 

oranında negatif sınıflardan oluşan bir veri setinde model yalnızca tüm verileri “negatif” sınıflandırarak %95 

doğruluk elde edebilir. Bu nedenle doğruluk tek başına yeterli değildir. 

Kesinlik (Precision), modelin pozitif olarak sınıflandırdığı örneklerin ne kadarının gerçekten pozitif olduğunu 

gösterir ve TP / (TP + FP) formülü ile hesaplanır. Yüksek kesinlik, yanlış pozitiflerin az olduğu durumları işaret 

eder. Özellikle yanlış pozitiflerin maliyetli olduğu alanlarda, örneğin otomatik kredi onay sistemlerinde ya da 

adli karar destek sistemlerinde kesinlik kritik bir rol oynar (Powers, 2011). 

Duyarlılık (Recall) ya da bir diğer adıyla “hassasiyet”, gerçek pozitif örnekler arasında modelin doğru 

sınıflandırdığı oranı ifade eder ve TP / (TP + FN) formülü ile tanımlanır. Bu metrik, özellikle yanlış negatiflerin 

(gerçek pozitif olup yanlışlıkla negatif sınıflanan örnekler) önemli olduğu sağlık gibi kritik alanlarda öne çıkar. 

Örneğin, kanser tarama testlerinde hastalığı atlamamak adına duyarlılığın yüksek olması tercih edilir (Davis & 

Goadrich, 2006). 

Bu üç metrik, farklı karar süreçlerine ve uygulama alanlarına göre önem sırasına sahiptir. Bu metriklerle 

modelin genel başarısı değerlendirilebilir.  

1.1.3. Literatür 

Leha ve arkadaşları tarafından 2019 da yayımlanan araştırmada invaziv olarak belirlenen pulmoner arter basıncı 

(PAP) olan 90 hastadan oluşan veri tabanından, 24 saat içinde elde edilen ekokardiyografik PAP tahminleri ile 

birlikte, 10 kez 3 katlı çapraz doğrulama (CV) şeması kullanarak beş ML algoritması (sınıflandırma ağaçlarının 

rastgele ormanı, regresyon ağaçlarının rastgele ormanı, lasso cezalandırmalı lojistik regresyon, güçlendirilmiş 

sınıflandırma ağaçları, destek vektör makineleri) kullanılmıştır. ML algoritmalarının yüksek tahmin 

doğrulukları elde ettiği: destek vektör makineleri (AUC 0,83; %95 CI 0,73-0,93), güçlendirilmiş sınıflandırma 

ağaçları (AUC 0,80; %95 CI 0,68-0,92), lasso cezalandırılmış lojistik regresyon (AUC 0,78; %95 CI 0,67-0,89), 

sınıflandırma ağaçlarının rastgele ormanı (AUC 0,85; %95 CI 0,75-0,95), regresyon ağaçlarının rastgele ormanı 
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(AUC 0,87; %95 CI 0,78-0,96) belirtilmiştir (Leha vd., 2019).   

AlKaabi ve arkadaşları tarafından 2020 de yayımlanan çalışmada Katar Biobank verileri kullanılarak 18 yaş ve 

üzeri Katar vatandaşları ve uzun süreli sakinlerinin hipertansiyon riski tahmin edilmiştir. Yaş, cinsiyet, eğitim, 

tütün kullanımı, fiziksel aktivite, diyabet ve yüksek kolesterol gibi faktörler hipertansiyon için önemli tahmin 

edici özellikler olarak belirlenmiştir. Üç farklı makine öğrenmesi algoritması (rastgele orman, lojistik 

regresyon, karar ağacı) kullanılarak tahmin modelleri oluşturulmuş ve karşılaştırılmıştır. Sonuçlar, rastgele 

orman ve lojistik regresyonun benzer yüksek doğruluk oranlarına (yaklaşık %81-82) sahip olduğunu, ancak 

karar ağacının daha düşük ayrım gücüne sahip olduğunu göstermektedir. AUC değerlerine göre, rastgele orman 

ve lojistik regresyon daha iyi performans sergilerken, karar ağacının ayrım yeteneği anlamlı şekilde daha düşük 

bulunmuştur (AlKaabi, Ahmed, Al Attiyah, & Abdel-Rahman, 2020).  

Islam ve arkadaşları tarafından 2022 yılında yayımlanan çalışmada; Güney Asya popülasyonunda 

hipertansiyonla ilişkili olabilecek, yaş, BKİ, eğitim, refah durumu, kan basıncını ölçme, doktor tarafından teşhis 

edilme ve kan basıncını düşürmek için ilaç alma gibi risk faktörlerinin belirlenmiştir. Bu değişkenlerle yapılan 

çalışmada XGBoost, GBM, LR ve LDA'nın sırasıyla %90 ve %100'lük skorlarla en yüksek doğruluk ve geri 

çağırma değerlerine sahip olduğunu gözlemlendiği, DT %91 ile en yüksek hassasiyet değerine ulaştığı 

paylaşılmıştır (Islam et al., 2021).  

Oanh ve arkadaşları 2022 yılında, hipertansiyon oranının arttığı Vietnam'ın Kuzeybatı bölgesindeki kişilerin 

hipertansiyon risklerini tahmin etmeye yönelik ilk çalışmayı yapmışlardır. Bu çalışma da, 2.509 örnek 

toplanmış ve iki hipertansiyon seviyesine veya hipertansiyon yokluğuna göre sınıflandırılmıştır. Hipertansiyon 

hastalığı riskini tahmin etmek için Naive Bayes, MLP, Karar Ağacı, kNN ve SVM gibi tekil sınıflandırıcılar ve 

bagging, boosting ve oylama yöntemleri gibi topluluk sınıflandırıcıları dahil olmak üzere güçlü makine 

öğrenimi yöntemlerinin performansını karşılaştırmışlar ve sonuçlar, en iyi rastgele orman modelinin %72,39 F1 

skoru elde ettiğini göstermiştir (Oanh et al., 2022). 

Kurniawan ve arkadaşları tarafından 2023 yılında yayımlanan bu çalışma makine öğrenimi (ML) kullanarak bir 

hipertansiyon risk tahmin modeli geliştirmeyi ve doğrulamayı amaçlamıştır. Değiştirilebilir risk faktörleri 

tahmin edici olarak kullanılırken, algoritmadaki hedef değişken hipertansiyon durumudur. Bu çalışmada, bir 

hipertansiyon tahmin modeli geliştirmek için karar ağacı, rastgele orman, gradyan artırma ve lojistik regresyon 

gibi çeşitli makine öğrenimi algoritmaları karşılaştırılmıştır. Modelleri değerlendirmek için alıcı işlem 
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karakteristiği eğrisi altında kalan alan (AUC), sınıflandırma doğruluğu (CA), F1 skoru, kesinlik ve geri çağırma 

dahil olmak üzere çeşitli parametreler kullanılmıştır. Bu çalışmada kullanılan öngörücülerin çoğu hipertansiyon 

ile anlamlı düzeyde ilişkiliydi. Lojistik regresyon algoritması, AUC 0,829, CA %89,6, geri çağırma 0,896, 

kesinlik 0,878 ve F1 skoru 0,877 ile daha iyi parametre değerleri göstermiştir. 

2. YÖNTEM 

2.1. Veri seti 

Çalışmada, Dünya Sağlık Örgütü ve Sağlık Bakanlığı tarafından gerçekleştirilen Türkiye Hanehalkı Sağlık 

Araştırması: Bulaşıcı Olmayan Hastalıkların Risk Faktörleri Prevalansı, 2017’nin verileri kullanılmıştır.   

Söz konusu çalışmanın verileri DSÖ tarafından STEPwise yaklaşımıyla katılımcılara soru formu aracılığıyla 

anket uygulanması ve sağlık çalışanları tarafından fiziksel ölçümler, biyokimyasal ölçümler gerçekleştirilmesi 

suretiyle toplanmıştır.  

Örneklem çerçevesi 15 yaş ve üzeri Türkiye Cumhuriyeti vatandaşlarını kapsamaktadır (2016 Nüfusu: 

79.814.871). Buna göre Türkiye İstatistik Kurumu tarafından tüm Türkiye’yi temsil edecek şekilde belirlenen 

8650 haneden 6.053’ü araştırmanın soru formunun yanıtlanması ve fiziksel ölçümlerin yapılmasını içeren 

adımlarına; 6.053 kişinin 3.352’si ise biyokimyasal ölçümlerinde yapıldığı son adıma da katılmışlardır (Üner et 

al., 2018).  

Bu çalışmada da Türkiye Hanehalkı Sağlık Araştırması: Bulaşıcı Olmayan Hastalıkların Risk Faktörleri 

Prevalansı, 2017’nin tüm adımlarına katılım gösteren 3.352 kişinin verileri kullanılmış, eksik veri olan satırların 

analiz dışı bıraılması ile 2.315 kişinin verileri ile çalışma gerçekleştirilmiştir. 

2.2. Veri setinin hazırlanması 

Bu çalışmada kullanılan veri seti bireylerin demografik özelliklerine (yaş, cinsiyet, medeni durum, eğitim 

durumu vb.), sosyoekonomik koşullarına (meslek, hanehalkı büyüklüğü, gelir düzeyi, sosyal güvence durumu 

vb.), sağlıkla ilişkili yaşam tarzı davranışlarına (tütün ve alkol kullanımı, beslenme alışkanlıkları, fiziksel 

aktivite düzeyleri), kronik hastalık öykülerine (diyabet, hipertansiyon, hiperkolesterolemi, kalp hastalığı, 

KOAH, kanser vb.) ve bazı biyokimyasal ölçümlere (açlık kan şekeri, HbA1c, total kolesterol, HDL kolesterol, 

idrarda sodyum ve kreatinin düzeyleri gibi) ilişkin çok sayıda değişkeni içermektedir.  

Çalışmada yer alan çok sayıda birbiri ile ilişkili değişken, analiz kolaylığı sağlamak ve yorumlamada anlam 
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bütünlüğü oluşturmak amacıyla tematik gruplar hâlinde birleştirilerek bileşik değişkenler oluşturulmuştur.   

Bu süreçte; beslenme alışkanlıkları, fiziksel aktivite düzeyi, madde kullanımı (tütün/alkol), metabolik 

belirteçler, sosyoekonomik durum ve kronik hastalık öyküsüne ilişkin değişkenler ayrı ayrı ele alınmış, her bir 

grup içinde anlamlı puanlama sistemleri geliştirilmiş veya istatistiksel tekniklerle özet değişkenler türetilmiştir.  

Örneğin; beslenme ile ilgili, fiziksel aktivite ile ilgili verilerin benzer verilerin bir araya sistematik bir şekilde 

getirilip dönüştürülerek bir araya getirilen tüm değişkenleri temsil edecek şekilde değişken sayıları azaltılmıştır. 

Ayrıca boy, kilo, bel çevresi, beden kütle indexi gibi değişkenler kullanılarak vücut yuvarlaklığı indexi 

değişkeni de oluşturulmuştur. 

Vücut Yuvarlaklığı Indexi: ABSI (A Body Shape Index) ve BRI (Body Roundness Index), bel çevresi (WC, 

metre), beden kütle indeksi (BMI, kg/m²) ve boy (height, metre) kullanılarak aşağıdaki formüllerle hesaplanır: 

ABSI (A Body Shape Index) Formülü: 

ABSI = WC / (BMI^ (2/3) * height ^ (1/2)) 

BRI (Body Roundness Index) Formülü: 

BRI = 364,2 – 365,5 * sqrt (1 - ((WC / 2π) ^2 / (0.5 * height) ^2))                                               

Bu formül, vücut yuvarlaklık indeksini (BRI) geometrik bir yaklaşım ile tahmin eder; özellikle vücut şekline 

(silindirikliğe) odaklanır (Lotfi et al., 2022). 

Bu sayede, veri setindeki çok boyutlu yapılar sadeleştirilmiş ve analizlerde çok değişkenli modellerin daha 

sağlıklı kurulması sağlanarak 52 değişkenli bir veri seti elde edilmiştir. 
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Tablo 1. Öz nitelik adları ve açıklamaları 

Değişken adı Açıklama (aldığı değer) 

cinsiyet Cinsiyet (1 erkek; 2 kadın) 

yaş Yaş 

ogrenim_yili Öğrenim süresi 

medeni_durum Medeni durum (1 bekar; 2 evli; 3 boşanmış; 4 eşi ölmüş 

akrabalik_durumu Akrabalık var mı? (1 evet; 2 hayır) 

meslek Mesleğiniz nedir? (1 memur; 2 işçi; 3 esnaf; 4 ücretsiz çalışan; 5 öğrenci; 6 ev hanımı; 7 

emekli; 8 işsiz; 9 çalışamayacak durumda; 88 reddetti) 

hanehalki_buyuklu

gu 

Hanede kaç kişi yaşıyor?  

sosyal_guvence Sosyal güvenceniz var mı? (1 var, SGK; 2 var, yeşil kart; 3 var, özel sigorta; 4 diğer; 5 

yok; 6 bilmiyor) 

hane_ort_gelir Hanenizin ortalama geliri ne kadardır? 

tutun_1 Şu anda sigara, puro veya nargile gibi herhangi bir tütün ürünü kullanıyor musunuz?  (1 

evet; 2 hayır) 

tutun_2 Ortalama olarak, haftada kaç tane sigara/sarma sigara içiyorsunuz? 

alkol_1 Son 12 ay içinde bir alkollü içecek tükettiniz mi? (1 evet; 2 hayır; 99 hiç tüketmemiş 

alkol_2 Son 30 gün içinde, tek bir içme durumu sırasında kaç kez altı veya daha fazla standart 

içki tükettiniz? 

beslenme_1 Haftada kaç porsiyon meyve yersiniz? 

beslenme_2 Haftada kaç porsiyon sebze yersiniz? 

beslenme_3 Haftada ne sıklıkla şeker ilave edilmiş içecekler tüketirsiniz? 

beslenme_4 Ne sıklıkla şeker oranı yüksek işlenmiş gıda tüketirsiniz? 

beslenme_5 Ne kadar tuz ya da tuzlu salça tükettiğinizi düşünüyorsunuz? (1 çok fazla; 2 fazla; 3 

gereken miktarda; 4 çok az; 5 çok çok az; 7 bilmiyorum 

beslenme_6 Hanenizde yemek yapılırken en sık ne tür sıvı veya katı yağ kullanılır? (1 zeytin yağı, 

fındık yağı; 2 ayçiçek, soya, mısırözü; 3 kuyruk yağı; 4 tereyağı; 5 margarin; 6 diğer; 7 

özellikle şu diyemem; 8 hiç kullanılmıyor; 9 bilmiyor) 

beslenme_7 Ortalama, haftada kaç öğün evde hazırlanmamış yiyecek yersiniz?  

beslenme_8 Günde kaç bardak su içersiniz? 

fizikselaktivite_1 Haftalık fiziksel aktivite süresi (iş kaynaklı) (dakika) 

fizikselaktivite_2 Haftalık yürüme süresi (dakika) 
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fizilsekaktivite_3 Fiziksel aktivite süresi (boş zaman aktiviteleri) (hafta/dakika) 

fizikselaktivite_4 Oturarak/dinlenerek geçirilen zaman (hafta/dakika) 

tansiyon_1 Yüksek kan basıncınız veya hipertansiyonunuz olduğu bir doktor veya başka bir sağlık 

çalışanı tarafından hiç söylendi mi? (1 evet; 2 hayır; 77 hiç ölçülmemiş) 

diyabet_1 Bir doktor veya başka bir sağlık çalışanı tarafından yüksek kan şekeri veya şeker 

hastalığınızın olduğu hiç söylendi mi? (1 evet; 2 hayır; 70 hiç ölçülmemiş) 

diyabet_2 Son 12 ay içinde mi söylendi? 1 evet; 2 hayır; 88 hiç ölçülmemiş veya tanı almamış 

diyabet_3 Şeker hastalığı (diyabet) tipiniz nedir? (1 tip 1 diyabet; 2 tip 2 diyabet; 3 diğer (gebelik 

vb.); 4 bilmiyorum; 88 hiç ölçülmemiş veya tanı almamış) 

diyabet_4 Son 2 hafta içinde, diyabet için bir doktor tarafından reçete edilmiş herhangi bir ilaç 

kullandınız mı? (1 evet; 2 hayır; 88 hiç ölçülmemiş veya tanı almamış) 

diyabet_5 Şu anda, diyabet için bir doktor tarafından reçete edilmiş insülin kullanıyor musunuz? (1 

evet; 2 hayır; 88 hiç ölçülmemiş veya tanı almamış) 

diyabet_6 Şeker hastalığınızın tedavisi için halihazırda aşağıdakilerden hangisi veya hangilerini 

yapıyorsunuz? (1 düzenli ilaç kullanıyorum; 2 düzensiz ilaç kullanıyorum; 3 bitkisel ilaç 

kullanıyorum; 4 fiziksel aktivite yapıyorum; 5 diyet yapıyorum; 6 hiçbir şey 

yapmıyorum; 7 diğer; 10 düzenli ilaç ve başka yöntemler; 88 hiç ölçülmemiş veya tanı 

almamış) 

kolesterol_1 Bir doktor ya da bir sağlık çalışanı size yüksek kolesterolünüzün olduğunu söyledi mi? 

(1 evet; 2 hayır; 77 hiç ölçülmemiş) 

kolesterol_2 Son 12 ay içerisinde mi söylendi? (1 evet; 2 hayır; 88 hiç ölçülmemiş veya tanı 

almamış) 

kolesterol_3 Son 2 hafta içerisinde artmış kolesterol seviyesi için bir doktor tarafından reçetelenmiş 

oral tedavi aldınız mı? (1 evet; 2 hayır; 88 hiç ölçülmemiş veya tanı almamış) 

kolesterol_4 Yüksek kolesterol hastalığınızın tedavisi için halihazırda aşağıdakilerden hangisi veya 

hangilerini yapıyorsunuz? (1 düzenli ilaç kullanıyorum; 2 düzensiz ilaç kullanıyorum; 3 

bitkisel ilaç kullanıyorum;4 fiziksel aktivite yapıyorum; 5 diyet yapıyorum; 6 hiçbir şey 

yapmıyorum; 7 diğer; 10 düzenli ilaç ve başka yöntemler; 88 hiç ölçülmemiş veya tanı 

almamış) 

kalpkrizi_1 Hiç kalp krizi geçirdiniz mi veya kalp hastalığı nedeni ile göğüs ağrınız (anjina) oldu mu 

veya inme/felç (serebrovasküler hastalık veya olay) geçirdiniz mi? (1 evet; 2 hayır) 

kalpkrizi_2 İlk kez kaç yaşında kalp krizi veya kalp hastalığı nedeni ile göğüs ağrısı (anjina) veya 

inme/felç (serebrovasküler hastalık veya olay) geçirdiniz? (1 evet; 2 hayır) 

kalpkrizi_3 Şu anda kalp hastalığı tedavisi için veya kalp hastalığını önlemek için düzenli olarak 

aspirin (corapsin, ecopirin) alıyor musunuz? (1 evet; 2 hayır) 

kalpkrizi_4 Şu anda kalp hastalığı tedavisi için veya kalp hastalığını önlemek için düzenli olarak 

statin (lovastatin/simvastatin/atorvastatin veya başka bir statin) alıyor musunuz? (1 evet; 

2 hayır) 

kronikhikayesi_1 Sizin Anne-Baba, kardeşlerinizde bilinen/tanı konmuş ilaç kullanımını gerektiren 

süreğen/kronik bir hastalık var mı? (1 evet; 2 hayır) 
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astım_1 Hekim tarafından tanısı konulmuş Astım (alerjik astım dahil) hastalığınız var mı? ( 

1 evet; 2 hayır) 

astım_2 Hekim tarafından tanısı konulmuş Kronik Obstrüktif Akciğer Hastalığınız 

(KOAH/amfizem/kronik bronşit) var mı? (1 evet; 2 hayır) 

kanser_1 Son 12 ayda herhangi bir kanser tanısı aldınız mı? (1 evet; 2 hayır) 

kalp_hizi Ortalama Kalp Hızı 

vücut_yuv_indeksi Vücut yuvarlaklığı indeksi 

aclik_kan_sekeri Açlık kan şekeri (mg/dl) 

t_kolesterol Total kolesterol (mg/dl) 

hdl_kolesterol HDL Kolesterol (mg/dl) 

hba1c HbA1C (mmol/l) 

idrarda_sodyum İdrarda sodyum (mmol/l) 

kreatinin İdrarda kreatinin (mmol/l) 

Veri işleme sürecinde; eksik gözlemler, tutarsız yanıtlar ve uç değerler kontrol edilmiştir. Gerekli durumlarda 

değişken kodlamaları yeniden yapılarak kategorik değişkenler için uygun şekilde değişkenler oluşturulmuş ve 

analizler R yazılımında gerçekleştirilmiştir. 

Veri seti ayrılmadan önce çok sayıda kategorik değişken faktör olarak tanımlanmıştır. 

2.3. Veri setinin ayrılması ve dengelenmesi: 

Temizlenmiş veri seti modelleme süreci için eğitim (%80) ve test (%20) olmak üzere iki gruba ayrılmıştır. 

Eğitim setinde yer alan bağımlı değişken olan “tansiyon_1” sınıfında hipertansiyon tanısı olan 540, 

hipertansiyon tanısı olmayan 1169 kişi olduğu olduğundan; dağılımındaki dengesizliği gidermek, makine 

öğrenmesi modellerinin sınıflar arası ayrımı öğrenebilmesini kolaylaştırmak amacıyla SMOTE (Synthetic 

Minority Over-sampling Technique) yöntemiyle eğitim veri seti dengelenmiştir. Bu yöntem, azınlık sınıfına ait 

gözlemlerden sentetik örnekler oluşturarak sınıflar arası dengeyi sağlar ve böylece modelin azınlık sınıfı 

örneklerini öğrenme kapasitesi artırılır. Tüm modellerin eğitimi için 5 katlı çapraz doğrulama kullanılan bu 

dengeleme stratejisi, sonuçların daha güvenilir ve genellenebilir olmasına katkıda bulunmuştur. 
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2.4. Değişken seçimi: 

En önemli değişkenleri belirlemek için, randomForest paketinin varImpPlot() fonksiyonundan faydalanılmıştır. 

En önemli değişkenler belirlenmesi için “MeanDecreaseAccuracy” ve “MeanDecreaseGini” önem ölçütleri 

kullanılmıştır, bu ölçütler değişkenlerin model üzerindeki etkisini ölçmektedirler. 

• MeanDecreaseAccuracy: Bir değişkenin rastgele permütasyonu yapıldığında modelin doğruluk 

oranındaki ortalama düşüşü gösterir. Bu düşüş ne kadar fazlaysa, o değişken o kadar önemlidir. Bir 

değişkenin kaldırılmasının veya rastgeleleştirilmesinin modelin performansını ne kadar bozduğunu 

gösterir. 

• MeanDecreaseGini: Bir değişkenin, ağaçlardaki Gini kirliliğini (impurity) ne kadar azalttığını gösterir. 

Daha büyük bir düşüş, o değişkenin daha önemli olduğu anlamına gelir. Özelliklerin düğümleri ne kadar 

saf hale getirdiğini ölçer. 

Farklılıklar: MeanDecreaseAccuracy ve MeanDecreaseGini genellikle benzer sonuçlar verir, ancak bazen 

özellikle bazı değişkenler için sıralamada farklılıklar olabilir. Örneğin, kalpkrizi_3 sol grafikte çok önemli 

görünürken, sağ grafikte nispeten daha aşağıda olabilir. Bu, iki ölçütün değişkenlerin önemini farklı şekillerde 

yakalamasından kaynaklanır. MeanDecreaseAccuracy, modelin tahmin performansına doğrudan odaklanırken, 

MeanDecreaseGini ağaçların yapısını ve bölünme kararlarını daha çok yansıtır. 

3. BULGULAR 

En önemli değişkenler belirlenmesi için kullanılan önem ölçütlerinin sonuçları aşağıdaki şekilde gösterilmiştir. 

Bu grafikler randomForest paketinin varImpPlot() fonksiyonu ile çizilmiştir. 
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Mean Decrease Accuracy grafiğine göre, modelin doğruluğu üzerinde en büyük etkiye sahip olan değişkenler 

sırasıyla: yas, vucut_yuv_index, kalpkrizi_3, ogrenim_yili iken, Mean Decrease Gini grafiğine göre, Gini 

safsızlığını azaltmada en etkili değişkenlerin; yas, vucut_yuv_index, idrarda_sodyum (idrarda sodyum), 

t_kolesterol (toplam kolesterol), aclik_kan_sekeri (açlık kan şekeri) olduğugörülmektedir. Çalışmada en iyi 

model performansı sonuçlarına odaklanıldığından mean decrease accuracy sonuçları dikkate alınmıştır.  

Tablo 2. Model performans değerlendirmesi 

 Değişken sayısı Doğruluk Hassasiyet Kesinlik 

RF 28 0,7746 0,5522 0,8767 

SVM 25 0,7887 0,7313 0,8151 

XGBoost 50 0,7512 0,8356 0,5672 

AdaBoost 25 0,7324 0,7671  0,6567 
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SVM; 0,7887 (yaklaşık %78,87) ile en yüksek doğruluğa sahip modeldir. Sadece 25 değişken kullanmasına 

rağmen bu yüksek doğruluğu elde etmiştir. RF, 28 değişken ile 0.7746 (yaklaşık %77,46) ile ikinci en iyi 

performansa sahiptir modeldir. XGBoost, 0,7512 (yaklaşık %75,12) ile orta düzeyde bir performans 

sergilemektedir. 50 değişkenle, diğer modellerden en fazla değişkeni kullanan modeldir. AdaBoost ise 25 

değişken ile (SVM ile aynı sayıda) 0,7324 (yaklaşık %73,24) ile en düşük doğruluğa sahip modeldir.  

4. SONUÇ 

Modellerin doğruluk (accuracy), hassasiyet (recall) ve kesinlik (precision) değerleri karşılaştırmalı olarak 

değerlendirilmiştir. 

Destek Vektör Makineleri (SVM), doğruluk (%78,87) ve hassasiyet (%73,13) açısından en iyi performansı 

göstermiştir. Bu durum, modelin genel sınıflandırma başarısının yüksek olduğunu ve pozitif sınıfları tespit 

etmede oldukça etkili olduğunu göstermektedir. Ayrıca SVM, yüksek bir kesinlik değeri (%81,51) ile yanlış 

pozitif oranını da düşük tutmayı başarmıştır. Bu sonuçlar, SVM’in hem pozitif vakaları yakalama hem de doğru 

şekilde sınıflandırma konusunda dengeli ve başarılı bir performans sergilediğini ortaya koymaktadır. 

Random Forest (RF) modeli ise en yüksek kesinlik değerine (%87,67) ulaşmasına rağmen, hassasiyet değerinin 

(%55,22) nispeten düşük olması, modelin pozitif sınıfları belirlemede yeterince güçlü olmadığını 

göstermektedir. Bu durum, RF modelinin pozitif tahminlerinin büyük oranda doğru olduğunu ancak bazı pozitif 

vakaları atladığını göstermektedir. 

XGBoost modeli, en yüksek hassasiyet değerine (%83,56) ulaşarak pozitif sınıfları en fazla tespit eden model 

olmuştur. Ancak doğruluk (%75,12) ve özellikle kesinlik (%56,72) değerlerinin düşük olması, modelin çok 

sayıda yanlış pozitif sınıflandırma yaptığına işaret etmektedir. Bu durum, modelin pozitif sınıfları aşırı tahmin 

etme eğiliminde olduğunu düşündürmektedir. 

AdaBoost algoritması ise diğer modellere kıyasla daha dengeli ancak orta düzeyde bir performans sergilemiştir. 

Doğruluk değeri %73,24, hassasiyet %76,71 ve kesinlik %65,67 olarak hesaplanmıştır. Bu sonuçlar, 

AdaBoost’un hem pozitif sınıfları tespit etme hem de yanlış pozitifleri sınırlama açısından dengeli ancak sınırlı 

bir başarı gösterdiğini ortaya koymaktadır. 

Genel olarak değerlendirildiğinde, SVM modeli; doğruluk, hassasiyet ve kesinlik açısından en istikrarlı ve 

dengeli sonuçları vererek çalışmada öne çıkan algoritma olmuştur.  
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Özet 

Makine öğrenmesi yöntemlerinin son yıllarda elde ettiği yüksek başarılar, bu tekniklerin farklı alanlarda 

önemli bir araç haline gelmesine olanak sağlamıştır. Özellikle büyük veri kümelerini analiz etme ve karmaşık 

ilişkileri modelleme konusundaki yetenekleri, makine öğrenmesini tahmin ve sınıflandırma gibi önemli 

problemlerde etkili bir çözüm sunmaktadır. Bu yöntemler, veriden anlamlı bilgiler çıkararak daha verimli ve 

doğru kararlar alınmasına yardımcı olmakta ve sistemlerin daha hızlı ve etkili bir şekilde çalışmasını 

sağlamaktadır. Makine öğrenmesi (ML), yapay zekâ (AI) alanının önemli bir bileşeni olup, istatistiksel 

yöntemleri kullanarak bilgisayarların açıkça programlanmaya ihtiyaç duymadan kendi başlarına öğrenmelerine 

ve kararlar verebilmelerine olanak tanır. Bu öğrenme yapısı, modellerin geçmiş verilerden öğrenerek geleceğe 

yönelik doğru tahminler yapabilmesini sağlamaktadır.Makine öğrenmesinin temel görevlerinden biri olan 

sınıflandırma, verileri belirli kategorilere veya sınıflara ayırma sürecidir. Bu işlem, dentimli öğrenme 

algoritmaları kullanılarak gerçekleştirilmekte ve tıp, biyoloji, finans, pazarlama ve mühendislik gibi birçok 

farklı alanda yaygın olarak uygulanmaktadır. 

Kalıtsal retina hastalıklarının erken teşhisi, görme kaybını önlemek adına kritik öneme sahiptir. Pattern 

Electroretinogram (PERG), retina ganglion hücrelerinin fonksiyonlarını değerlendiren objektif bir yöntem 

olarak, bu hastalıkların tanısında önemli bir araçtır. PERG sinyallerinin analizi, makine öğrenmesi teknikleriyle 

desteklendiğinde, tanı doğruluğunu artırmaktadır.Bu çalışmada, kalıtsal retina hastalıklarının (özellikle Retinitis 

Pigmentosa, Cone-Rod Dystrophy ve Stargardt Disease) erken teşhis olasılıklarını artırmak amacıyla, karar 

ağaçları  ı, mesafe tabanlı, olasılık tabanlı ve geometrik optimizasyon tabanlı makine öğrenimi 

algoritmaları, Pattern Electroretinogram (PERG) sinyallerinden elde edilen verilerle uygulanmış ve 

sınıflandırma performansları karşılaştırılmıştır. Modellerin duyarlılık (sensitivity), özgüllük (specificity), 

kesinlik (precision) ve F1 skoru değerleriÇalışmada, 2003–2022 yılları arasında IOBA tarafından toplanan 336 

gözlemden oluşan ve 50'den fazla retina hastalığını içeren veri seti kullanılmıştır. Sinyal, demografik ve klinik 

verilerle Recursive Feature Elimination (RFE) yöntemiyle özellik seçimi yapılmış, ardından sekiz farklı makine 
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öğrenme algoritması (Rassal Orman, K-En Yakın Komşu, Lojistik Regresyon, Karar Ağacı, Destek Vektör 

Makineleri, Gradient Boosting, AdaBoost, XGBoost) ile sınıflandırma performansları doğruluk, ROC AUC, 

duyarlılık, özgüllük ve F1 skoru gibi metriklerle değerlendirilmiştir. 

Anahtar kelimeler: Makine öğrenmesi, Sınıflandırma algoritmaları, Erken teşhis 

CLASSİFİCATİON OF HEREDİTARY RETİNAL DİSEASES USİNG MACHİNE LEARNİNG 

METHODS 

Abstract 

Recent advances in machine learning (ML) have enabled these techniques to become powerful tools 

across various domains. Particularly, their ability to analyze large datasets and model complex relationships 

makes machine learning highly effective for solving prediction and classification problems. By extracting 

meaningful patterns from data, ML algorithms support more accurate and efficient decision-making processes, 

thereby enhancing system performance.Machine learning, a core component of artificial intelligence (AI), 

employs statistical methods that allow computers to learn from data and make decisions without being explicitly 

programmed. This learning process enables models to make accurate predictions based on past experiences.One 

of the main tasks of machine learning is classification, which involves categorizing data into predefined classes 

using supervised learning algorithms. This approach is widely applied in medicine, biology, finance, marketing, 

and engineering. 

Early diagnosis of hereditary retinal diseases is crucial in preventing vision loss. Pattern 

Electroretinogram (PERG), an objective method for assessing retinal ganglion cell function, serves as a valuable 

tool in diagnosing such conditions. When combined with machine learning techniques, PERG signal analysis 

can significantly enhance diagnostic accuracy.In this study, to improve early diagnosis of hereditary retinal 

diseases—particularly Retinitis Pigmentosa, Cone-Rod Dystrophy, and Stargardt Disease—several machine 

learning algorithms based on decision trees, distance metrics, probabilistic models, and geometric optimization 

were applied to data derived from PERG signals. Their classification performances were compared. 

The dataset, collected by IOBA (Institute of Applied Ophthalmobiology) between 2003 and 2022, 

consists of 336 observations covering over 50 types of retinal diseases. Feature selection was performed using 

Recursive Feature Elimination (RFE) on signal, demographic, and clinical data. Subsequently, eight machine 

learning algorithms—Random Forest, K-Nearest Neighbors, Logistic Regression, Decision Tree, Support 
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Vector Machine, Gradient Boosting, AdaBoost, and XGBoost—were evaluated based on metrics such as 

accuracy, ROC AUC, sensitivity, specificity, precision and F1 score. 

Keywords: Machine learning, Classification algorithms, Early diagnosis 

1.Giriş 

Son yıllarda makine öğrenmesi (ML), sağlık alanında giderek artan bir ilgiyle kullanılmakta; özellikle teşhis, 

sınıflandırma ve risk tahmini gibi uygulamalarda dikkate değer başarılar elde edilmektedir (Esteva et al., 2019; 

Topol, 2019). ML algoritmaları, yüksek boyutlu ve karmaşık tıbbi verilerden anlamlı örüntüler çıkararak klinik 

karar destek sistemlerinin geliştirilmesinde temel bir araç haline gelmiştir. Bu yöntemler, veriye dayalı karar 

süreçlerini iyileştirerek doğruluk, hız ve maliyet açısından geleneksel yöntemlere kıyasla önemli avantajlar 

sunmaktadır (Shickel, Tighe, Bihorac & Rashidi, 2018). 

Makine öğrenmesi tabanlı sınıflandırma sistemleri, tıp, biyomedikal mühendislik, genom analizi ve sinyal 

işleme gibi birçok disiplinde yaygın olarak kullanılmaktadır. Denetimli öğrenme algoritmaları, geçmişte 

etiketlenmiş örneklerden öğrenerek yeni verileri doğru bir şekilde sınıflandırma kabiliyetine sahiptir (Kourou, 

Exarchos, Exarchos, Karamouzis, & Fotiadis, 2015). Bu doğrultuda, özellikle sinyal tabanlı biyomedikal 

verilerin makine öğrenmesi algoritmalarıyla işlenmesi, karmaşık ve nadir görülen hastalıkların erken teşhisi 

açısından umut vadeden bir yaklaşım olarak değerlendirilmektedir (Faust, Hagiwara, Hong, Lih, & Acharya, 

2018).  

Bu çalışmada, kalıtsal retina hastalıklarının (özellikle Retinitis Pigmentosa, Cone-Rod Dystrophy ve 

Stargardt Disease) erken teşhisine yönelik bir makine öğrenmesi tabanlı karar destek sistemi geliştirilmesi 

amaçlanmaktadır. Girdi verisi olarak Pattern Electroretinogram (PERG) sinyalleri ile birlikte demografik ve 

klinik bilgilerden oluşan PERG-IOBA veri seti kullanılmıştır (Fernández, Cuadrado Asensio, Larriba, Rueda, 

& Coco-Martin, 2024; Goldberger et al., 2000). PERG, bu bağlamda klinik yorumlamadan ziyade, makine 

öğrenmesi modellerine veri sağlayan bir kaynak olarak değerlendirilmiştir. 

1.1 Perg Sinyalleri 

Kalıtsal retina hastalıklarının erken teşhisi, görme kaybını önlemek adına kritik öneme sahiptir. Pattern 

Electroretinogram (PERG), retina ganglion hücrelerinin fonksiyonlarını değerlendiren objektif bir yöntem 

olarak, bu hastalıkların erken evrede tespitinde umut vadetmektedir (Porciatti, 2015).  
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Aykut ve arkadaşları (2024), Claude-3 adlı büyük dil modelinin PERG-IOBA verileriyle retina hastalıklarının 

tanısında kullanılma potansiyelini incelemiş ve umut vadeden sonuçlara ulaşmışlardır (Aykut, Akgün, 

Sezenöz, Sevik, & Şahin, 2024). 

Bu bağlamda, PERG sinyallerinden elde edilen verilerin makine öğrenmesi algoritmalarıyla analiz edilmesi, 

klinik karar süreçlerine katkı sağlayabilecek bir yaklaşımı temsil etmektedir. 

2. YÖNTEM 

Bu çalışmada kullanılan veri seti, 2003–2022 yılları arasında IOBA (Institute of Applied Ophthalmobiology) 

tarafından toplanan 336 gözlemden oluşmaktadır. Her bir gözlem, bir hasta ziyareti ile ilişkili olup Pattern 

Electroretinogram (PERG) sinyalleri, demografik ve klinik bilgileri içermektedir. Çalışmanın hedefi, bireylerin 

kalıtsal retina hastalıklarından birine (Retinitis Pigmentosa, Cone-Rod Dystrophy veya Stargardt Disease) sahip 

olup olmadığını sınıflandırmaktır. 

Öncelikle, her hasta için ayrı olarak kaydedilmiş olan PERG sinyalleri birleştirilmiş, ardından sinyalin 

karakteristik bileşenlerini temsil eden N35, P50 ve N95 noktalarındaki sinyal değerleri manuel olarak seçilerek 

öznitelik tablosu oluşturulmuştur (Şekil 1). Bu tablo, yaş, cinsiyet ve görme keskinliği gibi demografik ve klinik 

verilerle birleştirilerek bütüncül bir veri çerçevesi elde edilmiştir. 

 

Şekil 1. Örnek olarak gösterilmiş N35, P50 ve N95 noktaları  

Veri setindeki bağımlı değişken, hastanın “hastalık” (Retinitis Pigmentosa, Cone-Rod Dystrophy, Stargardt 

Disease) ya da “normal” olarak sınıflandırılmasıdır. Bağımsız değişkenler ise PERG sinyallerinden elde edilen 

N35, P50, N95 bileşenleri ve demografik/klinik bilgilerden oluşmaktadır. 
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2.1 Makine Öğrenmesi Algoritmaları 

Sınıflandırma problemini çözmek amacıyla sekiz farklı makine öğrenmesi algoritması kullanılmıştır.  

Rassal Orman algoritması, çok sayıda karar ağacından oluşan bir topluluk (ensemble) yöntemidir. Her ağaç, 

eğitim verisinin rastgele bir örneklemi ile eğitilir ve nihai sınıflandırma, ağaçların çoğunluk oyuna göre 

belirlenir. Aşırı öğrenmeyi (overfitting) azaltma ve yüksek doğruluk sağlama özellikleriyle öne çıkmaktadır 

(Breiman, 2001). 

K-En Yakın Komşu (KNN) algoritması, sınıflandırma işleminde bir örneğin sınıfını, ona en yakın k adet 

komşunun sınıfına göre belirler. Genellikle Öklidyen mesafe gibi bir uzaklık ölçütü kullanılır. Basit yapısı 

nedeniyle küçük ve dengeli veri setlerinde etkili performans gösterebilir (Cover & Hart, 1967). 

Lojistik regresyon, bağımlı değişkenin iki kategoriye ayrıldığı durumlarda kullanılan istatistiksel bir yöntemdir. 

Bağımsız değişkenlerin doğrusal kombinasyonu, lojistik fonksiyon aracılığıyla olasılık değerine dönüştürülür. 

Bu yönüyle yorumlanabilirlik açısından sağlık alanlarında yaygın olarak tercih edilmektedir (Hosmer, 

Lemeshow, & Sturdivant, 2013). 

Karar ağaçları, veri kümesini dallar aracılığıyla bölerek sınıflandırma işlemi yapan sezgisel bir algoritmadır. 

Her düğümde bir özellik seçilerek veri ikiye ayrılır ve bu süreç yaprak düğümler elde edilene kadar devam eder. 

Modelin görsel olarak kolay yorumlanabilir olması önemli bir avantajdır (Quinlan, 1986). 

Destek Vektör Makineleri (SVM), sınıflar arasındaki ayrımı en iyi sağlayan hiper düzlemi belirlemeye çalışır. 

Marjin (margin) adı verilen bu ayrım düzlemi, sınıflar arası mesafeyi maksimize edecek şekilde optimize edilir. 

Özellikle yüksek boyutlu veri setlerinde etkili sonuçlar üretmektedir (Cortes & Vapnik, 1995). 

Gradient Boosting, zayıf sınıflandırıcıların (genellikle karar ağaçlarının) ardışık olarak eğitilmesiyle çalışan bir 

topluluk öğrenme yöntemidir. Her yeni model, önceki modelin yaptığı hataları azaltmak için eğitilir. Bu yapı 

sayesinde yüksek doğruluk sağlamasıyla bilinir; ancak aşırı öğrenmeye karşı dikkatli olunması gerekir 

(Friedman, 2001). 

Adaptive Boosting (AdaBoost), sınıflandırma hatalarını azaltmak amacıyla zayıf öğrenicileri ardışık olarak 

birleştiren bir başka topluluk yöntemidir. Her adımda, önceki modelin yanlış sınıflandırdığı örneklere daha fazla 

ağırlık verilerek yeni bir model eğitilir. Gürültülü verilere duyarlı olabilse de, doğru ayarlandığında oldukça 

etkili sonuçlar sunabilir (Freund & Schapire, 1997). 
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Extreme Gradient Boosting (XGBoost), gradient boosting algoritmasının optimize edilmiş ve düzenlileştirilmiş 

bir versiyonudur. Hızlı çalışması, eksik verilerle başa çıkabilmesi ve paralel işlemeye uygun yapısı sayesinde 

büyük veri setlerinde sıkça tercih edilir (Chen & Guestrin, 2016). 

2.2 SMOTE ve RFE 

Sınıflandırma modelleri, Python dili aracılığıyla ve Scikit-learn kütüphanesi kullanılarak oluşturulmuştur 

(Pedregosa et al., 2011). Daha sonra modellerinin eğitilmesi sürecinde, veri setindeki sınıf dengesizliğini 

gidermek için SMOTE (Synthetic Minority Over-sampling Technique) yöntemi kullanılmıştır (Chawla, 

Bowyer, Hall & Kegelmeyer, 2002). Ardından, her algoritma için öznitelik seçimi amacıyla Recursive Feature 

Elimination (RFE) uygulanmıştır (Guyon, Weston, Barnhill & Vapnik, 2002). Bu adım, modellerin yalnızca en 

anlamlı özelliklerle eğitilmesini sağlamıştır. 

Tüm modeller, SMOTE ve RFE adımları uygulanarak hazırlandıktan sonra hiperparametre optimizasyonu için 

GridSearchCV yöntemiyle eğitilmiştir. (Belete & Huchaiah, 2021). Bu süreç sayesinde her algoritma için en 

uygun parametreler sistematik olarak belirlenmiştir. Model performansları; doğruluk, ROC AUC, duyarlılık, 

özgüllük, kesinlik ve F1 skoru gibi çeşitli değerlendirme ölçütleri kullanılarak kapsamlı şekilde analiz 

edilmiştir. 

3. BULGULAR 

Bu çalışmada, PERG sinyallerine dayalı olarak kalıtsal retinal hastalıkların erken teşhisine yönelik geliştirilen 

sınıflandırma modellerinin performansları değerlendirilmiştir. Analiz sürecinde her bir makine öğrenmesi 

modeli için SMOTE yöntemiyle veri dengelenmiş, ardından RFE (Recursive Feature Elimination) ile 4 ila 

10 arasında en anlamlı özellikler belirlenmiştir. Daha sonra, her bir modelin performansı, Grid Search yöntemi 

ile optimize edilen parametreler kullanılarak değerlendirilmiştir.   

3.1. Özellik seçimi 

Modellerin RFE (Recursive Feature Elimination) yöntemiyle seçtikleri en iyi özellik sayılarının dağılımı 

incelendiğinde, en fazla sayıda özelliği Gradient Boosting algoritması (10 özellik) kullanmıştır. Bu modeli 

sırasıyla 8’er özellik ile K-En Yakın Komşu (KNN), Karar Ağacı ve XGBoost takip etmektedir. 
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Bazı modellerin daha az sayıda ancak daha belirleyici ve etkili değişkenlerle yüksek performans 

sergileyebileceği gözlemlenmiştir. Özellikle AdaBoost algoritması yalnızca 4 özellik kullanmış ve diğer 

modellerle karşılaştırıldığında farklı bir yaklaşım sergilemiştir (Şekil 2). 

 

Şekil 2. Modellerin kullandığı özellik sayılarının karşılaştırılması. 

3.2. Grid Search Kullanımı 

Modellerin nihai başarıları, Grid Search yöntemiyle optimize edilmiş parametreler kullanılarak 

değerlendirilmiştir. Grid Search, her modelin en iyi hiperparametre kombinasyonlarını bulmak için sistematik 

bir şekilde parametre araması yaparak, modelin genel performansını artırmayı amaçlamaktadır. Bu çalışma, F1 

skoru gibi önemli metrikler doğrultusunda yapılmış ve SVM için 5 katlı çapraz doğrulama (cross-validation), 

diğer modeller için ise 10 katlı çapraz doğrulama kullanılmıştır (Kohavi, 1995). 

3.3. Metriklerin Değerlendirilmesi. 

Doğruluk  

(accuracy) skoru açısından en iyi performansı AdaBoost algoritması göstermiştir (0.8824). AdaBoost’u 

XGBoost (0.8529), Rassal Orman (0.8529) ve Lojistik Regresyon (0.8529) birbiriyle eşit başarı göstererek takip 

etmektedir. Buna karşılık, K-En Yakın Komşu (KNN) ve Destek Vektör Makineleri (SVM) algoritmalarının 
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doğruluk oranları diğer modellere kıyasla daha düşük kalmıştır. Özellikle KNN algoritması %73,5 ile en düşük 

doğruluğa sahip model olmuştur. Bu durum, PERG sinyalleri gibi yüksek boyutlu ve karmaşık verilerde, 

komşuluk tabanlı algoritmaların daha düşük performans gösterebildiğini işaret etmektedir (Şekil 3). 

 

Şekil 3. Grid Search sonrası elde edilen doğruluk (accuracy) skorlarının modellere göre karşılaştırılması. 

ROC AUC değerlerine baktığımız zaman yine en yüksek performansı AdaBoost göstermiştir (0.8964). 

XGBoost, Rassal Orman ve Gradient Boosting %88’in üzerinde değerler alarak AdaBoost’u takip etmektedir. 

Grafiği incelediğimiz zaman en yüksek skor alan bu 4 model içerisinde Rassal Orman ROC eğrisi en erken 

%80’ in üzerinde true positive rate elde ediyor. Bu, modelin erken tanıda daha iyi performans gösterdiğini 

gösterir (Şekil 4). 
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Şekil 4. Grid Search sonrası elde edilen ROC AUC skorlarının modellere göre karşılaştırılması. 

Bu çalışmada, modeller doğruluk (accuracy) ve ROC AUC metriklerinin yanı sıra duyarlılık (sensitivity), 

özgüllük (specificity), kesinlik (precision) ve F1 skoru gibi performans ölçütleriyle birlikte değerlendirilmiştir. 

Bu tür metrikler, özellikle sınıf dağılımı dengesiz olan sağlık verilerinde model başarısını daha doğru şekilde 

yansıtmaktadır (Tablo 1). 

Elde edilen sonuçlara göre, duyarlılık (sensitivity) açısından en başarılı modeller Random Forest, Karar Ağacı, 

Gradient Boosting ve XGBoost olmuştur. Bu modeller, hastalıklı bireyleri doğru bir şekilde sınıflandırmada 

oldukça yüksek başarı göstermiştir (%85,7). Duyarlılığı %78,6 olan modeller ise AdaBoost, K-En Yakın 

Komşu (KNN), Destek Vektör Makineleri (SVM) ve Lojistik Regresyon’dur. Bu değerler, bu modellerin 

hastalıklı bireyleri tespit etmede nispeten daha düşük performans gösterdiğini ortaya koymaktadır. 
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Özgüllük (specificity) açısından ise en yüksek değer AdaBoost algoritmasına aittir (%95). Bu sonuç, 

AdaBoost’un sağlıklı bireyleri doğru şekilde tanıma konusunda son derece başarılı olduğunu göstermektedir. 

Lojistik Regresyon da %90 özgüllük ile dikkate değer bir performans sergilemiştir. Buna karşılık, özgüllük 

değeri %70 olan KNN algoritması, sağlıklı bireyleri sınıflandırmada en düşük başarıyı göstermiştir. 

Kesinlik (precision) açısından bakıldığında, AdaBoost %91,7 ile en yüksek değeri elde etmiştir. Bu, modelin 

pozitif sınıf (hastalık) tahminlerinde isabet oranının çok yüksek olduğunu göstermektedir. Lojistik Regresyon 

da %84,6 ile bu açıdan dikkat çekici sonuçlar sunmuştur. En düşük kesinlik oranı ise %64,7 ile KNN modeline 

aittir. 

F1 skoru, duyarlılık ve kesinlik metriklerinin dengeli bir birleşimi olduğu için model performansını özetleyen 

önemli bir göstergedir. Bu açıdan değerlendirildiğinde en iyi F1 skorları %84,6 ile AdaBoost ve %82,8 ile 

Rassal Orman ve XGBoost modellerinde gözlemlenmiştir. KNN ise %70’lik F1 skoru ile en düşük performansa 

sahip model olmuştur. 

Bu bulgular, yalnızca doğruluk oranlarıyla değil; duyarlılık, özgüllük, kesinlik ve F1 skoru gibi kapsamlı 

performans metrikleriyle yapılan değerlendirmelerde de AdaBoost algoritmasının üstünlüğünü koruduğunu 

ortaya koymaktadır. Bu durum, model seçiminde çok yönlü ölçütlerin birlikte ele alınmasının önemini bir kez 

daha göstermektedir. 

Tablo 1. Modellerin duyarlılık (sensitivity), özgüllük (specificity), kesinlik (precision) ve F1 skoru değerleri 

Modeller  Duyarlılık Özgüllük Keskinlik  F1  Skoru 

Rassal Orman  0.857143 0.85 0.800000 0.827586 

K-En Yakın Komşu 0.785714 0.70 0.647059 0.709677 

Lojistik Regresyon 0.785714 0.90 0.846154 0.814815 

Karar Ağacı 0.857143 0.75 0.705882 0.774194 

Destek Vektör Makineleri 0.785714 0.75 0.687500 0.733333 

Gradient Boosting 0.857143 0.80 0.750000 0.800000 

AdaBoostClassifier 0.785714 0.95 0.916667 0.846154 

XGBClassifier 0.857143 0.85 0.800000 0.827586 
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4. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

Bu çalışmada, kalıtsal retina hastalıklarının erken teşhisini desteklemek amacıyla, PERG (Pattern 

Electroretinogram) sinyallerine dayalı makine öğrenmesi tabanlı sınıflandırma modelleri kulanılmış ve 

yöntemler performansları bakımından değerlendirilmiştir. Veri dengesizliğini gidermek amacıyla SMOTE 

yöntemi uygulanmış, ardından RFE ile en anlamlı özellikler belirlenerek model eğitiminde kullanılmıştır. 

Yapılan analizler sonucunda, AdaBoostClassifier algoritması, birçok temel performans metriğinde (doğruluk: 

0.882, ROC AUC: 0.896, özgüllük: 0.950, kesinlik: 0.917 ve F1 skoru: 0.846) en yüksek başarıyı göstermiştir. 

Bu sonuçlar, modelin yanlış pozitifleri en aza indirme açısından güçlü bir sınıflandırıcı olduğunu ortaya 

koymaktadır. Ancak, duyarlılık (Sensitivity) açısından incelendiğinde, AdaBoostClassifier 0.786 skoru ile bazı 

hasta bireyleri atlama riski taşımaktadır.Tıbbi uygulamalarda hasta bireylerin gözden kaçırılması (False 

Negative) büyük risk taşıdığından, bu çalışmanın klinik hedefleri doğrultusunda Rassal Orman ve XGBoost 

algoritmaları öne çıkmaktadır.Rassal Orman modeli; duyarlılık: 0.857, özgüllük: 0.850, kesinlik: 0.800, F1 

skoru: 0.828, ROC AUC: 0.886 değerleri ile hasta bireyleri doğru şekilde tanıma ve genel denge açısından 

başarılı bir performans göstermiştir.XGBoost algoritması da benzer şekilde; duyarlılık: 0.857, özgüllük: 0.850, 

kesinlik: 0.800, F1 skoru: 0.828 ve ROC AUC: 0.889 gibi güçlü metriklerle dikkat çekmiş ve hasta bireylerin 

doğru sınıflandırılmasında etkili olmuştur. 

Elde edilen bulgular, PERG sinyallerinin kalıtsal retina distrofileri grubuna (Retinitis Pigmentosa, Cone-Rod 

Dystrophy ve Stargardt Disease) sahip bireyleri sağlıklı bireylerden ayırt etmede etkili biyobelirteçler taşıdığını 

ortaya koymaktadır. Ayrıca, uygulanan veri ön işleme ve özellik seçimi adımlarının sınıflandırma başarısını 

anlamlı biçimde artırdığı gözlemlenmiştir. Bu durum, yüksek boyutlu ve dengesiz sağlık verileri ile çalışırken 

uygun model ve teknik seçimlerinin teşhis doğruluğu üzerinde doğrudan etkili olduğunu bir kez daha 

kanıtlamaktadır. 
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ON A NEW SUBCLASS OF Bİ-UNİVALENT ANALYTİC FUNCTİONS DEFİNED VİA THE 𝒒-

ANALOGUE OF THE NOOR INTEGRAL AND LUCAS-BALANCİNG POLYNOMİALS 
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0009-0008-6019-1968 
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Abstract 

In modern engineering disciplines—such as optical design, signal control, and system modeling—highly 

structured mathematical functions are essential for capturing dynamic system behaviors and managing wave-

based interactions. Analytic functions with strong geometric properties, particularly univalent and bi-univalent 

functions, are widely utilized in areas such as filter design, stability analysis, and image compression. These 

functions provide the mathematical foundation for developing accurate models with minimal distortion and 

improved performance under complex conditions. Within this framework, the analysis of coefficient bounds in 

analytic functions, especially in the early terms of their Taylor–Maclaurin expansions, remains a central 

problem in geometric function theory. 

Motivated by recent progress in the theory of special polynomials and subordination-based analytic function 

classes, this study introduces a new subclass of bi-univalent functions denoted by Ξ𝛴
𝜇,𝑞

(𝛼, 𝜏;  C(𝑥, 𝑧)), defined 

through the use of Lucas-Balancing polynomials, a subordination framework, and the qqq-analogue of the Noor 

integral operator. 

We derive sharp estimates for the initial Taylor–Maclaurin coefficients 2a  and 3a associated with functions in 

this class, along with coefficient bounds expressed in terms of Lucas-Balancing polynomials. Furthermore, 

special cases of the main results are explored to demonstrate the generalized scope and effectiveness of the 

proposed function class. 

These findings not only extend classical results in analytic function theory but also contribute to the ongoing 

development of bi-univalent function subclasses and their applications in engineering-related modeling and 

signal analysis tasks. 

Keywords: Lucas-Balancing polynomial, bi-univalent,  analytic function,  subordination,  coefficient  estimates  
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ESKİ/YENİ TÜRK TARİH DERS KİTAPLARINI BÜYÜK BRİTANYA KİTAPLARIYLA 

KARŞILAŞTIRMAK: NE, NE KADAR DEĞİŞTİ NOKTASINDA İLK BULGULAR  

Prof. Dr., Yücel KABAPINAR1 
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Özet 

Türkiye, 2005 yılının ardından 2018 ve 2024 yıllarındaki büyük öğretim programı değişiklikleriyle 

eğitimde yönünü bulmaya çalışan bir ülkedir demek yanlış olmayacaktır. Bu üç büyük öğretim programı 

değişikliği kendi içinde benzerlik, farklılıklar ve zıtlıklarıyla ders kitapları, sınıf içi iletişim ile ölçme ve 

değerlendirmeyi oldukça etkileyebilmektedir. Görece “Türk usulü yapılandırmacılık” temelindeki 2005 yılı 

programının ardından 2018 öğretim programı daha bilgi aktarımı özellikler göstererek kendi içinde eklektik bir 

yapı göstermiştir. 2024 yılı öğretim programlarının ardındaki en büyük değişikliklerden biri de tanımlanmış 

“genel ve alan becerileri”nin varlığıdır. “Bu beceriler 2024 yılı öğretim programlarında ve dolayısıyla ders 

kitaplarında nasıl farklar yaratmıştır” sorusu bu anlamda önem kazanmaktadır. Bunu anlamanın en kolay 

yollarından biri de 2018 ve 2024 yılı tarih ders kitaplarını belirli ölçütler çerçevesinde karşılaştırmaktır. Bunun 

üzerine eklenebilecek bir başka boyut da bu iki kitabı, tarih öğretimi noktasında dünyada gelenek oluşturan bir 

ülke olarak Büyük Britanya ders kitaplarıyla karşılaştırmaktadır. Araştırma nitel bir araştırma olup durum 

çalışması desenine göre biçimlenmiştir. Araştırmanın çalışma grubunu 2018 ve 2024 yılı öğretim programlarına 

göre yazılmış 2 Tarih ders kitabı ile 2 güncel Büyük Britanya tarih ders kitabı oluşturmaktadır. Ders kitapları, 

tarih metodolojisini uygulama yolları, alana ilişkin jargon ve kavramları ne sıklıkla gündeme getirdikleri ve 

öğrenci için gündeme getirdikleri öğretim yöntemleri ve etkinlikler noktasında incelenmiştir. Ortaya çıkan 

sonuç 2024 yılı tarih ders kitabının 2018 yılına göre önemli farklılıklar gösterdiği yönündedir. İncelenen 

Britanya tarih ders kitapları kadar olmasa da, 2024 yılı tarih ders kitaplarında tarih metodolojisi temelinde 

kavram ve jargonlarda belirgin artış vardır.  

Anahtar kelimeler: Türk tarih ders kitapları, Büyük Britanya tarih ders kitapları, doküman analizi    
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COMPARING OLD/NEW TURKISH HISTORY TEXTBOOKS WITH BRITISH ONES: 

PRELIMINARY FINDINGS ON WHAT HAS CHANGED AND HOW MUCH? 

Abstract 

It would not be wrong to say that Turkey is a country trying to find its direction in education with major 

curriculum changes in 2018 and 2024 after 2005. These three major curriculum changes, with their similarities, 

differences and contrasts, can greatly affect textbooks, classroom communication and assessment and 

evaluation. Following the 2005 curriculum, which was relatively based on ‘Turkish-style constructivism’, the 

2018 curriculum showed an eclectic structure in itself by showing more knowledge transfer features. One of the 

biggest changes behind the 2024 curriculum is the existence of defined ‘general and domain skills’. The 

question of ‘how these skills have made a difference in the 2024 curricula and thus in the textbooks’ gains 

importance in this sense. One of the easiest ways to understand this is to compare the history textbooks of 2018 

and 2024 within the framework of certain criteria. Another dimension that can be added to this is to compare 

these two books with English textbooks as a country that has established a tradition in history teaching in the 

world. The research is a qualitative research and is shaped according to the case study design. The study group 

of the research consists of 2 Turkish history textbooks written according to the 2018 and 2024 curricula and 2 

current British history textbooks. The textbooks will be analyzed in terms of the ways of applying history 

methodology, how often they bring up jargon and concepts related to the field, and the teaching methods and 

activities they bring up for students. The conclusion is that the history textbooks of 2024 show significant 

differences compared to 2018. Although not as much as the analysed British history textbooks, there is a 

significant increase in concepts and jargons on the basis of historical methodology in the history textbooks of 

2024.  

     Keywords: Turkish history textbooks, British history textbooks, document analysis 
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1. GİRİŞ 

Dünyada sosyal bilimlerin/tarihin metodolojisini okul düzeyindeki derslerde yaşatma/yaşatamama 

sonucunu doğuran iki temel sosyal bilgiler/tarih öğretimi yaklaşımı vardır. Bunlar, “vatandaşlık aktarımı 

merkezli yaklaşım” ve “sosyal bilimlerin metodolojisini önceleyen sosyal bilgiler öğretimi yaklaşımı” (Barr ve 

ark., 1977; Kabapınar, 2021) olarak ifade edilebilir. Vatandaşlık aktarımı, 1970’li yıllara dek tüm dünyada 

hâkim olan ve devletin/rejimin/sistemin devamlılığını ön planda tutan bir yaklaşımdır (Barr ve ark., 1977; 

Barth, Demirtaş, 1977). Vatandaşlık aktarımı merkezli bir sosyal bilgiler ve tarih derslerinin genel çerçevesi 

aşağıdaki gibidir. Bu ölçütler salt Türkiye için geçerli olmayıp bu özellikleri merkeze alan her ülkedeki ders 

kitapları için de geçerlidir. Bunlar; 

• günümüz ya da geçmişe ilişkin bilgi ve yorumlar alternatifi olmayan tek ve biricik bakışlarmış gibi 

gösterilir, 

• “biz” daima haklıyızdır; tüm suç(lar) “ötekilere” (muhalifler, devletler, dinler gibi) aittir, 

• başarısızlıkların/olumsuzlukların her zaman mazeretleri vardır, 

• tarihte ya da güncelde kahramanlar ya da hainler vardır, 

• belirli sloganlar, simgeler, retorikler kutsanır ve eğitim/dersler yoluyla sürekli yeniden üretilir. 

• tekil bakış açıları nedeniyle Sosyal Bilgiler ya da Tarih derslerinde ezber kaçınılmazdır, 

• öğrencinin bilişsel, duyuşsal ve psiko-motor gelişimi arka plandadır (Kabapınar, 1999; Kabapınar, 2021).  

Diğer yaklaşım olan “sosyal bilimlerin/tarihin metodolojisini önceleyen sosyal bilgiler öğretimi 

yaklaşımı”nda küçük birer sosyal bilimci/tarihçi olarak görülen öğrencilerin, konu alanı ile ilgili kaynak ve 

kanıtları tanımaları, incelemeleri, değerlendirme sürecinde etkin olarak kullanmaları ve sorunsala ilişkin 

bireysel görüş ve bakış açılarını yapılandırmaları esas alınmıştır. Bu yaklaşımda amaç, öğrencinin önceden 

belirlenmiş birtakım doğruları içselleştirmesini beklemek değildir. Aksine öğrencinin sosyal bilimcilerin 

üretmiş olduğu farklı bakış açılarını görmesi, kanıt ve kaynakları tanıması, kullanması ve bireysel bakışını 

oluşturması ön plana çıkmaktadır (Barr ve ark., 1977; Cooper, 1995; Husbands ve ark., 2005; Cooper, 2017). 

Böylelikle anlam, yaklaşım ve içerik olarak yapılandırmacı anlayış ile sosyal bilginin üretilmesine temel 

oluşturan sosyal bilimlerin yöntemi arasında felsefi açıdan bir izdüşüm olduğu ifade edilebilir. Bu çerçevedeki 

yaklaşımın şeması aşağıdaki gibidir. 
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Bu çerçevede özellikle tarihle ilgili konularda arka plan bilgisi daha çok ön plandadır.  Yine 

unutulmaması gereken bir diğer nokta, kanıt temelli ders sürecinde işlenen konuya ilişkin konu başlığının 

genellikle soru şeklinde (sözgelimi “Lozan Sonrası Mübadele Gerekli miydi, Değil miydi” ya da “Teknolojik 

Gelişmeler İnsanlık İçin İyi midir?” gibi) sunulmasıdır. Aşağıdaki örnek kanıt temelli tarih/sosyal bilgiler 

öğretiminin yapı iskeletine ilişkin temel perspektifleri sunması noktasında önemlidir.   
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Yukarıdaki iki şemada teorik çerçevesi ifade edilen ve Büyük Britanya tarih ders kitaplarında 1970’li 

yıllardan beri kullanılan yaklaşımın somut haline ilişkin bir örnek aşağıda sunulmaktadır. “Atom bombalarının 

atılması mazur gösterilebilir mi?” konu başlığında sunulan konu 4 sayfada işlenmekte olup birinci ve ikinci 

elden, yazılı ve görsel ile zıt bakışları içeren 17 kanıtla öğrenciye sunulmaktadır.  
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Jenny’nin metni: Pearl Harbour’ı bombaladıklarında Japonlar, 

Amerikalılara bir uyarı yapmadılar. Fakat Amerikalılar bir uyarı 

yapsaydı bile, bu çok fazla bir fark oluşturmayacaktı. Çünkü 

atom bombası çok güçlüdür ve Japonlara kaçabilme fırsatı yine 

de vermezdi. Fakat ben eğer bir Amerikan askeri olsaydım, atom 

bombasına destek vermezdim. Çünkü atom bombası zalimce ve 

insanlık dışı bir şeydir. Tabii bomba savaşı bitirdi ama yine de 

gereksizdi.   

Matheww’ın metni: Amerikalıların Japonlara uyarıda 

bulunmaları gerektiğine inanmıyorum. Çünkü Japonlar, Pearl 

Harbour’u bombaladıklarında Amerikalılara uyarı yapmadılar. 

Amerikalılar atom bombası attılar çünkü onlar savaşı hızla 

bitirmek istediler. Biliyorlardı ki, bomba güzergahındaki her 

şeyi tahrip edecek ve Japonlar teslim olacaklardı. Evet, ben 

bombayı atmayı desteklerdim. Çünkü ben de savaşın hızlı bir 

şekilde bitirilmesini isterdim. Çünkü Japonlar bizim 

insanlarımızı ve askerlerimizi öldürdüler.   

İçerisinde atom bombası atılmasının mazur gösterildiği/gösterilmediği birçok kaynağa yer verilen ders 

kitabı yazarının beklentisi, tıpkı tarihçilik dünyasındaki gibi, insan zihninin/tarihçilerin ürettiği çoklu bakışları 

öğrencinin önüne getirmek, tartışmalarını sağlayarak kendi bakış açılarının oluşumunun temellerinin atılmasını 

sağlamaktır. Böylelikle öğrenciler bilişsel ve duyuşsal alanda gelişmekte, pek çok konuda insanların farklı bakış 

açısı geliştirdiğini görerek saygı duymanın önemini görmekte, yetişkinler tarafından görüşlerinin önemsendiğini 

hissetmektedir. Çünkü geleceğin yetişkinlerinin güncel ya da tarihsel soru ve sorunlarla idman yapmaları 

oldukça önemlidir. 

Yukarıdaki İngiliz ders kitabı örneği ve iki İngiliz öğrencilerin defterlerinde yazdıklarından (Kabapınar, 

2006) tüm bu teorik açıklamaların somut hali sunulmaktadır. “Atom bombalarının atılması mazur gösterilebilir 

mi?” adlı konu ve aynı sınıftaki iki öğrenci olan Jenny ve Matheww’ın konuya ilişkin yazdıkları görüşlerin nasıl 

farklılaştığı gösterilmektedir. İngiliz tarih ders kitabındaki konuya ilişkin sunulan birinci ve ikinci elden 

kaynaklar öğrencilerin bireysel duruşlarını içeren bir etkinlikle bitmiş ve aynı sınıftaki Jenny ve Matheww 

konuya ilişkin birbirinden oldukça farklı bakış açılarını dile getirmişlerdir.   
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Görüldüğü üzere, Sosyal Bilimler (Metodolojisi) Olarak Sosyal Bilgiler Öğretimi yaklaşımı, Vatandaşlık 

Aktarımı’nın tersine, bir birey olarak öğrenciyi ve öğrencinin bilişsel, duyuşsal ve psiko-motor gelişimini ön 

planda tutar. Bu yaklaşım çerçevesinde Sosyal Bilgiler/Tarih programlarını düzenleyen ülkeler/devletler 

vatandaşlarını tektipleştirici yaklaşımlardan görece uzak olup, vatandaşlarının farklı bakış açılarına sahip 

olmasından çekinmemektedir denilebilir. Bu yaklaşım daha demokratik ülke ve rejimlerde varlığını 1970’li 

yılların başlarından itibaren sürdürmektedir (Barr ve ark., 1977; Barth, Demirtaş, 1997; Kabapınar, 2021b).    

2005 yılına dek Türkiye’deki tarih/sosyal bilgiler derslerinde etkin olan yapı çok büyük oranda 

vatandaşlık aktarımını merkeze alan bir eğitim anlayışı idi. 2005 yılında yapılandırmacı öğrenme anlayışını 

“Türk usulü harmanlayan” büyük bir değişim yaşandı. Öğretim programlarından ders kitaplarına, öğretmen 

eğitiminden ölçme ve değerlendirmeye dek tüm eğitim sisteminde bir değişim yaşandı. Ders kitaplarına, öğrenci 

çalışma kitapları ve öğretmen kılavuz kitapları da eklendi (Hayırsever, 2010; Öztürk, Öğreten, 2017). En büyük 

değişiklik öğretim programlarında her bir ders için genel ve alana özel becerilerin açıklanması ve bunların 

gerçekleştirilmesi için örnek etkinliklerin de sunulması idi. Bu noktada 2005 öğretim programı için ‘bilginin 

yanında becerinin de keşfedildiği bir program’ demek yanlış olmayacaktır (MEB, 2004a; MEB, 2004b). 2005 

Öğretim Programı’nda süreçleri çok belirgin olmasa da ilk kez Tarih derslerine ait yeni beceri ve kavramlar 

gündeme gelmiştir. Zamanı algılama ve kronolojik düşünme becerisi, kaynak ve kanıtı merkeze alan öğrenme, 

tarihsel empati becerisi, değişim ve süreklilik becerisi, sözlü tarih, yerel tarih gibi mikro tarih öğretim 

yöntemleri ile çoklu bakış açıları, kaynak/kanıt güvenilirliği ve sorgulanması, kaynaktaki/kanıttaki boşluklar, 

belirsizlikler, önyargılar, öğrencinin küçük/genç tarihçi olması gibi alana has beceriler ve jargonlar ilk kez 

kullanılmıştır.    

2005 yılı öğretim programı gerçekleştirebildiklerinin yanında gerçekleştiremedikleri ile de anılmaktadır. 

Değişimin çok hızlı ve öğretmenlerin büyük bölümünün bu değişime hazır olmaması (var olan test temelli 

ölçme ve değerlendirme sistematiği gibi başka bazı nedenlerle birlikte) 2018 yılında yeni bir öğretim programı 

bütünü yayınlandı. Bir öğrenme anlayışına referans verilmeyen bu öğretim programı 1998 ve 2005 öğretim 

programlarının iç içe geçmiş hali gibi de görülmektedir (Kabapınar, 2021). Bir diğer deyişle yapılandırmacı ve 

davranışçı öğretim programlarının eklektik bir yaklaşımla bir araya getirildiği, ‘orta yolu bulma’ çabası olarak 

da ifade edilebilir.  Buna karşılık bu program da 2005 öğretim programında altı çizilen becerilerden 

vazgeçmemiş yeni düzenlemelerle birlikte 27 beceriden oluşan beceri listesini de yayınlamıştır (MEB, 2018a; 

MEB, 2018b).   
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Milli Eğitim Bakanlığı’nın UNICEF’le birlikte gerçekleştirdiği “K12 Beceriler Çerçevesi Türkiye 

Bütüncül Modeli”nde Sosyal Bilimlere ait dersler için 16 alan becerisi belirlenip geliştirilmiştir. Bunlardan 4’ü 

ise doğrudan Tarih dersine ait beceriler olarak ortaya koyulmuştur. Bunlar; 

• Zamanı Algılama ve Kronolojik Düşünme Becerisi,  

• Kanıta Dayalı Sorgulama ve Araştırma Becerisi,  

• Tarihsel Empati Becerisi,  

• Değişimi ve Sürekliliği Algılama Becerisi 

Bu beceriler, diğer programlardan farklı olarak salt tanımlanıp neyi nasıl yapacağı öğretmene 

bırakılmamıştır. Bu çerçevede alan becerisinin “bütünleşik becerileri” ile “süreç bileşenleri” de ayrıca 

belirlenmiş ve adeta “beceri standartları” geliştirilmiştir. Bu anlamda beceriler oldukça detaylı bir şekilde 

hazırlanmıştır. Sözgelimi, “Kanıta Dayalı Sorgulama ve Araştırma Becerisi”nin bütünleşik becerileri aşağıdaki 

gibi belirlenmiştir;  

SBAB2. Kanıta Dayalı Sorgulama ve Araştırma Becerisi 

SBAB2.1. Meraka Dayalı Soru Sorma 

SBAB2.2. Kaynaklardan Bilgi Toplama 

SBAB2.3. Kaynağı İnceleme 

SBAB2.4. Kaynağı Sorgulama 

SBAB2.5. Kaynağı Yorumlama 

SBAB2.6. Kanıta Dayalı Ürün Oluşturma ve Paylaşma 

Yukarıda ifade edilen “K12 Beceriler Çerçevesi Türkiye Bütüncül Modeli”, 2024 yılında ilan edilen 

Maarif Modeli Öğretim Programına da esas oluşturmuştur (MEB, 2024). Bu çerçevede araştırmanın amacı, 

“2018 ve 2024 yılı Öğretim Programlarına göre yazılmış Tarih 9. Sınıf ders kitaplarının niceliksel özellikler 

açısından benzerlik ve farklılıkları nasıldır” sorusudur.  
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2. YÖNTEM 

Araştırma nitel bir araştırma olup durum çalışması desenine göre biçimlenmiştir. Doküman incelemesi 

yöntemi, araştırmanın kaynakları olarak ifade edilebilecek “dokümanların elde edilmesi, gözden geçirilmesi, 

sorgulanması ve analizi olarak tanımlanabilir. Doküman incelemesinde analitik işlem süreci, dokümanlarda yer 

alan verilerin bulunmasını, seçilmesini, değerlendirilmesini (anlamlandırılmasını) ve sentezlenmesini 

içermektedir. … Doküman incelemesi yöntemi, fiziksel kaynakların sınırlarını belirlemek, kategorize etmek, 

araştırmak ve yorumlamak için kullanılan teknikler olarak tanımlanmaktadır” (Özkan, 2022, 2-3). Araştırmanın 

çalışma grubunu 2018 ve 2024 yılı öğretim programlarına göre yazılmış 2 Tarih ders kitabı ile 2 Büyük 

Britanya tarih ders kitabı oluşturmaktadır.  

• B. Dennett, B. Howitt (2022) Insight History 9, Oxford University Press, South Melbourne, (382 sayfa) 

• B. Walsh (2021) GCSE Modern World History, Hodder Education, UK, (428 sayfa) 

• E. Yüksel ve ark. (2021) Ortaöğretim Tarih 9 Ders Kitabı, Ankara, MEB Yayınları (222 sayfa) 

• M. Ardıç ve ark. (2024) Ortaöğretim Tarih 9 Ders Kitabı, Ankara, MEB Yayınları (266 sayfa) 

Yukarıda künyeleri verilen 4 ders kitabının PDF versiyonları araştırmacıda bulunmaktadır. Ders 

kitapları, tarih metodolojisini uygulama yolları, alana ilişkin jargon ve kavramları ne sıklıkla gündeme 

getirdikleri ve öğrenci için gündeme getirdikleri öğretim yöntemleri ve etkinlikler noktasında incelenmiştir. Bu 

metinlerle, yabancı ders kitaplarında öğrencileri küçük birer sosyal bilimci/tarihçi kılma ve bu alanların 

metodolojisini tanıtma sürecinde kullanılan kavram ve jargonlar ön plana çıkarılacaktır.     

•  “Tarihsel becerilerin/kavramların sunumu” noktasında, “kaynak(lar), kanıt(lar), kanıtların güvenilirliği, 

farklı bakış açıları, propaganda, tanık, önyargı gibi sözcükler/kavramlar, 

• Yabancı ve Türk ders kitaplarındaki kanıt/kaynak türleri boyutunda da, “Kaynak, kanıt, poster, fotoğraf, 

zaman çizelgesi, harita, web sitesi, rapor, karikatür, günlük” gibi sözcüklerin kullanılma sıklıklarına 

ulaşılmıştır.   

• Son olarak da, yabancı ders kitaplarından kanıtların incelenmesi ve işlenmesi sürecinde işe koşulan sorular 

ve etkinliklere ilişkin örneklere de yer verilecektir.  

Elde edilen kitap PDF dosyaları içerisinde Ctrl+F ile oluşan kutucuğa aranılan sözcük ya da sözcük 

demeti yazılmış ve böylelikle o sözcüğün kitapta kaç defa kullanıldığı sonucuna ulaşılmıştır. Ancak “kaynak” 

gibi bazı özel sözcüklerde “araştırma ve incelemede yararlanılan belge” anlamının ötesinde “doğal kaynaklar” 
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anlamında da kaynak kullanılmıştır. Böylesi durumlarda sözcükler teker teker incelenerek asıl bağlamı 

içerisindeki sayıya ulaşılmıştır.  

Doküman İncelemesi Karşılaştırma Ölçütleri 

a. 2005, 2018 ve 2024 Öğretim Programlarında “kaynak ve “kanıt” vurgusunun sayısal durumu, 

b. Yabancı ve Türk tarih ders kitaplarındaki temel kavramların/jargonların ifade sıklığı 

ç. Yabancı ve Türk ders kitaplarındaki kanıt/kaynak türlerinin sıklığı 

Bu ölçütler çerçevesinde ders kitaplarındaki ifade sıklıkları incelenmiş ve özellikle 2024 yılı Tarih ders kitapları 

eşliğinde değişime ilişkin bazı örnekler sunulmuştur. 

3. BULGULAR 

Doküman incelemesi yoluyla elde edilen verilerin bulguları aşağıda sunulmuştur.  

Tablo 1. Türk Öğretim Programlarında “Kaynak” ve “Kanıt” ifadelerinin sıklığı 

Yıl Kaynak Kanıt Toplam 

2005 Tarih 9/10/11 99 50 149 

2018 Tarih 9/10/11 14 13 27 

2024 Tarih 9/10/11 197 82 279 

Yukarıdaki tablo 2005 yılının “girizgah/ilk tanıtım”, 2018 yılının “geri çekilme/bilgi aktarımına dönüş”, 

2024 yılı programınınsa, iki kavram olan “kaynak, kanıt” üzerinden tarihin metodolojisine dair beceri ve 

jargonlarda “daha sistematik hale gelme” olarak görülebileceğini göstermektedir. Görüldüğü gibi, bu 

kavramların öğretim programlarında yer alma sıklıkları programlara göre oldukça büyük farklılıklar 

göstermektedir. 2005 yılı ilk kez öğretim programlarında vücut bulan kavramlar, beklendiği üzere eklektik bir 

program olan 2018’de oldukça belirgin bir düşüş göstermiş ve ardından 2024 yılı Maarif Modeli ile en üst 

düzeye ulaşmıştır. Aşağıda ise Büyük Britanya ve Türk tarih ders kitaplarındaki temel kavramların/jargonların 

ifade sıklıklarına yer verilmiştir.    
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Tablo 2. Yabancı ve Türk tarih ders kitaplarındaki temel kavramların/jargonların ifade sıklığı 

Tarihsel Beceriler 

Kavramlar (İng.) 

Tarihsel Beceriler 

Kavramlar (Tr) 

Avust. 

382s. 

İngiliz 

428s. 

2018 Türk 

Tarih 9 222s. 

2024 Türk 

Tarih 9 266s. 

Source(s) Kaynak/Kaynaklar 1570 1525 36 531 

Evidence Kanıt 180 138 11 41 

Historian/Historians Tarihçi/Tarihçiler 131/74 107/62 15  33 

Perspective(s) Perspektif/Bakış açısı 94 - 3 - 

Reliable/Reliability Güvenilir 27/19 16/1 1 24 

Opinion(s) Görüş(ler) 26 37 11 41 

Continuity and change Süreklilik ve değişim 18 2 1 11 

Secondary sources İkincil kaynaklar 16 - 1 1 

Different perspectives Farklı bakış açıları 14 - - 3 

Use source/evidence Kaynağı/Kanıtı kullanın 13 15 - 4 

Historical argument Tarihsel tartışma 11 - - - 

Bias/Stereotypes Önyargı 11 - - 1 

Cause and effect Neden ve sonuç 10 - - 8 

For and against Lehinde ve aleyhinde 9 2 - - 

Primary sources Birincil kaynaklar 8 - 1 1 

Historical empathy Tarihsel empati 6 - 1 1 

Eyewitness Görgü tanığı 5 2 - 2 

Some historians  Bazı tarihçiler 4 7 2 1 

Many historians Pek çok tarihçi 4 4 - - 

Historians dis(agree) Tarihçiler hemfikir değil 3 4 - - 

Make up your own 

mind 

Bakış açınızı 

oluşturunuz 

1 7 - - 

Visual sources Görsel kaynaklar 1 - - 1 

Biased sources Önyargı içeren 

kaynaklar 

1 - - - 

Most historians Çoğu tarihçi - 4 - - 

Balanced 

(answer/view) 

 Dengeli (yanıt/bakış 

açısı) 

- 13 - - 

Tablo incelendiğinde, Büyük Britanya tarih ders kitaplarında tarih metodolojisi temelindeki 

kavramların/jargonların ne denli yoğun kullanıldığı açık bir şekilde ortadadır. Kaynak, kanıt, tarihçi(ler), 

(kaynak/kanıt) güvenilirliği, (farklı) görüşler/bakış açıları, süreklilik ve değişim, kaynak/kanıt kullanımı, 

birincil/ikincil kaynaklar gibi tarih metodolojisinin önemli kavramlarında 2024 yılı ders kitabındaki 

kullanımında belirgin bir artış vardır. 2005 ve 2018 yılı öğretim programlarında kaynak ve kanıt kavramları 

kullanılmasına rağmen kaynak ve kanıt potansiyeli taşıyan yazılı ya da görsel materyaller bu isimlerle 
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anılmamaktaydı. Bu anlamda kaynak ve kanıt ifadeleri ilk kez bir ders kitabında 2024 yılı Tarih ders kitabında 

geçmiştir. Buna ilişkin örnek aşağıda sunulmuştur.    

Örnek 1. M. Ardıç ve ark. (2024) Ortaöğretim Tarih 9 Ders Kitabı, s. 24 

 

Benzer şekilde zaman içindeki değişim ve sürekliliğe ilişkin bir örneğe de Tarih 9 kitabında yer verilmiştir. Bu 

anlamda gemiler kullanılan örnek olarak aşağıda sunulmaktadır.  

Örnek 2. M. Ardıç ve ark. (2024) Ortaöğretim Tarih 9 Ders Kitabı, s. 30 
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Benzer şekilde bir drama örneği de 2024 yılı Tarih ders kitabında detaylarıyla yer bulabilmiştir. Tarih 

dersi sınıf ortamını renklendirmesi adına bunun önemli olduğu düşünülmektedir. Buna ilişkin örnek de aşağıda 

sunulmuştur. Örnek 3. M. Ardıç ve ark. (2024) Ortaöğretim Tarih 9 Ders Kitabı, s. 83 

 

Yabancı ve Türk tarih ders kitaplarındaki temel kavramların/jargonların ifade sıklığının ardından 

incelenen bir diğer boyut da yabancı ve Türk tarih ders kitaplarındaki kaynak ve kanıtların çeşitliliği olmuştur. 

Buna ilişkin sonuçlar aşağıdaki tabloda sunulmuştur. 
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Tablo 3. Yabancı ve Türk tarih ders kitaplarındaki kaynak ve kanıtların çeşitliliğinin kullanım sıklığı 

Kanıt/Kaynak 

Türleri (İng.) 

Kanıt/Kaynak 

Türleri (Tr) 

Avust. 

Tarih 9   

382 s. 

İngiliz Tarih 

9  

428 s. 

2018 Türk 

Tarih 9 

222 s. 

2024 Türk 

Tarih 9 

266 s. 

Source(s) Kaynak/Kaynaklar 1570 1525 36 531 

Evidence Kanıt 180 138 11 41 

Poster Poster 65 96 - - 

Photograph Fotoğraf 37 42 1 1 

Timeline Zaman çizelgesi 37 22 - - 

Map Harita 34 15 98 116 

Internet/Genel ağ İnternet/Web sitesi 32 6 1 15 

Report Rapor 29 87 2 13 

Chart Çizelge 23 35 - - 

Visual Görsel 21 - 277 98 

Newspaper Gazete 19 77 - 6 

Cartoon(ist) Karikatür 18/2 148/20 - 2 

Painting Resim 16 17 4 2 

Letter Mektup 14 50 11 3 

Radio Radyo 14 63 - - 

Statistic İstatistik 12 6 1 - 

Diagram Diyagram 5 25 - - 

Diary Günlük 5 24 - - 

Newspaper article Gazete makalesi 2 1 - 5 

Telegram Telgraf 1 7 - - 

Memoir Hatırat - 9 - - 

Yukarıdaki tablo incelendiğinde, Britanya ders kitaplarında kaynak/kanıt olarak kullanılan materyal 

çeşitliliği oldukça dikkat çekicidir. 1970’lerden itibaren başlayan süreç nitelikli bir geleneğin ders kitaplarında 

vücut bulduğunu göstermektedir. Benzer şekilde 2024 yılı Türk tarih kitabı da 2018’e göre önemli farklılıkları 

bünyesinde taşımaktadır. Ancak Britanya tarih ders kitaplarıyla karşılaştırıldığında da daha yol alınacak çok 

yolun olduğu da görülmektedir. Bu yolda daha çok çalışmak ve emek vermek gereklidir. Özellikle bunun 

ürünleri de 10, 11 ve 12. sınıflarda görmenin gerekliliği de ortadadır.  

4. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

“Kaynak ve kanıt” kavramlarının Türk tarih ders kitabında ilk kez kullanılması oldukça önemlidir. 2005 

ve 2018 ders kitaplarında kaynak/kanıt niyetiyle kullanılmış olunsa da bu materyallere kaynak/kanıt ismi 

verilmemekte idi. Bu anlamda öğretim programında teorik olarak geçen bu kavramlar, garip/anlaşılamayacak 
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bir şekilde, tarih ders kitaplarında kullanılmıyordu. 2024 yılı tarih ders kitabı bu anlamda bir değişimi ifade 

etmektedir. Yine bulgular ortaya koymaktadır ki, 2018 ders kitaplarına göre tarihin metodolojisi ve 

jargonlarının kullanımında belirgin bir artış vardır. Benzer şekilde ders kitabında kullanılan kaynak ve kanıt 

türü çeşitliliğinde de artış vardır. Bunlar öğrencilerin “genç tarihçi” olma süreci adına önemlidir. Tabii bu 

durum öğrencinin süreçte etkin olmasına dair işaretleri de gündeme getirmektedir. Tüm bunlara rağmen uzun 

bir tarih öğretimi geleneğine sahip Britanya ülkelerine göre daha yapılacak çok işler vardır. Bu çerçevede 

sayısal/nicel boyutlarda 2024 yılı 9. Sınıf Tarih ders kitabında bir anlayış değişikliği işaretleri vardır. Bu 

geleneğin oluşabilmesi ve sürdürülebilmesi adına daha alınacak uzun bir emek yolu vardır.   

KAYNAKLAR 

Ardıç, M. ve ark. (2024) Ortaöğretim Tarih 9 Ders Kitabı, Ankara, MEB Yayınları 

Barr, R., Barth, J. L. ve Shermis, S. S. (1977) The Nature of the Social Studies, California: ETC Publication 

Barth, J. L. ve Demirtaş, A. (1997) İlköğretim Sosyal Bilgiler Öğretimi, YÖK/Dünya Bankası MEGP Yayını      

Cooper, H. (1995) History in the Early Years, London, Routledge 

Cooper, H. (2017) (editör) Teaching History Creatively, London, Routledge 

Dennett, B. Howitt (2022) Insight History 9, Oxford University Press, South Melbourne 

Hayırsever, F. (2010) Sosyal Bilgiler Ders, Öğretmen Kılavuz Ve Öğrenci Çalışma Kitaplarının Sosyal Bilgiler 

Öğretim Programında Kazandırılması Hedeflenen Temel Beceriler Açısından Değerlendirilmesi, 

(Yayınlanmamış Doktora Tezi), Ankara Üniversitesi Eğitim Bilimleri Enstitüsü 

Husbands, C., Kitson, A., Pendry, A. (2005) Understanding History Teaching, Open University Press 

Kabapınar, Y. (2006). Eğitim Felsefesinin Yansıması Olarak İngiliz Öğrencilerinin Tarih Dersi Defterleri: 

Nicola ve Arkadaşlarının Tarihsel Bilinçlerinin Oluşum Sürecinden Kesitler. Milli Eğitim Dergisi, 

34(170), 21-41 

Kabapınar, Y. (2021) Kuramdan Uygulamaya Sosyal Bilgiler Öğretimi, Ankara, PegemA 

MEB (2004a). İlköğretim Hayat Bilgisi Dersi (1,2,3. Sınıflar) Öğretim Programı, Ankara: MEB Basımevi 

MEB (2004b) İlköğretim Sosyal Bilgiler Dersi (4-5. Sınıflar) Öğretim Programı, Ankara: MEB Basımevi 

MEB (2018a) İlköğretim Sosyal Bilgiler Dersi (4-5. Sınıflar) Öğretim Programı, Ankara: MEB Basımevi 

MEB (2018b). Ortaöğretim Tarih Dersi (9, 10 ve 11. Sınıflar) Öğretim Programları, Ankara: MEB Basımevi 

MEB (2024). Ortaöğretim Tarih Dersi (9, 10 ve 11. Sınıflar) Öğretim Programları, Ankara: MEB Basımevi 

Öztürk, T, Öğreten, A. (2017). 2005 yılı Sosyal Bilgiler Öğretim Programı’ndaki becerileri kazandırmada ders 

kitaplarının yeterliliğine ilişkin öğretmen görüşleri. Anadolu Journal of Educational Sciences International 

(AJESI), 7 (2), 234-259. 

Walsh B. (2021) GCSE Modern World History, Hodder Education, 

Yüksel E. ve ark. (2021) Ortaöğretim Tarih 9 Ders Kitabı, Ankara, MEB Yayınları 

  

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
519 

 

UYGULAMA ÖRNEKLERİYLE ÖRNEK OLAY VE KANIT TEMELLİ ÖĞRENME 

YÖNTEMLERİNİ BİRLEŞTİRMEK: “DAHA ÇOK DÜŞÜNME/SORGULAMA DAHA ÇOK ÇOKLU 

BAKIŞ” 
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Özet 

Öğretme/öğrenme süreçlerinin pek çok amacı vardır. Kimlik belirleyen derslerde bunların en 

önemlilerinden ikisi, düşünme ve sorgulama üzerinden ortaya çıkacak çoklu bakış açıları ve bunların sınıfça 

değerlendirilmesidir. Bu bağlamda en önemli iki öğrenme yöntemi örnek olay ve kanıt temelli öğrenme olarak 

görülmelidir. Bunlar teker teker kullanılabileceği gibi bir arada da kullanılabilir. Örnek olay gündelik yaşam 

içerisindeki kesitleri öğrenci önüne getirerek empatik, düşünsel ve ahlaki boyutlarıyla sorgulama ve tartışmayı 

amaçlamaktadır. Kanıt temelli öğrenme ise, sosyal/tarihsel olay, durum ve sorunlarla ilintili bakış açılarımızın 

arka planındaki makulleştirme süreçlerinde kanıtları kullanmaktadır. Bu çalışmadaki amaç, örnek olay ve kanıt 

temelli öğrenme yöntemlerinin nasıl bir araya getirilebilerek sınıfta daha çok düşünme ve sorgulama 

süreçlerinin yaratılabileceğine ilişkin hem teorik arka plan hem de uygulama örnekleri ortaya koymaktır. 

Araştırma bir yeniliği ortaya koyma amacı gütmesi nedeniyle nitel araştırma desenlerinden biri olan eylem 

araştırmasına göre biçimlenmiştir. Yine araştırma eylem araştırması çeşitlerinden “basit eylem araştırması”na 

göre biçimlendirilmiş olup bu iki yöntemin nasıl birleştirileceğine dair örnekler sunulacaktır. Araştırmanın ilk 

basamağını araştırmacı tarafından geliştirilen dokümanlar oluşturmaktadır. Bundan başka geliştirilen 

materyaller 3’er sınıf ve sosyal bilgiler öğretmenine sunulmuş ve ardından kendileriyle yarı yapılandırılmış 

görüşmeler gerçekleştirilmiştir. Elde edilen veriler betimsel analiz çerçevesinde analiz edilmiştir. Öğretmenlerin 

tamamı bu iki yöntemi bir araya getirmenin öğrencilere çok farklı beceri ve bakış açıları kazandıracağını ifade 

etmişlerdir.   

Anahtar kelimeler: Örnek olay, kanıt temelli öğrenme, sorgulama, çoklu bakış açısı    
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COMBINING CASE STUDY AND EVIDENCE-BASED LEARNING METHODS WITH PRACTICAL 

EXAMPLES: ‘MORE THINKING/INQUIRY MORE MULTIPLE PERSPECTIVES’ 

Abstract 

Teaching/learning processes have many purposes. Two of the most important of these in identity-

defining lessons are the multiple perspectives that will emerge through thinking and questioning and their 

evaluation by the class. In this context, the two most important learning methods are case study and evidence-

based learning. These can be used individually or in combination. The case study aims to question and discuss 

the empathic, intellectual and moral dimensions by bringing sections of daily life in front of the students. 

Evidence-based learning, on the other hand, uses evidence in the rationalization processes behind our 

perspectives related to social/historical events, situations and problems. The aim of this study is to provide both 

theoretical background and practical examples of how case study and evidence-based learning methods can be 

combined to create more thinking and questioning processes in the classroom. The research is shaped according 

to action research, which is one of the qualitative research designs, since it aims to reveal an innovation. Again, 

the research is shaped according to ‘simple action research’, one of the types of action research, and examples 

of how to combine these two methods will be presented. The first step of the study consisted of the documents 

developed by the researcher. Furthermore, the developed materials were presented to 3 classroom and 3 social 

studies teachers and then semi-structured interviews were conducted with them. The data obtained were 

analysed within the framework of descriptive analysis. All of the teachers stated that combining these two 

methods together would provide students with very different skills and perspectives. 

Keywords: Case study, evidence based learning, inquiry, multiple perspective 
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1. GİRİŞ  

Hayat bilgisi ve sosyal bilgiler gibi derslerin okul programında yer alma gerekçelerinin en 

önemlilerinden biri öğrencileri yaşama yönelik deneyim ve beceriler ile donatmaktır. Öğrencileri yaşamda 

karşılaşabilecekleri sosyal durumlar ve sorunların nasıl çözümlenebileceğine ilişkin birtakım farkındalıkların ve 

sosyal problemleri çözmeye ilişkin becerilerin kazandırılması derslerin varlık nedenlerindir. Değişim ve 

dönüşümün alabildiğince yoğun ve hızlı yaşandığı 21. yüzyılın çok boyutlu toplum yapısına genç kuşakların 

uyum sağlayabilmesi ve karşılaşacağı sosyal sorunları ve durumları problem denizinde boğulmaksızın 

çözebilmesi, çağdaş insanın/bireyin önemli bir niteliğidir. Bu bağlamda anılan derslerin içeriğine yaşamın 

kendisini taşımak, çağdaş sosyal bilgiler programlarının en önemli özelliklerinden biri olmuştur. Örnek olay 

incelemesi, sosyal bilgiler öğretmenlerinin en sık kullanması gereken öğretim yöntemlerinden biri olarak 

karşımıza çıkmaktadır. Hayat bilgisi, sosyal bilgiler gibi derslerde incelenecek örnek olayların gerçek ya da 

gerçeğe çok yakın olacak şekilde hazırlanması önemlidir. Bu anlamda öğrencinin olaydan yaşanmışlık ya da 

yaşanabilirlik duygusunu alması, olaya nüfuz edebilmesi adına çok önemlidir. Bu çerçevede örnek olaylar 

gerçek yaşam öykülerini içeren romanlardan alınabileceği gibi günlük gazeteler, dergiler, radyo, televizyon, 

sinema filmleri ve internet ortamlarından da alınabilir (Alacapınar, 2008; Kabapınar, 2014).  

Örnek olaylar öğrencinin bilişsel ve duyuşsal gelişimine katkıda bulunacak düzeyde de olmalıdır. Bu 

anlamda örnek olay içerisinde görüş ve davranış boyutunda çelişki ve çatışmaların olması öğrencilerin bilişsel 

ve duyuşsal gelişimlerine olumlu etki edecektir. Örnek olayın niteliğini belirleyen en temel etmenlerden biri, 

içerisinde barındırdığı sosyal çelişki ve çatışmanın kalitesi ile ilgilidir. Böylesi örnek olaylar öğrencilerin 

düşünce ve davranış noktasında “doğru”nun ve “ahlaki”nin ne olabileceğine ilişkin görecelilikleri 

tanıyabilmesine, farklılıkları görüp bir zenginlik olarak kabul etmesine zemin hazırlayabilecek, düşünsel niteliği 

yüksek tartışmaların ortamını oluşturabilecektir. Örnek olayın hazırlanması kadar önemli olan nokta, olayın 

nitelikli bir şekilde irdelenmesini sağlayacak sınıf dinamizmini yaratmaktır. Bu da ancak ve ancak öğretmenin 

soracağı anlamlı ve nitelikli sorular ile olabilir. Konuyu tartışmaya açacak, olayı Empatik, Düşünsel, Ahlaki 

(EDA soruları) boyutları ile değerlendirmelerini ve hüküm vermelerini kolaylaştıracak, olaydaki belirli 

kavramları irdelemelerini sağlayacak, düşünsel çelişki ve çatışmaları artıracak soruların sorulması bu anlamda 

yöntemin uygulanmasının en önemli aşamalarından biridir (Levin, 1995; Aydın, 2003; Kabapınar, Baysal, 

2004; Kabapınar, 2014; Ütkür, 2016; Kabapınar, Ol, 2021). Unutulmamalıdır ki yapılandırmacı bir öğretmenin 

sahip olması gereken becerilerin en önemlilerinin başında soru sorma becerisi gelmektedir. Bir öğretmenin 
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hayal gücünün derinliği, sıra dışı sorular sorabilme becerisinin niteliği öğrencilerinin potansiyelini ve beceri 

kapasitesini de etkileyecektir.      

Kanıt temelli öğretim, sosyal bilgiler ve tarih derslerinin öğretimine ilişkin yapılandırmacı anlayış 

temelli çağdaş bakış açısını kapsayan bir yaklaşımdır. Sosyal bilimlerin temel anlayışı ile metodolojik kavram 

ve söylemlerinin öğrenciye tanıtılması ve bu temelde becerilerin oluşturulması kanıt temelli öğretimin 

anlayışının en önemli hareket noktasıdır. Bu çerçevede sosyal bilgiler/tarih öğretiminde ana vurgu, sosyal 

bilimcilerin/tarihçilerin araştırma, analiz ve yorumlama süreçlerinin öğrenciye tanıtılmasına ve öğrencide bu 

süreçlere ilişkin deneyim ve becerilerin oluşturulmasına verilmiştir. Böylelikle öğrencileri edilgen birer alıcı 

konumuna indirgeyen sosyal/tarihsel bilginin ezberlenmesine –büyük oranda- gerek kalmıyor; öğrencilerin 

sosyal bilimlerin bilgi ve yorum üretim sürecine etkin katılımları ile sosyal bilgiler/tarih öğretiminde düşünsel 

ve metodolojik bir boyut yaratılıyordu (Kabapınar, Özkan, 2013; Kabapınar, 2019). Bu boyutla öğrenci, tarihte 

tartışmalı konuları irdeliyor; tarihçilerin Farklı bakış açılarını tanıyarak mutlak doğrunun sosyal bilimlerde yeri 

olmadığını görüyor; sosyal/tarihsel bilgi ve yorumdaki bakış açıları, değer yargıları, inanç ve ideolojik 

tutumdan kaynaklanan muhtemel önyargıları anlayarak birinci ve ikinci elden kaynaklara şüpheyle 

yaklaşılmasını, güvenilirliklerinin sorgulanması gerektiğini algılıyordu.  

Kanıt temelli öğrenme ve örnek olayla, sosyal/tarihsel olayların kaba genellemeler içeren, yüzeysel ve 

öznel değerlendirmesi yerine ayrıntılı, çok yönlü ve çok perspektifli bir bakışı öğretimin merkezini 

oluşturmaktadır. Nitelikli bir örnek olay ya da kanıt temelli öğrenme çalışması incelemesi, bu anlamda 

demokratik tutum ve becerilerin gelişimine de katkıda bulunabilir. Yine bu iki yöntem öğrencilerin zihin 

yeteneklerinin gelişimine katkıda bulunmakta; öğrencilere sosyal olayları ahlaki, empatik ve düşünsel 

boyutlarıyla irdeleme olanağını sunmaktadır. Bu anlamda örnek olay incelemesi, öğrencide sosyal ve ahlâkî 

konular ile ilgili bağımsız ve analitik düşünebilme, mantık temelli tartışmaya saygı ve sorunları şiddete 

dayanmayan yöntemle çözebilme becerilerini geliştirilebilir (Kabapınar, 2014).   

Örnek olay incelemesi ve kanıt temelli öğrenme deneyimleri, öğrencilerin sosyal olaylar karşısında bakış 

açılarını, duygu ve düşüncelerini, değer yargılarını dile getirmelerine olanak vermesi nedeniyle kendilerini 

tanımalarına yardımcı olur. Kişisel özelliklerini, ilkelerini, beğenilerini, tutumlarını, doğruya ve yanlışa ilişkin 

algılamalarını, sosyal olaylar karşısında takınacağı tavrı kısacası kendi kişiliğini tanır ve yaşamda varoluşuna 

ilişkin bir bireysel felsefe geliştirmesine katkıda bulunabilir. Kısaca, çocuğun kişisel ahlâkî değerler sistemi ile 

öz saygı geliştirmesi, değerleri ve inançları araştırması, bireysel değer yargıları ve inançlarını başkalarınınkiler 
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ile karşılaştırmasına olanak verir. Bu iki öğretim yöntemin sınıfta bir arada nasıl kullanılabileceğinin 

kurgulandığı şema aşağıdaki gibidir. 

Şema 1: Kanıt Temelli Öğrenmeyle Zenginleştirilmiş Örnek Olay Yöntemi Süreç Şeması 

 

Örnek 

Olay 

Aşaması 

Konunun/kavramın tanıtılması (Isındırma aşaması) 

Örnek olayın/Gazete haberinin okunması 

Örnek olayın Empatik, Düşünsel, Ahlaki sorularla irdelenmesi 

Örnek olay temelinde ulaşılan ilk kararlar, düşünceler  

 

Isındırma Aşaması 

 
  

 

Kanıt 

Temelli 

Aşaması 

Kanıtların sunulması ve irdelenmesi  

Örnek olay ve kanıtların ilişkilendirilmesi  

Örnek olay ve kanıtların yaşantılar temelinde sorgulanması  

Örnek olay ve KTÖ temelinde sorgulama  

 

Derinleştirme ve 

Zenginleştirme Aşaması 

 
  

Son Karar 

Aşaması 

Örnek olay kararlarının yeniden sorgulanması  

Örnek olay ve KTÖ temelinde son kararın verilmesi  

Ulaşılan Bakış Açıları/ 

Sonuçlar Aşaması 

Şemadan da görüleceği üzere, öğrenciler örnek olayın tanıtımının ardından EDA (empatik düşünsel 

ahlaki) sorularıyla olayı/durumu incelemesi ve bu çerçevede kişisel görüşlerini ifade etmesi söz konusu 

olmaktadır. Öğretmen, öğrencilerin olayla ilgili kişisel ve birbirinden olanaklı olduğunca farklılaşan bakış 

açıları geliştirmeleri için çabada bulunur. İlk fikirlerin ortaya konulmasının ardından öğretmen daha önce 

geliştirdiği ve 5-7 arası kanıttan oluşan çalışma yaprağını öğrencilere dağıtır. Ardından örnek olaydaki bakış 

açıları unutulmaksızın yeni kanıtlar ışığında incelenen sosyal sorun bir kez daha sorgulanmaya başlanır. Süreçte 

yararlanılan kanıtlar zenginleştirme ve derinleştirme süreci olarak kullanılır. Tüm bu sürecin ardından nihai 

bakış açısı gerekçeleriyle birlikte ifade edilir. Tüm bu açıklamalardan yola çıkarak araştırmanın amacı, “Kanıt 

temelli öğrenme yöntemiyle zenginleştirilmiş örnek olay yöntemini bir kazanım çerçevesinde bir araya getirmek 

ve buna ilişkin öğretmen görüşlerini almaktır”. Araştırma soruları da aşağıdaki gibidir; 

• Kanıt temelli öğrenme yöntemiyle zenginleştirilmiş örnek olay yönteminin uygulamasına yönelik örnek 

materyal geliştirme süreci nasıldır? 

• Kanıt temelli öğrenme yöntemiyle zenginleştirilmiş örnek olay yöntemine ilişkin sınıf ve sosyal bilgiler 

öğretmenlerinin görüşleri nasıldır? 
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2. YÖNTEM 

Araştırma bir yeniliği ortaya koyma amacı gütmesi nedeniyle nitel araştırma desenlerinden biri olan 

eylem araştırmasına göre şekillendirilmiştir. Yine araştırma eylem araştırması çeşitlerinden “basit eylem 

araştırması”na göre biçimlendirilmiş olup bu iki yöntemin nasıl birleştirileceğine dair örnek sunulacaktır. Bu 

çeşit eylem araştırmasının “basit” olarak adlandırılmasının nedeni, çalışmanın uygulamasının süre olarak 

kısalığıdır. Bu araştırmada katılımcılara bir yenilik kısa bir sürede tanıtılır ve katılımcılarda yeni bir deneyim 

süreci yaratılarak ardından bu yeniliğe ilişkin görüşleri alınır. Katılımcının algısında, bakış açısında, değer 

yargısında bir değişiklik yaşatıldığı için bu süreç de eylem araştırması olarak nitelenir (Kabapınar, 2025). 

Araştırmanın veri toplama araçlarından birini araştırmacı tarafından geliştirilen dokümanlar oluşturmaktadır. Bu 

çerçevede ilk örnekte hem örnek olay hem de kanıt temelli öğrenme materyalleriyle birlikte empatik, düşünsel 

ve ahlaki sorular da sunulmuştur.   

Bunun ardından geliştirilen bu iki materyal (bu çalışmada sadece bir örnek sunulmaktadır) 3 sosyal 

bilgiler ve 3 sınıf öğretmenine yollanmıştır. İki öğretim yönteminin birleştirildiği bu çalışmadaki kuramsal arka 

plan ve örnekler öğretmen incelemesine tabi tutulmuşlardır. Ardından kendileriyle “KTÖ ile zenginleştirilmiş 

örnek olaya ilişkin bakış açınızı detaylarıyla ifade ediniz”, Örnek olay ve KTÖ’nün birlikte kullanılması sosyal 

olay ve sorunların irdelenmesi noktasında öğrencilere neler katabilir?” sorularını içeren yarı yapılandırılmış 

görüşme gerçekleştirilmiştir. Elde edilen veriler betimsel analize tabi tutulmuştur. Bu çerçevede bulgularda 

görüşme kesitlerine de yer verilecektir.  

3. BULGULAR 

Soru 1: Kanıt temelli öğrenme yöntemiyle zenginleştirilmiş örnek olay yönteminin uygulamasına yönelik 

örnek bir materyal geliştirme süreci nasıldır?  

Örnek olay ve kanıt temelli öğrenme yöntemlerini bir arada kullanmayı içeren örnek aşağıda 

sunulmuştur.  

Örnek: Vicdanlı Olmak mı Enayi Yerine Konulmak mı? 

Gazeteden bulunan dilencilerle ilgili haberin örnek olay olarak kullanılmasına karar verilmiştir. Her ne 

kadar “sadaka verme” İslam dininde var ise de dilenme bu yardım etmenin bir parçası mıdır? Bunun ciddi 

anlamda tartışıldığı kanıtlara aşağıda yer verilmiştir.  
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Aşama 1: Örnek Olayın/Gazete Haberinin Sunulması 

 

Dilencinin üzerinden 12 bin lira çıktı 

Tutanakla üzerinden çıkan paralara el konulan şahsa, Kabahatler Kanunu çerçevesinde işlem yapıldı. 

Yalova Belediyesi Zabıta Müdürlüğü ekipleri 

tarafından yakalanan bir dilencinin üzerinden 12 bin TL 

para çıktı. Vatandaşlardan para talep eden dilenci 

Yalova Belediyesi’nin zabıta ekipleri tarafından Cevdet 

Aydın Parkı’nda yakalandı. Zabıta Müdürlüğü'ne 

götürülen dilencinin üstünde yapılan aramada yüklü 

miktarda para bulundu. Yalova Belediyesi Zabıta 

Müdürlüğü yetkilileri konuyla ilgili yaptığı açıklamada, 

“İl genelinde yaptığımız rutin kontrollerde Cevdet 

Aydın Parkı içerisinde bir dilenci ile karşılaştık. Şahsı 

alıp karakola getirdik. Üst aramasında 12 bin TL para 

çıktı. Yalova’da ilk defa bu kadar yüklü miktarda 

paraya denk geldik. Vatandaşlarımızın bu konuda 

dikkatli olmasını ve kesinlikle dilenciliği meslek haline 

getiren kişilere para vermemesini rica ediyoruz” diye 

konuştu. Tutanakla üzerinden çıkan paralara el konulan şahsa, Kabahatler Kanunu çerçevesinde işlem yapıldı. 

https://t24.com.tr/haber/dilencinin-uzerinden-12-bin-lira-cikti,1063854   05 Ekim 2022 11:42 

 

İncelenen konuya uygun örnek olayın/gazete haberinin okunmasının ardından öğretmen tarafından 

hazırlanan sorular aracılığıyla sosyal olay sorgulanmaya başlanır. Aşağıda araştırmacı tarafından hazırlanan 

EDA soruları sunulmuştur.  

Empatik Çözümleme Soruları 

• Dilenciler dilendikleri kişilerin duygularını harekete geçirmek için ne gibi sözler söylemektedir? Bu sözler 

nelerdir? Size göre neden bu sözleri söylemektedirler? Açıklayınız.  

• Sizce bir dilenci dilenirken neler hissediyor olabilir? Varsayımlarınızı açıklayınız.   

• Gerçekten zor durumda olan dilenciler de olabilir mi? Kişisel görüşünüzü açıklayınız. 

• Size göre dilencilere para verdikten sonra insanların içinde ne gibi hisler oluşuyor olabilir? 

Düşünsel Çözümleme Soruları 

• Sizce dilenci parasına el konulup karakola getirildikten sonra onu neler bekliyor olabilir?  

• Size göre dilencileri bu şekilde para kazanmaya iten sebepler neler olabilir? Düşüncelerinizi açıklayınız. 

• Size göre “Alnının teriyle para kazanmak” ne demektir? Sizce dilenciler para kazanırken alın teri döküyorlar 

mıdır? Görüşünüzü gerekçeleriyle açıklayın.   

https://www.wosconkongreleri.com/
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• “Dilenciliği meslek haline getirmek” ne demek olabilir? Bakış açınızı açıklayınız. 

Ahlaki Çözümleme Soruları 

• Size göre zabıta memurlarının vatandaşları dilencilere para vermeme konusunda uyarmaları doğru mudur 

yanlış mıdır? Neden? 

• Size göre bir dilencinin üzerinden 12.000 TL para çıkması normal midir? Size göre 12.000 TL parası olan bir 

kişi dilenmeli midir?  

• Size göre dilenciler yoksul oldukları için mi dileniyorlar yoksa az emekle çok para kazanmak isteği için mi? 

Kişisel görüşünüzü açıklayınız.  

• Vatandaşların dilenen birine para vermeleri doğru mudur yanlış mıdır? Neden? 

• Size göre insanların dilenerek para kazanmaları doğru mudur yanlış mıdır? Neden? 

• Dilenciye para vermek yerine insanlar daha başka neler yaparak iyilik yapabilirler? Örnekler vererek 

açıklayınız.  

• Bir kişi size “Parayı veren de kendini iyi hissediyor dilenci de mutlu oluyor; kime ne kardeşim 

belediye/devlet bu işe karışmasın” görüşünü ifade etse ona neler söylersiniz? 

• Siz bir dilenci olsaydınız, size para verenlere “iyilik yapan kişi” olarak mı yoksa “enayi olan kişi” olarak mı 

bakardınız? Seçiminizi gerekçeleriyle açıklayınız.  

Dilenmenin doğru olup olmadığı, dilenmenin “ihtiyaç mı alışkanlık mı” olduğu, dilenciye para vermenin 

doğru olup olmadığı, “ben iyi niyetle para veririm karşı tarafın niyeti beni ilgilendirmez” yaklaşımının 

geçerliliği, dilenciye para vermek yerine yapılabilecekler, 12 bin Türk lirasının anlattıkları öğrencilerle sınıfta 

tartışılabilecek ögelerden sadece bazılarıdır. Bu süreçte öğrencilerden, örnek olay temelinde duruş noktalarını, 

değer yargılarını ortaya koymaları istenir. Öğrenciler henüz daha kanıt temelli öğrenme çalışma yaprağı ile 

karşılaşacaklarını bilmemektedirler.  

Aşama 2: Kanıt Temelli Öğrenme Çalışma Yaprağının Sunulması 

 

Örnek olay aracılığıyla ilk konu kapsamının sunulmasının ve ilk fikirlerin ortaya konulmasının ardından 

hazırlanan çalışma yaprağı öğrencilere sunulmalıdır. Bu bir bakıma “zenginleştirme/derinleştirme aşaması” 

olarak görülmelidir. 
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Vicdanlı Olmak mı Enayi Yerine Konulmak mı? 

Kanıt 1. Kabahatler Kanunu’na Göre Dilenmenin Cezası 

 
 

Kanıt 2. Zabıta, Dilenci Kılığına Girdi 10 Dakikada Bakın Kaç Para Topladı 
Video adresi: https://www.youtube.com/watch?v=P9Nbe4kvLfo 

Uşak Belediyesi Zabıta Müdürlüğü’ne bağlı ekipler, insanların dilencilere karşı hassasiyetini ölçmek 

adına farklı bir sosyal deneye imza attı. İnsanların duygularıyla oynayan dilencilere karşı vatandaşları 

bilinçlendirmek için yapılan çalışma kapsamında Zabıta Müdürlüğü’ne bağlı personel dilenci kılığına 

girdi. Dilenci kılığına giren Zabıta personeli kentin en işlek yeri olan İsmetpaşa Caddesi’nde ağzına 

maske takarak ve sakat taklidi yaparak insanlardan yardım dilenmeye başladı. Vatandaşların birçoğunun 

yardımda bulunduğu Zabıta personeli 10 dakika gibi kısa bir sürede yaklaşık 80 lira topladı. Yapılan 

çalışma sonunda vatandaşlar dilencilere karşı daha dikkatli olacaklarını dile getirdiler. 

 

Kanıt 3. Neden Dilendirilen Çocuklara Para Vermemeliyiz? 

İyi niyetle yapılan bu eylem çocuklara zarar vermekte ve yıkıcı bir yoksulluk döngüsünün içinde 

kalmalarına sebep olmaktadır. Dilendirilen çocuklara verilen para çocuklara değil, onları 

dilendirerek sömüren kişilere gitmektedir. Ayrıca verilen para çocuğun iyi oluş haline bir fayda 

sağlamadığı gibi çocuğu çok boyutlu risklere de açık hale getirmektedir. Dilendirilen çocuklara para 

verilmesinin çocuğa zarar veren çeşitli sonuçları vardır. İlki, çocukların eğitimden ve okul ortamından 

uzaklaşmasıdır. Bir başka sonuç, dilendirilen çocukların bakımlı olmaları halinde para kazanamayacağı 

düşüncesiyle iyi beslenmemeleri, kişisel öz bakım ve temizlenme olanağı verilmemesi ve hatta kimi 

durumlarda kasıtlı olarak sakat bırakılmalarıdır. Dilendirilen çocuklara para vermek, okuldan uzak 

kalmalarına, sakat bırakılmalarına, şiddete uğramalarına, madde kullanımına yönlendirilmelerine, 

çocuk kaçakçılığının hedefi haline gelmelerine ve daha birçok yıkıcı sonuca davetiye çıkarmaktadır. 

https://www.nirengidernegi.org/tr/neden-dilendirilen-cocuklara-para-vermemeliyiz/ 

 

Kanıt 4. “Dilenci nedir?”: Akademik Bir Tanım 

Dilenci, toplumda genel kabul gören şartlarda yaşamını sürdürebilmek için sahip olması gereken 

ekonomik imkânlara sahip ol(a)madığı için veya aslında yoksul olmadığı halde kendisini yoksul 

göstererek ihtiyaç hissettiklerini elde etmek için veya dilenmeyi bir hayat tarzı olarak benimsediği için 

ekonomik imkanı olanlardan söz, yazı veya davranışlarla para veya eşya isteyen kimsedir. 

Yrd. Doç. Dr. Celalettin Vatandaş, Dilenciler ve Dilencilik  
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Kanıt 5. Reşat Nuri Güntekin’in Miskinler Tekkesi adlı romanından (roman kahramanı konuşur)  

  

 

“Dilencilikte merhamet başta geliyor. Sanatın bütün inceliği o damarı yakalayıp 

derin derin sızlatmaktır” 

 

Kanıt 6. Dilenciler tarafından en yaygın biçimde kullanılan araçlar 

Fiziksel/zihinsel özürler; Fiziksel/zihinsel özürlü birisiyle birlikte dilenmek; Küçük yaştaki çocukla 

birlikte dilenmek; Dinsel söylemler ve görünümler; Doğa felaketlerini kullananlar 

                                                              Yrd. Doç. Dr. Celalettin Vatandaş, Dilenciler ve Dilencilik 

 

Kanıt 7. Dilenciye Para Vermenin Alternatifi Neler Olabilir? 

Kızılay              Darülaceze                  LÖSEV                     AÇEV                  Öğrenciye burs vermek            

ÇYDD                 Fakir aileye yardım 

 

Kanıt 8. Dinen yoksul olmakla dilenmek arasındaki fark 

Kur’an’da olduğu gibi hadislerde de şerefini koruyan yoksullarla fakirliği istismar eden ve dilenmeyi bir 

kazanç yolu sayanlar arasındaki ahlâkî farka dikkat çekilmiştir. 

TDV İslam Ansiklopedisi, Dilencilik maddesi 

 

Kanıtları İnceleme Soruları 

 

• Kanıt 1’i inceleyiniz. Siz yasa koyma yetkisine sahip olsaydınız Kabahatler Kanunu maddelerine ne tür bir 

kabahat maddesi eklerdiniz?  

• Size göre 2022 için geçerli olan 277 TL dilenme para cezası yeterince caydırıcı mıdır? Siz hüküm veren 

olsaydınız bu para cezasının miktarını artırır mıydınız azaltır mıydınız Neden? 

• Kanıt 1’deki tabloyu inceleyiniz. Sizce Kabahatler Kanunu’na göre dilencilik niçin suç sayılmıştır?  

• Siz bir dilencinin bulunduğu alana doğru yönelen zabıta memurunu gördüğünüzde, dilenciyi bu durumdan 

haberdar eder misiniz yoksa “her suçun bir bedeli olmalıdır” şeklinde düşünür yolunuza devam mı edersiniz?  

• Kanıt 2’deki videoyu izledikten sonra paragrafı okuyunuz. İsmetpaşa Caddesi’nde bulunan bir çanta 

dükkânında satış sorumlusu olarak çalıştığınızı düşünün. Dilencinin bir günlük kazancının sizin 

kazancınızdan fazla olduğunu gördüğünüzde neler düşünür neler hissedersiniz? Sebepleriyle açıklayınız. 

https://www.wosconkongreleri.com/
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• Kanıt 2’yi inceleyiniz. Sizce bu sosyal deney İstanbul’da yapılsaydı 10 dakika içerisinde topladığı miktar ne 

kadar olurdu? Sizce dünyada her ülkede dilenciler bu kadar hızlı para kazanabiliyor mudur? Varsayımlarınızı 

açıklayınız. 

• Kanıt 2’yi inceleyiniz. Size göre insanların dilencilere para vermesi doğru mudur yanlış mıdır? Neden?  

• Bir çocuk olarak; kendi yaşlarında dilenen bir çocuk gördüğünde neler hisseder ve düşünürsün? Kişisel 

düşüncelerinizi söyleyiniz. 

• Siz dilenci çocuklara para verince onlara acıyıp para mı verirsiniz yoksa polise mi haber verirsiniz? Neden?  

• Kanıt 3’ü inceleyiniz. Siz “Dilencilere verilen her kuruş onları sömüren kişilere hizmet etmektir.” diyen bir 

kişiye nasıl bir cevap verirsiniz?  

• Size göre dilencilik yapan çocukların mahrum kaldığı haklar nelerdir? Kanıt 4’ü okuyunuz. Kendinizi 

dilencilikle geçinen bir insan olarak düşünün. Bu durumda kendinizden yola çıkarak siz bir dilencinin hangi 

özelliklerini çevrenizdekilere anlatırdınız? Kanıt 4’teki tanımdan yola çıkarak “Allah sağ eli sol ele muhtaç 

etmesin.” sözünü kendi bakış açınıza göre yorumlayınız. Siz, bu sözün dilencilere yönelik kullanılmasını 

doğru buluyor musunuz?  

• Kanıt 5’te ünlü roman yazarımız Reşat Nuri’nin Miskinler Tekkesi romanında “Sanatın bütün inceliği o 

damarı yakalayıp derin derin sızlatmaktır” cümlesini okuduktan sonra bir dilenci gördüğünüzde ona para 

verir misiniz? Neden?  

• Kanıt 6’yı inceleyiniz. Size göre sakat taklidi yapmanın dilencilik açısından önemi var mıdır yok mudur?  

• Kanıt 7’yi inceleyiniz. Size göre dilencilere para vermek ile derneklere para vermek arasında bir fark var 

mıdır? Neden? Size göre inancımızda ve töremizde var olan sadaka kültürü ile dilencilere para vermek aynı 

amaca hizmet eder mi etmez mi? Neden?   

Dersin son aşamasında öğretmen, derin analiz aşaması olan kanıt temelli irdeleme süreci sonrası fikrini 

değiştiren olup olmadığını ve neden değiştirdiğini sorar. Öğrenciler gerekçelerini açıkladıktan sonra “Tüm bu 

irdelemeler sonrasında bu konuya ilişkin ulaştığımız bakış açıları ya da sonuçlar nelerdir?” sorusunu sorar. 

Farklı bakış açılarını sönümlendirmeden ifade edilenleri tahtaya yazar. Örnek olayın ardından gündeme 

getirilen farklı kanıtlarla dilencilikle ilgili çok daha farklı boyutlar öğrencilerin önüne getirilmiştir. Böylelikle 

tartışma zenginleştirilmiş ve derinleştirilmiştir. Öğrencilerin önceden verdikleri kararları yeniden gözden 

geçirme gereksinimi gündeme gelmiştir.  
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Soru 2: Kanıt temelli öğrenme yöntemiyle zenginleştirilmiş örnek olay yöntemine ilişkin sınıf ve sosyal 

bilgiler öğretmenlerinin görüşleri nasıldır? 

 Yarı yapılandırılmış görüşme gerçekleştirilen 6 öğretmen de bu iki yöntemin birleştirilmesiyle gündeme 

gelen ‘üst yöntemin’ daha dinamik ve daha etkili olabileceği noktasında olumlu görüş bildirmişlerdir. Aşağıda 

görüşme gerçekleştirilen öğretmenlerin öne çıkan görüşlerinden bazı kesitler sunulmaktadır.  

SB1: Öğrenci, olayın gerçekliği ile durumu eleştirel gözle bakıp önceki bilgilerine kanıtlar 

süzgecinden geçirerek değerlendirmekte. Değerlendirmesinde de hem bilgilerini hem düşüncelerini 

hem de duygularını tartar ve empatik, düşünsel ve ahlaki sorularla da kendi gerçekliği ile yüzleşir. 

En doğrusunun hangisi olacağı konusunda düşüncelere dalar. Örnek olayı değerlendirirken 

kanıtlarla gerçeklik keşfi yapar; kanıtları analiz eder. 

 

SB2: Öğrencilerin sosyal bilimlere ilişkin olay ya da konulara çoklu bakış açısı geliştirmesini 

sağlayabilir. Öğrencilerin problem çözme ve yaratıcı düşünme becerisini geliştirebilir. Sosyal 

bilimlerin ve günlük yaşama ilişkin konuların daha somut ve kalıcı bir şekilde öğrenilmesine katkı 

sağlayarak dersi daha eğlenceli hale getirebilir… Sosyal bilimlere ilişkin derslerin ezberlenmek 

zorunda olmadığı, kendilerinin de sosyal olay ve sorunlara dair görüş geliştirebilecekleri ve bu 

görüşlerin oldukça kıymetli olduğuna dair farkındalık kazanabilirler. 

 

SÖ3: Öğrenci kendi değer yargılarına ve bakış açısına göre açıklayacağı bir olayı kanıta 

dayandırması gerektiğinde kendi bakış açısının yanlış olduğuna da karar verebilir. Bu da empatik bir 

bakış açısını sınıf ortamına taşımış olur. 

 

SÖ2: Bu çalışmadaki (dilencilik) gibi çok katmanlı, ahlaki, toplumsal ve empatik boyutlar içeren bir 

konunun, gerçek bir haberle giriş yapılarak tartışmaya açılması, öğrencilerin yalnızca olaylara tepki 

vermesini değil; olayları çok yönlü analiz etmelerini sağlıyor. KTÖ burada, örnek olayla başlayan 

duygusal tepkilerin ardından sorgulayıcı ve çözümleyici düşünce yapısını devreye sokarak daha 

bütüncül bir öğrenme süreci oluşturuyor. KTÖ'nün bu bağlamda öğrencilerin entelektüel gelişimine 

katkı sağladığı kadar, toplumsal sorumluluk, adalet ve vicdan gibi değerlerin içselleştirilmesinde de 

etkili olduğunu düşünüyorum. Sadece eleştirmekle kalmaz, daha adil, insan onuruna yakışır çözümler 

üretmeye çalışır 

 

Öğretmenler, örnek olay ve kanıt temelli öğrenmenin sosyal olay ve sorunlara dair farkındalığı 

artıracağını ifade etmekte olup bu süreçte eleştirel düşünme, problem çözme ve yaratıcı düşünme gibi 

becerilerinin de gelişeceğinin altını çizmektedirler. En doğrusunun ne olabileceği irdelenirken çoklu bakış 

açılarının da gündeme getirileceği ifade edilmektedir. Ezberin gündemden kalkması, eğlenmenin devreye 

girmesi, görüşlerinin kıymetli olduğunun öğrencilere hissettirilmesi, görüşlerini kanıtlar temelinde rasyonalize 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
531 

 

etmesi gerektiğini fark ettirmesi, spekülasyonun değil çözümün parçası olan bir öğrencinin ön plana çıkarılması 

gündeme getirilmektedir.      

4. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

Örnek olay ve kanıt temelli öğrenme özellikle kimlik belirleyen derslerden olan hayat bilgisi, sosyal 

bilgiler, vatandaşlık ve insan hakları ve tarih derslerinde çok etkili olan öğretim yöntemleridir. Ayrı ayrı etkili 

olduğuna dair pek çok akademik çalışma da vardır (Kabapınar, Baysal, 2004; Kabapınar, Özkan, 2013; 

Kabapınar, ol, 2021;  . Buna karşılık öğrenciler için gündeme getirilen becerilerin daha da etkin olması için bu 

iki öğretim yönteminin birleştirilmesine dair bir bakış geliştirilmiştir. Bu süreçteki öğretme-öğrenme sürecinin 

özeti aşağıdaki gibidir; 

Örnek olay temelinde düşünme 

EDA soruları temelinde sorgulama 

Örnek olay temelinde ilk pozisyon alma 

Kanıtların çok boyutluluğunu fark etme 

Kanıtlar ışığında düşünme ve sorgulama 

Kanıtlar çerçevesinde ilk düşünmeleri gözden geçirme 

Sosyal soruna ilişkin gelişmiş bakış açım 

 Katılımcı öğretmenler de bu iki öğretim yöntemi merkezinde hazırlanmış materyallere ilişkin son derece 

olumlu ifadelerde bulunmuşlardır. Darısı yeni öğretim yöntemlerinin başına… 
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Özet 

Okul Rehber Öğretmenleri, öğrencilerin bireysel gelişimleri için önemli bir görev üstlenmektedirler. 

Ancak okul ortamlarında mesleki çalışmaların uygulanması sürecinde çeşitli zorluklarla karşılaşmaktadırlar. Bu 

araştırma, ortaokullarda görev yapan okul rehber öğretmenlerinin karşılaştıkları temel problemleri belirlemek ve 

çözüm önerileri sunmak amacıyla yapılmıştır. Bu araştırmada durum çalışması deseni kullanılmıştır. 

Araştırmanın çalışma grubunu; 2023-2024 eğitim-öğretim yılında kamu ortaokul kurumlarında görev yapan 

Okul Psikolojik Danışman ve Rehber Öğretmenleri oluşturmaktadır. Araştırmada, yarı yapılandırılmış görüşme 

formu kullanılmıştır. Bu form neticesinde veri toplama aracı olarak yüz yüze bireysel görüşmeler yapılmış ve 

araştırma sonucunda elde edilen veriler, içerik analizi yöntemi ile analiz edilmiş kod, kategori ve temalara 

ayrılarak yorumlanmıştır. Araştırmanın sonucunda şu bulgulara ulaşılmıştır: çözümlenen araştırma verilerine 

göre; “okul rehber öğretmenlerinin karşılaştığı güçlükler ve programın etkin kullanımı için rehber öğretmen 

önerileri” olmak üzere iki tema ortaya çıkmıştır. Araştırma bulgularına göre okul rehber öğretmenlerinin en çok 

karşılaştıkları güçlükler, öğrenci-öğretmen ve veli iş birliğindeki eksiklikler, programın uygulanması sürecinde 

okul yönetimi tarafından yeterince desteklenmemesi, fiziksel mekan ve kırtasiye eksiklikleri olarak 

belirlenmiştir. Araştırmayla elde edilen sonuçların, bu alana yönelik hizmet veren okul psikolojik 

danışmanlarına, sınıf rehberlik programlarını planlama sürecinde, içinde bulunulan çağın becerilerini 

kazandıracak kazanımlara yer veren rehberlik programlarının hazırlanması ve uygulanması aşamalarında önemli 

katkılar sağlayacağı umulmaktadır. Çalışmanın sonuçları okul yönetimlerinin desteğinin güçlendirilmesinin 

önemli olduğunu ortaya koymuştur. Ayrıca hizmet içi eğitimlerin artırılması ve veli iş birliğinin geliştirilmesine 

yönelik çalışmalar önerilmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Rehber Öğretmen, Rehberlik programı, Okul, Rehberlik Hizmetleri, Güçlükler, 

Çözüm Önerileri 
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THE DIFFICULTIES FACED BY SCHOOL COUNSELORS IN IMPLEMENTING GUIDANCE 

PROGRAMS AND THE SOLUTIONS PROPOSED BY COUNSELORS TO OVERCOME THESE 

Abstract 

School Counselors play a vital role in supporting students&#39; individual development. However, they 

encounter various challenges during the implementation of professional activities within the school 

environment. This study aims to identify the main problems faced by school counselors working in middle 

schools and to offer possible solutions to these problems. A case study design was employed in this research. 

The study group consisted of school psychological counselors and guidance teachers working in public middle 

schools during the 2023–2024 academic year. A semi-structured interview form was used as the data collection 

tool. Individual face-to-face interviews were conducted based on this form, and the data obtained were analyzed 

through content analysis. The data were then categorized into codes, categories, and themes. As a result of the 

study, two main themes were identified based on the analyzed data: (1) the difficulties encountered by school 

counselors, and (2) the counselors’ suggestions for more effective use of the guidance program. According to 

the research findings, the most common difficulties faced by school counselors include a lack of collaboration 

among students, teachers, and parents; insufficient support from school administrators during the program 

implementation process; and the inadequacy of physical space and stationery resources. It is hoped that the 

findings of this study will provide valuable insights for school psychological counselors who offer services in 

this field. The results may support the planning and implementation of guidance programs that include 

outcomes aimed at developing the skills required in the modern era. The findings also emphasize the 

importance of strengthening the support of school administrations. Additionally, the study recommends 

increasing in-service training opportunities and enhancing parent cooperation. 

Keywords: School Counselor, Guidance Program, School, Guidance Services, Challenges, Solution Proposals 
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GİRİŞ 

Rehberlik; bireylerin içinde bulunduğu çağdaş dünyada, ihtiyaç duyacağı, üreten, düşünen, kendini geliştiren ve 

kendini gerçekleştirmek için gerekli gizil güçlerinin ortaya çıkarılması ve mevcut yeteneklerine ulaşması 

yolunda, uzman bireylerce yapılan profesyonellikte, etik kurallara uygun olarak gerçekleştirilen bir yardım 

sürecidir (Yeşilyaprak, 2001, s. 6).  

Bireyin gelişimi bir bütündür ve süreklidir. Uzmanlar bu gelişim evrelerinde insanların “eğitsel”, “mesleki”, 

“kişisel” olarak gelişim dönemlerinde içinde bulunduğu ihtiyaç doğrultusunda, rehberlik hizmeti 

vermektedirler. Gelişimin birbirini etkilemesi ve devamı göz önünde bulundurulduğunda, bu gelişim evrelerini 

keskin hatlarla ayırmak mümkün değildir (Yeşilyaprak, 2001, s. 58). İlköğretimde, rehberliğin temel hedefleri; 

bireyin kendini tanımasına, sorumluluk duygusunun geliştirilmesine, ileriki yaşamında edineceği meslek ve iş 

yaşamını anlamasına, karşılaştığı problemler karşısında etkili çözüm yolları üretmesine ve verebileceği en iyi 

kararı vermesine, insan davranışlarını ve hayatı anlamasına, ideallerini yaşaması için ihtiyacı olan çaba ve 

gayreti göstermesine rehberlik etmektir (Erkan, 2000, s. 5-6). 

Ortaokul kademesinde, mesleki, eğitsel, kişisel rehberlik hizmetleri, öğrencinin ilgi ve yetenekleri konusunda 

farkındalıklarını artırarak, değerleri doğrultusunda, kendisini keşfetmesi, meslekleri ve çevreyi tanıması ve bu 

bağlamda kendisine en uygun, en iyi şekilde yapabilmeyi düşündüğü meslek seçiminde, rehberlik hizmetleri 

oldukça önemli bir yere sahiptir (Yeşilyaprak, 2001, s. 155-159) 

Eğitimde, öğrencilere kazandırılması planlanan hedeflere ulaşılması için, rehberlik hizmetleri çalışmalarının 

planlı, programlı ve belirli amaç doğrultusunda, etkili bir şekilde hazırlanması önemlidir. Uygulanması 

planlanan program oluşturulurken, kazanımlar doğrultusunda hedefler belirlenerek, bireylerin performanslarını 

en üst düzeye ulaştırmaya yönelik olarak planlanmalıdır. Bu açıdan bakıldığında, rehberlik programları 

hazırlanırken dikkat edilmesi gereken ana unsur, kazandırılması hedeflenen amaç doğrultusunda ele alınan 

hedef kitlenin, içinde bulunduğu gelişim durumu, ilgi ve ihtiyaçları olmalıdır. Bu önemli hususa dikkat etmek, 

programın etkililiğini arttıracaktır (Erkan, 2001, s. 31). 

Bilgi ve iletişim teknolojileri (BİT), son dönemlerde oldukça hızlı bir değişim ve gelişim göstermiştir. Bu hızlı 

gelişim ekonominin küreselleşmesini ve uluslararası bir boyuta taşınmasını sağlamış, insan yaşamının, çalışma 

ve öğrenme şekillerinin sürekli dönüşümüne neden olmuştur (Voogt ve Roblin, 2012). Çağımız toplumu bilgi 

toplumudur (Anderson, 2008; Dede, 2010). BİT’in hızlı gelişimi pek çok işin sadece bilgi alışverişiyle değil, 
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bilgi anlayışıyla ilgili olduğunu ortaya koymuştur (Levy ve Murnane (2004). İnsanların, bu dönüşüm sürecine 

ayak uydurmaları, içinde bulunduğu toplumda yer edinmeleri, başarılı olabilmeleri, ihtiyaçları ve 

gereksinimlerini yerine getirebilmeleri için bazı yeni becerileri kazanmaları gerekir (Voogt ve Roblin, 2012; 

Anagün, 2018).  

1. YÖNTEM 

1.1. Araştırmanın Amacı  

Bu araştırmanın amacı, ortaokullarda görev yapan okul rehber öğretmenlerinin görüşlerine göre okullarda 

karşılaştığı güçlüklerin neler olduğu ve bu konuda rehber öğretmenler olarak bu güçlüklerin çözümüne yönelik 

önerilerini ortaya koymaktır. Okul rehberlik programının, içinde bulunduğumuz yüzyılda rehberlik 

programlarını uygularken karşılaştıkları güçlüklere yönelik programın hazırlanması ve uygulanmasından 

sorumlu bireylerin, bilgi sahibi olmaları ve rehberlik hizmetlerinin yürütülmesine yönelik çalışmalar için fikir 

verebilir olması, araştırmanın ana amacını oluşturmaktadır. Bu amaçla aşağıdaki sorulara cevap aranmıştır. 

1. Okul rehber öğretmenlerinin ortaokul rehberlik programlarının uygulanması sırasında karşılaştığı güçlükler 

nelerdir?  

2. Okul rehber öğretmenlerinin rehberlik programının etkin kullanılması için önerileri nelerdir?  

1.2. Araştırmanın Yöntemi 

Araştırmanın çalışma grubunu; 2023-2024 Eğitim-Öğretim döneminde, Aksaray ilinde görev yapan, Psikolojik 

Danışman ve Rehber Öğretmeni bulunan, 20 ortaokulun 20 Psikolojik Danışman ve Rehber Öğretmeni 

oluşturmaktadır. Çalışma grubunun cinsiyete göre dağılımına bakıldığında %65’i kadın, %35’i erkektir. Bu 

araştırmada, nitel araştırma yöntemlerinden biri olan durum çalışması deseni kullanılmıştır. Nitel araştırma; 

görüşme yapılarak, gözlem verilerinin eklenmesi, ulaşılan dokümanların analiz edilmesi gibi çeşitli nitel olarak 

verilerin toplanması yöntemlerinin kullanılarak, algı, duyum ve olayların doğal ortamda gerçeklerin ve bütünün 

ortaya konulması sürecinin izlendiği araştırma çeşididir (Yıldırım ve Şimşek, 2008, s. 37). Nitel verilerin 

analizi, nicel verilerin analizinde olduğu gibi bütünüyle bilimsel ölçütler temel alınarak ortaya konan bir analiz 

sürecini kapsar. Nitel veri analizi, hedeflenen verilerle ilgili anlam oluşturmak, elde edilen veride temsil 

edilmesi amaçlanan açıklamalar geliştirmek için yapılanların sınıflandırılması ve yorumlaması aşamalarını ele 

alır (Çelik, Başar Baykal ve Kılıç Memur, 2020, s. 380). Durum çalışması (Case Study), mevcut duruma ilişkin 

bireyin içinde bulunduğu ortamlar, bireylerin kendileri, olaylar, süreçler vb. etki durumları bütünü ele alan bir 
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yaklaşımla derinlemesine araştırılarak, olayı nasıl etkiledikleri ve mevcut olaydan nasıl etkilendiklerine 

odaklanan araştırma yöntemlerindendir (Yıldırım ve Şimşek, 2008, s. 70). Bilimsel olarak belirlenen sorulara 

cevap bulmak için kullanılan durum çalışması, nitel araştırma yöntemi olarak oldukça fazla kullanılan bir 

yöntemdir (Büyüköztürk, Kılıç Çakmak, Akgün, Karadeniz, Demirel, 2022). Çeşitli kaynaklardan elde edilen 

verilerin bir bağlam içinde, durumun açıklanmasını kolaylaştıran bir araştırma yaklaşımı olan durum analizi 

nasıl-neden sorularına ve cevaplarına ulaşır (Ocak, 2019). Araştırmada, yarı yapılandırılmış görüşme formu 

kullanılmıştır. Bu form neticesinde veri toplama aracı olarak yüz yüze bireysel görüşmeler yapılmıştır. Elde 

edilen veriler içerik analizi yöntemiyle incelenmiş, kod, kategori ve tamalar oluşturulmuştur. 

1.3. Veri Toplama Süreci 

Çalışmanın veri toplama sürecinde, ilk olarak Milli Eğitim Bakanlığı’nın rehberlik programlarından 8.sınıf 

rehberlik programı incelenmiş, konuyla ilgili yarı yapılandırılmış görüşme formu oluşturulmuştur. Görüşme 

formu oluşturulurken alanda uzman olan 1 Profesör ve 2 Doçent Doktordan görüş alınmıştır. Yarı 

yapılandırılmış görüşme formundaki soruların hazırlanması sırasında ilk aşamada literatür taraması yapılmış ve 

çeşitli kaynaklardan yararlanılmıştır. Bu kaynaklar doğrultusunda hedeflenen konuyla ilgili bölümler dikkatli 

bir şekilde incelenerek araştırmaya yönelik ve konuya uygun sorular oluşturulmuştur. Ayrıca oluşturulan, sonda 

sorular yardımıyla katılımcılardan daha ayrıntılı cevaplar alınması hedeflenmiştir.   

Bu araştırmada, verilerin toplanması sürecinde, Aksaray ilindeki ortaokul 8. sınıflarda görev yapan rehber 

öğretmenlerle, araştırmacı tarafından oluşturulan yarı yapılandırılmış görüşme formları doğrultusunda, bireysel 

olarak yüz yüze, okul rehber öğretmen ve psikolojik danışmanların kendi rehberlik servislerinde görüşme 

yapılarak veriler toplanmıştır. Bu süreçte,  2023-2024 Eğitim-Öğretim döneminde, Aksaray ilinde görev yapan, 

Psikolojik Danışman ve Rehber Öğretmeni bulunan, 20 ortaokulun 20 Psikolojik Danışman ve Rehber 

Öğretmenine ulaşılmış, Çalışma grubunun cinsiyete göre dağılımına bakıldığında %65’i kadın, %35’i erkek 

olan 20 Psikolojik danışman ve rehber öğretmenin görüşleri oluşturulan yarı yapılandırılmış görüşme formu 

“Görüşme Soruları” yöntemi ile toplanmış, ulaşılan veriler ışığında ortaokul kurumlarında görev yapan rehber 

öğretmenlerin karşılaştıkları güçlükler ve bu problemlere getirdikleri çözüm önerilerine yer verilmiştir. 

Katılımcılarla tüm görüşmeler bittikten sonra, ulaşılan veriler ve ses kayıtları deşifre edilerek, araştırma verileri 

çözümlenmiştir. Elde edilen veriler, içerik analizi yöntemi ile analiz edilmiş kod, kategori ve temalara ayrılarak 

yorumlanmıştır. 
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1.4. Çalışmanın Sınırlılıkları 

Bu araştırmanın bazı sınırlılıkları bulunmaktadır. Bu araştırma okul rehber öğretmenlerinin karşılaştıkları 

güçlüklerin belirlenmesine yönelik yarı yapılandırılmış görüşme sorularına alınan yanıtlar doğrultusunda elde 

edilmiştir. Okul psikolojik danışman ve rehber öğretmenlerinin sekizinci sınıf rehberlik programına yönelik 

alınan görüşleri sadece sekizinci sınıf ile sınırlıdır. Araştırma 2023-2024 eğitim- öğretim yılı Aksaray ilinde yer 

alan ortaokul kamu kurumunda görev yapan okul psikolojik danışmanlarını ve rehber öğretmenlerini 

kapsamaktadır.  

2. BULGULAR 

2.1. Ortaokul rehberlik programlarının uygulanması sırasında karşılaşılan güçlüklere ilişkin görüşler 

Ortaokul rehberlik programlarının uygulanması sırasında karşılaşılan güçlüklere ilişkin görüşlere ilişkin 

bulgular Tablo 1’de verilmiştir. 

Tablo 1. Ortaokul rehberlik programlarının uygulanması sırasında karşılaşılan güçlüklere ilişkin görüşler 

Tema Kategori Kodlar Frekans 

Okul Rehber 

Öğretmenlerin 

Karşılaştığı 

Güçlükler 

Sınıf Rehberlik 

Programı 

Etkinliklerin eski olması 2 
Etkinliklerin öğrenci seviyelerinin altında olması 3 
Etkinlikleri rehber öğretmen uygulamaması 1 
Programın değerlendirme aşamasının zayıf olması 1 

Sınıf Rehber 

Öğretmenleri 

Seminerler için dersini vermek istemeyen öğretmen  5 
Sınıf Rehberlik Programının Uygulanmaması 3 
Rehberlik dersine gereken önemin verilmemesi 4 
Sınıf rehber öğretmenliğinin cazip olmaması 2 
Rehberlik bilgi ve becerisinin az olması 1 

Zaman Problemi Ders saatinin olmaması 10 
Sınıfların kalabalık olması 2 

Donanım Eksikliği 
Yetersiz fiziki imkanlar 3 
Toplantı/seminer salonu olmaması 1 
Etkinlik materyalinin fazla olması 1 
İdare iş birliği olmaması 1 

Etkinliklere katılım Veli katılımının az olması  6 
Öğrencilerin ilgi ve merakının az olması  3 

Toplam    49 

 

Programın uygulanması sırasında Okul rehber öğretmenlerinin karşılaştığı güçlükler temasına ait “sınıf 

rehberlik programı, sınıf rehber öğretmenleri, zaman problemi, donanım eksikliği, etkinliklere katılım” olarak 5 
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kategori oluşturulmuştur. Oluşturulan bu kategorilere ait 17 kod toplam 49 frekansa sahiptir. Tablo 1 

incelendiğinde, ders saatinin olmaması kodunun en yüksek frekansa sahip kod olduğu görülmektedir.  

Sınıf rehberlik programında yer alan etkinliklerin eski ve öğrenci seviyelerinin altında, etkinlikleri rehber 

öğretmenlerin uygulaması, programın değerlendirme aşamasının zayıf olduğu görüşünde olduklarını ortaya 

koymuşlardır. 

Rehberlik etkinliklerinin uygulanması aşamasında, seminerler için dersini vermek istemeyen öğretmen, sınıf 

rehber öğretmenlerinin sınıf rehberlik programının uygulamaması, rehberlik dersine gereken önemin 

verilmemesi, sınıf rehber öğretmenliğinin cazip olmaması, sınıf rehber öğretmenlerinin rehberlik bilgi ve 

becerisinin az olduğunu görüşündedirler. 

Ders saatinin olmaması, sınıfların kalabalık olması zaman problemi oluşturduğunu, yetersiz fiziki imkanlar, 

toplantı/seminer salonu olmaması, etkinlik materyalinin fazla olması, idare iş birliği olmaması donanım 

açısından eksiklik yaşandığını, veli katılımının az olması, öğrencilerin ilgi ve merakının az olması nedeniyle 

etkinliklere yeterli katılımın sağlanamadığı gibi durumların yaşandığı ifade edilmiştir. 

Rehberlik ders saatinin olmaması, okul psikolojik danışmanları tarafından farklı soruların altında da ifade 

edilmiştir. Ortaokul rehberlik programlarının uygulanması sırasında karşılaşılan güçlüklere ilişkin, bazı okul 

psikolojik danışmanlarının görüşme alıntıları şu şekildedir: 

RPD1: “Zaten birincisi direkt sınıf rehberlik derslerinin olmaması… Bu tamamen öğretmenlerle, ben de rehber 

öğretmen olarak, biz öğretmen kovalıyoruz. Yani hocam şu dersinizi alabilir miyiz, şu dersinize girebilir miyiz 

diye… 

RPD5: “Mesela ders saatleri içerisinde rehberlik saatleri uygulamaya çalışıyoruz. Mesela anketler. 

Anketlerimiz var. Öğretmenlerimize rica ediyoruz arkadaştan. Hani anket uygulanması gerekiyor ya da risk 

haritası gibi uygulanması gerekiyor. Risk haritası bildiğiniz gibi özel olduğu için bunu uygulaması çok zaman 

alıyor.” 

RPD12:….ders saati yetersiz bir defa bunu çözmek lazım. 

RPD14: “....yani ayrı bir rehberlik saatleriniz olsaydı rehberlik öğretmenleri olarak çok çok daha iyi 

olabilirdi… 
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RPD15: “….birincisi rehberlik saati olmadığı için bu rehberlik programının birçoğu uygulanamıyor. Yani 

hiçbir rehber öğretmen uygulamıyor, uygulayamıyor. Çünkü öyle bir saatin yok. 

RPD17: “…..En büyük güçlüğümüz aslında dersimiz yok. Yani rehberlik saatimiz yok. Bu bizim en büyük 

güçlüğümüz… Yani en büyük sıkıntımız bizim dersimizin olmaması. Rehberlik saatinin geri gelmesini istiyoruz 

açıkçası.” 

2.2. Rehberlik programının etkin kullanılması için okul rehber öğretmenlerin önerilerine yönelik 

bulgular 

Rehberlik programının etkin kullanılması için okul rehber öğretmenlerin önerilerine yönelik bulgulara ilişkin 

elde edilen veriler Tablo 2’de gösterilmiştir. 

Tablo 2. Rehberlik programının etkin kullanılması için okul rehber öğretmenlerin önerilerine ilişkin görüşler 

Tema Kategori Kodlar Frekans 

Programın Etkin 

Kullanımı İçin 

Rehber Öğretmen 

Önerileri 

Program 

Etkinlikler birbirini tamamlar nitelikte olmalı 1 

Ders saati olmalı 12 

Uygulanabilir olmalı  4 

Akademik (LGS) etkinlikleri geliştirilmeli 1 

Ergenlik dönemi etkinlikleri arttırılmalı 1 

Program yoğunlaştırılmalı 1 

Denetim arttırılmalı 2 

Öğrenci Öğrenci gelişim seviyelerine uygun olmalı 3 

Öğrenci merkezli olmalı 1 

Sınıf Rehber Öğretmeni 

Hizmet içi eğitimler yetkinliği arttırılmalı 6 

Görev, sorumluluk ve sınırları net olmalı 1 

Öğrenci/aileyi tanımalı 4 

İş birliği yapmalı 1 

Donanım Etkinlik uygulama alanı olmalı 2 

Okul rehber öğretmen sayısı arttırılmalı 1 

Toplam     41 

 

Araştırmaya katılım sağlayan, rehber öğretmenlerin, rehberlik programının etkin kullanımına ilişkin önerilerinin 

alındığı soruya verdikleri cevaplara yönelik bulgular Tablo 2’de gösterilmiştir. Programın etkin kullanımı için 

rehber öğretmen önerileri temasına ait program, öğrenci, sınıf rehber öğretmeni ve donanım olarak 4 kategori 

oluşturulmuştur. Bu 4 kategoriye ait 15 kod toplam 41 frekansa sahiptir. Program kategorisindeki ders saati 
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olmalı kodu ve sınıf rehber öğretmeni kategorisindeki hizmet içi eğitimlerle yetkinliği artırılmalı kodu en 

yüksek frekansa sahiptir. 

Okul rehber öğretmenleri sınıf rehberlik programının, etkinlikler birbirini tamamlar nitelikte olmalı, ders saati 

olmalı, uygulanabilir olmalı, akademik (LGS) etkinlikleri geliştirilmeli, ergenlik dönemi etkinlikleri arttırılmalı, 

program yoğunlaştırılmalı, denetim arttırılmalı görüşündedirler. 

Öğrenci gelişim seviyelerine uygun ve öğrenci merkezli olmalı, Sınıf rehber öğretmenlerinin rehberlik 

etkinliklerini etkili bir şekilde uygulayabilmeleri için, hizmet içi eğitimler yetkinliği arttırılmalı, görev, 

sorumluluk ve sınırları net olmalı, öğrenci/aileyi tanımalı, iş birliği yapılması gerektiğini ortaya koymuşlardır. 

Donanım açısından bakıldığında ekinlik uygulama alanı olmalı, okul rehber öğretmen sayısı arttırılmalı şeklinde 

ifade etmişlerdir. Bazı okul psikolojik danışmanlarının programın etkin uygulanması için önerilerine ilişkin 

görüşme alıntıları şu şekildedir: 

RPD1: “Rehberlik servisine bakış açısını değiştirmek isterdim. Öğretmenlerin ve idarecilerin bakış açılarının 

değiştirmek isterdim.” 

RPD7: “Mutlaka drama sınıfı açılsın. Süreler uzatılsın. Etkinlikler daha canlı ve hareketli olsun.” 

RPD8: “...çocuk yaşayarak öğrenmeli birtakım etkinlikleri yapmalı bunun için imkanları olmalı okulun. Yer 

olabilir bir drama sınıfı oluşturulabilir.” 

RPD11: “….8. sınıf öğrencilerimiz için temel nokta etkin kullanabilmek adına planımızı veli ile iletişimini 

güçlendirmemiz gerekiyor. Yani velilerle olan iletişimlerinin güçlendirilmesi gerekiyor. 

RPD15: “Birincisi rehberlik saatinin tekrar diğer sınıflarda da gündeme getirilmesi ve verilmesi. İkincisi sınıf 

rehber öğretmenleri olacak bütün branşlarla ilgili yeniden bir eğitsel tazelemenin yapılması gerekiyor. Belki 

hizmet içi eğitim alırlar ya da bireysel düzeyde odak çalışmalarla grup çalışmaları ile bu durum desteklenir 

ama bence bütün öğretmenlerin yeniden revize edilmesi gerekiyor rehberlik anlayışı içerisinde...Bence bir 

takım küçük dokunuşlarla rehberlikle ilgili içeriği değiştirilebilir.” 

RPD17: “Etkinliklerinin tekrar bir gözden geçirilmesi gerekiyor. Rehberlik saatimizin geri gelmesi gerekiyor 

mutlaka… 

RPD20: “Rehberlik saati olmayan sınıflara rehberlik saatini verilmesi gerektiğini düşünüyorum belki bir saat 

yeterli olmayabilir belki 2 saat olabilir diye düşünüyorum. 
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Rehber öğretmenlerin görüşlerinden, elde edilen sonuçlara bakıldığında, okul rehberlik programının etkililiğinin 

artırılması ve hedeflenen amaca ulaşılması noktasında yapılabilecek öneriler listelenmiştir. Bu doğrultuda sınıf 

öğretmenlerinin, idarecilerin ve rehber öğretmenlerin donanımın artırılması için hizmet içi eğitim vb. şeklinde 

eğitim almaları ve etkinliklerin öğrencilerin seviyelerine ve ihtiyaçlarına göre revize edilmesi gerektiği ortaya 

konmuştur. 

3. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

Ortaokul rehberlik programlarının uygulanması sırasında karşılaşılan güçlüklere ait düşüncelere yönelik 

ulaşılan sonuçlar 

Rehberlik programında yer alan, kazanımların gerçekleştirilmesine yönelik planlanan etkinliklerin uygulanması 

için ayrılan bir ders süresinin yetersiz olması, sınıf rehber öğretmenlerinin etkinlikleri uygulama yönündeki 

isteksiz olmaları ve derse hazırlıksız olarak gelmeleri, etkinliklerin fazla fotokopi ve materyal ihtiyacı 

nedeniyle, sınıf öğretmenlerince uygulanmak istenmemesi, sınıf öğretmenlerinin etkinlikleri uygulamasında, 

yeterli bilgi ve gerekli beceriye sahip olmamaları olarak belirtilmiştir. Etkinliklerin öğrencilerin gelişim 

düzeylerine uygun olarak hazırlanmaması ve öğrencilerin ilgilerini çekmemesi, etkinliklerin kalabalık sınıf 

ortamlarında uygulama için uygun olmaması, öğrencilerin gelişim seviyelerinin altında olması olarak tespit 

edilmiştir. 

Yazgünoğlu (2012), Yazgünoğlu ve Demirel (2012), yaptıkları araştırmada sınıf rehberlik etkinlik ve 

kazanımlarının etkililiğinin değerlendirilmesi aşamasının net olmadığı, rehberlik için ayrılan sürenin yetersizliği 

ve bir ders içinde ele alınan rehberlik etkinlikleri ile devamlılık gerektiren bir etkinlik dizisine yer 

verilmediğinin düşünülmesi sonucuna ulaşılması, benzer sonuçların elde edildiğinin bir göstergesidir. 

Tuzgöl Dost (2020), araştırmasında, okul rehber öğretmenlerinin karşılaştıkları problemlerden aile, öğretmen ve 

idareci desteğinin olmaması, öğrenci sayısının etkinliklerinin yapımını zorlaştıracak düzeyde fazla olması, 

fiziksel ve donanım eksikliği, aile eğitimlerinin artırılması, öğretmenlerin hizmet içi eğitimlerinin arttırılması, 

rehberlik ders saatinin arttırılması gerektiği sonuçları elde edilen sonuçlarla örtüşmektedir. 

Güvenç (2001), Tokalı (2007), Eşen (2009), Berber (2010), Derebaşı (2011), Terzi, Ergüner-Tekinalp ve 

Leuwerke (2011), Tuzgöl Dost (2020), rehberlik etkinliklerinin uygulanması sırasında karşılaşılan problemler 

açısından aile, öğretmen ve idareci iş birliğinin artmasının, sınıf öğretmenlerinin rehberlik etkinliklerini etkili 

bir şekilde uygulayabilmeleri için konuyla ilgili hizmet içi eğitim almalarının önemli olduğu sonucuna 
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varılması, rehberlik ders süresinin az olduğu, uygulanan bazı etkinliklerin öğrencilerin düzeyine uygun olmadığı 

ve ilgisini çekmediği, etkinliklerin kazanım düzeylerini belirlemek üzere yapılan değerlendirme sürecinin eksik 

kalması ve programın revize edilmesi gerektiği gibi ulaşılan sonuçlar ile araştırmanın verilerinden elde edilen 

sonuçlar benzerlik göstermektedir.  

Okul rehberlik hizmetlerinin yürütülmesinde, idari birimin rehberliğe bakış açıları oldukça önemlidir. 

Yöneticilerin, rehberlik hizmetlerinin gerekliliğine ve ihtiyacına inanma durumları, rehberlik çalışmalarının 

etkililiğini etkileyen önemli bir etkendir. İdare iş birliği olmadan, rehberlik servisinin etkililiğini sürdürmesi 

oldukça güçtür. Bu nedenle okul rehberlik servisinin amacına yönelik çalışması ve hedeflerini gerçekleştirmesi 

açısından idarecilerin desteğinin olması ulaşılmak istenilen hedefin gerçekleştirilmesinde büyük ve önemli rol 

oynamaktadır. Bu önemli durum, Güvenç’in (2001) araştırma bulguları ile paralellik gösterirken, Konca (2007) 

araştırma sonucunda okul idaresinin program çalışmalarına gerekli desteği vermedikleri durumunun algılanan 

önemli bir sorun olarak belirtilmesi, Şarlak (2019) rehber öğretmenlerin, rehberlik hizmetleri için program 

hazırlamasına ilişkin görüşleri araştırmasında rehber öğretmenlerin çoğunluğunun programın hazırlanması ve 

uygulanması noktasında yalnız kaldıklarını belirten açıklamalarda, yapılan araştırma bulgularını destekler 

niteliktedir. 

Durmuş (2012), rehberlik etkinliklerinin, etkili uygulanmasını engelleyen etmenlerden birinin, sınıf 

mevcudunun kalabalık olması, öğretmenlerin büyük çoğunluğunun 8.sınıflar için düzenlenen eğitsel ve mesleki 

rehberlik etkinliklerinden bihaber olduklarını, öğretmenlerin rehberlik etkinlikleri uygulama aşamasında 

yaşanılan problemlerden dolayı hizmet içi eğitim almalarının daha uygun olduğunu, öğretmenlerin etkinliklerin 

uygulanması için materyale ihtiyaç duyduklarını ve rehberlik saatinin yeterli olmadığı, Kızıl (2007) rehberlik 

saatlerinin arttırılması gerektiği sonucuna ulaşması, araştırma sonucunda elde edilen sonucu doğrular 

niteliktedir. 

Karalıoğlu (2022) araştırmasında, okullarda daha çok akademik başarının önemli olarak görülmesinin bir 

problem olarak ortaya konması, LGS ye verilen önemin fazla olması, rehberlik dersine gereken önemin 

verilmemesi, sınıf rehber öğretmenlerinin rehberlik ders saatinde  akademik ders işlemeleri, test çözme, başka 

derslerin işlenmesi, rehberlik programında yer alan  kazanımların önemsenmemesi, sınıf rehber öğretmenlerinin 

program kazanım ve etkinlikleri hakkında yeterli ve gerekli bilgiye sahip olmamaları, kazanımları 

gerçekleştirecek olan sınıf rehber öğretmenlerinin yetersiz kalmaları gibi konulara yer verildiğini ortaya koyan 
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sonuçlar, rehberlik programının uygulanması sırasında karşılaşılan önemli güçlükler olarak, yapılan araştırmayı 

destekler niteliktedir. 

Okul rehber öğretmenlerine göre rehberlik programının etkin kullanılması için öneriler ile ilgili sonuçlar 

Hafta da ki bir ders saati artırılmalı, sınıf rehber öğretmenleri, rehberlik etkinliklerini etkili bir şekilde 

uygulayabilmelerine yönelik eğitim almalıdır. Okul yönetiminin sınıf rehber öğretmenlerinin ve velilerin okul 

rehberlik servisine bakış açısını olumlu yönde değiştirecek eğitim almaları, etkinliklerin öğrencilerin gelişim 

seviyeleri göz önünde bulundurularak, yeniden planlanması önemlidir. Etkinliklerin kalabalık sınıf ortamları ve 

ekonomik durumu göz önünde bulundurularak, kullanışlı olacak şekilde yeniden revize edilmelidir. 

Etkinliklerin öğrencilerin ilgilerini çekecek ve günlük yaşamlarında kullanım alanlarını artıracak şekilde 

yeniden düzenlenmeli, etkinlikler birbirini tamamlayacak ve beceri kazandıracak şekilde yeniden revize 

edilmeli şeklinde ifade edilmiştir. 

Eşen (2009), yaptığı araştırmada rehberlik programının işlevselliğinin artırılması ve öğrencilerin meraklarını 

çekerek ilgi uyandırması için sınıf rehber öğretmenlerin uygulamaların içinde, etkin rol almaları için beceri 

geliştirmeleri ve programın gözden geçirilerek öğrencilere yönelik revize edilmesi sonucuna ulaşması, 

katılımcıların, sınıf rehber öğretmenlerinin, etkinliklerin uygulanması aşamasında, etkili olmaları için eğitimden 

geçmeleri gerektiğini düşündüklerini ifade etmeleri, programın güncellenmesi gerektiğini, uygulama sırasında 

karşılaşılan zorlukların giderilmesi, değerlendirme sürecinin etkili olacak şekilde değiştirilmesi ve etkinliklerin 

çeşitlendirilerek öğrenci seviyelerine uygun hale getirilmeleri gerektiğini ifade etmeleri açısından, ulaşılan 

sonucu doğrular niteliktedir. 

Karalıoğlu (2022) yaptığı araştırmada, paydaşlar arasındaki iletimin etkili olması ve etkinliklerin uygulanması 

için gerekli materyallerin sağlanması gerektiğini, veli işbirliği ve katılımının önemli olduğunu, idare ve 

öğretmenlerin kazanımların etkili verilebilmesi için eğitimler alması ve derse gereken önemi vermeleri 

gerektiğini, sınıf rehber öğretmenlerine eğitim verilmesinin önemli olduğunu ayrıca rehberlik dersinin tüm 

kademelere verilmesi, hizmet içi eğitimlerle öğretmenlerin sürekli desteklenmeleri gerektiği, etkinliklerin 

uygulanmasına önem verilmesi ve ders saatinin arttırılmasının öneminin vurgulanması, yapılan araştırma 

sonuçları ile paralellik göstermektedir 
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Öneriler 

1. Okul rehber öğretmenleri tarafından, sıkça ortaya konan, üzerinde çok durulan önemli konulardan biri olarak, 

haftada bir saat olan rehberlik çalışmalarının yetersizliği olmuştur. Kazanımlara ve belirlenen hedeflere 

ulaşılması amacıyla rehberlik ders saatinin süresi artırılmalıdır.  

2. Rehber öğretmenlerin öğrencilerle daha fazla etkinlik uygulaması ve gözlem yapabilmesi için rehberlik ders 

saati olmalıdır. 

3. Okul rehber öğretmenlerinin görüşlerine göre sınıf rehber öğretmenlerinin, program dahilinde yer alan 

rehberlik etkinliklerini uygulayacak ve rehberlik etkinliklerini yürütecek gerekli bilgi ve yeterli beceriye sahip 

olmadıkları belirlenmiştir. Bundan dolayı sınıf rehber öğretmenlerinin rehberlik etkinliklerini yürütme 

konusunda hizmet içi eğitime ihtiyaç duyduklarını, öğretmenlerin, sınıf rehber öğretmenliğini severek almaları 

ve gönüllü yapmaları için özendirici bir takım belirleyici unsurlara yer verilmesi gerektiği ortaya konmuştur. Bu 

eğitimler sonucunda il milli eğitim müdürlükleri, üniversitelerin ilgili bölümleri, rehberlik ve araştırma 

merkezleri ile okul rehberlik servisi rehber öğretmenleri koordineli bir şekilde çalışmalıdır. 

4. Okullarda sınıf rehberlik programı ile rehberlik etkinliklerinin kazanımları doğrultusunda etkinliğinin 

artmasının bir diğer yönü de ailelerdir. Rehberlik hizmetlerinin okulun bütün paydaşlarının iş birliği ve 

koordineli bir şekilde çalışması, ulaşılmak istenen hedefe ulaşımı kolaylaştıracak ve başarıyı artıracaktır. Bu 

nedenle, sınıf rehber öğretmenlerinin yanı sıra, okul yönetimi, sınıf rehber öğretmenleri, aileler ve çevre, 

rehberlik servisine yönelik inancın olumlu yönde artması için gerekli eğitimler artırılmalıdır.  

5. Öğrencilerin, içinde bulunduğu gelişim dönemleri doğrultusunda, ihtiyaçlarına yönelik eğitimler artırılarak, 

bilinçli farkındalık kazandırılmalı ve 21. yüzyıl becerilerinin kazandırılmasına ağırlık verecek etkinlikler ve 

eğitimlere yer verilmelidir. 

6. Belirlenen kazanımların, amaca ulaşması yönünde, öğrenci sayıları dikkate alınarak, okullardaki rehber 

öğretmen sayısı belirlenmeli ve okullardaki rehber öğretmen ve psikolojik danışman sayısı artırılmalıdır. 

7. 8. sınıf rehberlik programı doğrultusunda hazırlanan etkinliklerin uygulanması sırasında güçlükler yaşandığı, 

ortaya konmuştur. Rehberlik programının geliştirilmesi, etkin uygulanması için değerlendirme basamağı aktif 

hale getirilmelidir. MEB’in ilgili birimlerince etkinliklerin planlanması, uygulanması ve değerlendirilmesi 

noktasında, yaşanan eksiklikler giderilmelidir. 
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            ÖZET 

            Günümüzde eğitim anlayışı, sadece bilgi aktarımına bağlı değil, aynı zamanda öğrencilerin aktif 

katılımının da olduğu, daha çok yaparak ve yaşayarak öğrenme ön planda tutulmaktadır. Bu bakış açısı 

öğrenciyi merkeze alan, öğretmenin rehber olduğu yapılandırmacı yaklaşımlar doğrultusunda ilerler. 

Yapılandırmacı bakış açısından yola çıkarak ölçme ve değerlendirme yöntemleri de farklılaşmıştır. Ölçme ve 

değerlendirme sadece sonucun doğru-yanlış cevapların sayısını değil, öğrencinin öğrenme sürecine aktif 

katılımının sağlandığı, düşünme becerisini arttırıcı ve bireysel farklılıkları ön planda tutan alternatif ölçme ve 

değerlendirme yöntemlerine yönelmiştir. 3.ve 4.sınıfa ait Fen Bilimleri ders kitaplarında bulunan değerlendirme 

yöntemlerini, alternatif ve geleneksel yaklaşımlar çerçevesinde incelemek amacıyla yapılmıştır. Araştırmanın 

yöntemi nitel desende yürütülmüş olup elde edilen veriler doküman analizi ile değerlendirilmiştir. Araştırmanın 

örneklemi Millî Eğitim Bakanlığı tarafından onaylanmış, 2024-2025 yılı Eğitim-Öğretim dönemlerinde 

kullanılmakta olan 3. ve 4. sınıf Fen Bilimleri ders kitaplarıdır. Çalışmanın bulgularına göre, her iki sınıf 

düzeyinde de ders kitaplarında geleneksel değerlendirme yöntemlerinin ağırlıklı olarak yer aldığı, alternatif 

değerlendirme etkinliklerinde sınırlı olarak, teorik düzeyde kaldığı tespit edilmiştir. Sonuç olarak, 3. Ve 

4.sınıflara ait Fen Bilimleri ders kitaplarında ölçme ve değerlendirme etkinliklerinin daha dengeli bir biçimde 

dağıtılması; özellikle alternatif değerlendirme yaklaşımlarına daha çok yer verilmesi gerektiği 

vurgulanmaktadır. 

Anahtar kelimeler: Fen Bilimleri Eğitimi, Değerlendirme Yöntemleri, Alternatif Değerlendirme, Geleneksel 

Değerlendirme, Ders Kitabı Analizi. 
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1. GİRİŞ 

Fen Bilimleri eğitimi, öğrencilerin bilimsel süreçlerini geliştirmeyi amaçlamaktadır. Bu becerilerin 

kazanılmasında sadece bilgi temelli değil; sürece dayalı, yaratıcı ve eleştirel düşünmeyi destekleyen ölçme-

değerlendirme yöntemlerine ihtiyaç duyulmaktadır (Özsevgeç,2007). Öğretim sürecinin temel unsurlarından 

biri olan ölçme ve değerlendirme, öğrencilerin bilgi, beceri ve tutumlarını ortaya koyabilecekleri çeşitli 

değerlendirme olanakları sunmayı amaçlamalıdır. Bu gereklilik, yapılandırmacı öğretim yaklaşımları tarafından 

özellikle vurgulanmaktadır (Vural,2004). Eğitim sisteminin temel bileşenlerinden biri olan ölçme ve 

değerlendirme, öğretim sürecinde önemli bir işlev üstlenir. Eğitim programlarının hedeflerine ulaşıp 

ulaşmadığını ve öğrencilerden beklenen, bilgi, beceri ve tutumları kazanıp kazanmadığı, çeşitli ölçme ve 

değerlendirme yöntemleriyle belirlenir. Ayrıca, bu süreçlerin düzenli olarak izlenmesi, karşılaşılan sorunların 

belirlenmesine ve gerekli iyileştirmelerin yapılmasına olanak tanır (MEB, 2006).  

Geleneksel ölçme ve değerlendirme uygulamaları genellikle ezberci yaklaşıma dayanmakta, üst düzey düşünme 

becerilerini dikkate almamakta ve bireylerin tutum, değer ile yargılarını tam olarak yansıtamamaktadır. Daha 

çok öğrencinin sınavdaki performansına dayanarak yapılan öğretmen merkezli, öğrencinin pasif kaldığı ve 

belirli bir sürede başarının ölçüldüğü bir yaklaşımdır. Bu açıdan değerlendirildiğinde öğrencinin süreç 

sonundaki başarısına odaklanılmıştır (Sefer,2006). Ölçme ve değerlendirmenin geleneksel olan kısmında; 

çoktan seçmeli, kısa cevaplı sorular, eşleştirme, boşluk doldurma, doğru-yanlış, açık uçlu sorulardır.  

Öğrenme ve öğretme sürecinde birbirini tamamlayan ölçme ve değerlendirme; sistemdeki ayrılmaz iki koldur 

(Korkmaz,2004). Bu bağlamda gelişen ve değişen bilgi kuramlarındaki gelişmelerle paralel olarak, öğrenmenin 

ölçülmesi ve değerlendirilmesine yönelik yeni yaklaşımlar ortaya çıkmıştır (Baki ve Birgin, 2002). Ölçme ile 

değerlendirmenin bir kolu olan alternatif yöntemler literatürde yerini alan bu yaklaşım; sonuçtan çok süreci 

değerlendiren, öğrenci merkezli, öğrenmeyi anlamlandıran ve derinleştiren ölçme ve değerlendirme 

çalışmalarına yer verir. Bunlar; Performans ile proje görevleri, kavram haritaları, bulmaca, gözlem, afiş 

çalışmaları, V-diyagramı, öz, akran ve grup değerlendirmeleri, tanılayıcı dallanmış ağaç, yapılandırılmış grid, 

öğrenci ürün dosyaları, vb. değerlendirme ve ölçme yöntemleridir. 

Öğretim programlarının uygulanmasında sınıftaki araçlar olarak ders kitapları en etkili ve yaygın kullanılan 

materyallerdir.  Ders kitapları, görsel ve içeriğiyle öğrenci ilgisini çeker ve öğrenme motivasyonunu artırır. 

Öğrencilerin kendi kendine çalışma alışkanlığı kazanmasına da katkıda bulunur. Öğretmenler birçok etkinlik 

için ders kitaplarından yararlanmaktadır. Öğretim yanında değerlendirme etkinliklerini de içermesi, öğrenme 
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eksiklerinin belirlenmesi ve öğrenci düzeyini ölçmesine imkân vermesi ders kitaplarının avantajıdır 

(Küçükahmet, 2003). Ders kitapları ile ilgili yapılan araştırmalar çoğunlukla kitaba yönelik öğretmen görüşü 

alma (Altun, Arslan ve Yazgan, 2004; Çakan ve Karateke, 2021; Dane, Doğar ve Balkı, 2007; Ertürk ve Güler, 

2017), kitap içeriğini dil ve biçimsel inceleme (Erol ve Kıroğlu, 2012; Yurt ve Arslan, 2014), metin türlerinin 

incelenmesi (Yaylı ve Solak, 2009; Yılar, 2016); cinsiyet, kültür, evrensel değerler, milli kimlik kazandırma gibi 

bir bağlama göre inceleme (Bulut ve Orhan, 2012; Candan ve Ergen, 2014; Karaca ve Uzunkol, 2019; Kirmit, 

2020; Sönmez, 2020 ) olduğu ölme değerlendirme olarak sınırlı sayıda çalışma yapıldığı görülmüştür. Bu 

çalışmada halihazırda kullanılmakta olan ilkokul fen bilimleri ders kitaplarının ölçme değerlendirme yöntemleri 

bakımından farklılıklarının ortaya çıkarılması amaçlanmıştır.  Bu çalışmanın temel problemi; “İlkokul 3. ve 

4.sınıf fen bilimleri ders kitaplarının alternatif ve geleneksel ölçme ve değerlendirme yöntemleri açısından 

karşılaştırıldığında farklılıkları nelerdir?” 

Çalışmanın alt problemleri: 

1. İlkokul 3.sınıf Fen Bilimleri ders kitabının alternatif ve geleneksel ölçme değerlendirme yöntemleri açısından 

karşılaştırıldığında farklılıklar nelerdir? 

2. İlkokul 4.sınıf Fen Bilimleri ders kitaplarının alternatif ve geleneksel ölçme değerlendirme yöntemleri 

açısından karşılaştırıldığında farklılıklar nelerdir? 

2. YÖNTEM 

2.1. Araştırma Modeli 

Yapılan araştırma, nitel araştırma desenlerinden doküman analizi yöntemiyle tamamlanmıştır (Yıldırım & 

Şimşek,2018). Nitel desende yapılan bu çalışmada, dokümanlar önemli bir kaynaktır. Doküman analizi, 

araştırmanın konusu ile ilgili bilgi barındıran materyallerin sistematik olarak incelenmesidir. 

2.2. Örneklem 

Bu çalışmanın örneklemini MEB tarafından onaylanmış ve devlet okullarında okutulan İlkokul Fen Bilimleri 

3.Sınıf Ders Kitabı (Pasifik Yayıncılık) ile İlkokul Fen Bilimleri 4.Sınıf Ders Kitabı (SDR Yayıncılık) 

oluşturmaktadır. 

2.3. Veri Toplama Aracı 

Bu çalışmada doküman analizi için hazırlanan kontrol listesi kullanılmıştır. 
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Kitaplarda yer alan ölçme ve değerlendirme çalışmaları iki temel kısma ayrılmıştır. 

Geleneksel ölçme ve değerlendirme yöntemleri; çoktan seçmeli, kısa cevaplı sorular, eşleştirme, boşluk 

doldurma, doğru-yanlış, açık uçlu sorulardır. Alternatif ölçme değerlendirme yöntemleri ise; Performans ile 

proje görevleri, gözlem ve kavram haritaları, bulmaca, afiş çalışmaları, V-diyagramı, öz, akran ve grup 

değerlendirmeleri, tanılayıcı dallanmış ağaç, yapılandırılmış grid, öğrenci ürün dosyaları şeklinde kategoriler 

oluşturulmuştur. Her bir kitap ünite bazında kontrol listesine işaretlenerek incelenmiştir. Kontrol listesi, ölçme 

değerlendirme araçlarının geleneksel ve alternatif ölçme yöntemleri kapsamında sınıflandırılmasına olanak 

sağlayacak şekilde yapılandırılmıştır. Söz konusu liste, alan yazın taraması sonucunda elde edilen temalara ve 

Millî Eğitim Bakanlığı’nın (2018) Fen Bilimleri Öğretim Programı’nda belirtilen ölçme değerlendirme 

yaklaşımlarına dayanılarak hazırlanmıştır. Kontrol listesinde Ölçme Türü: Geleneksel/Alternatif ve Kullanılan 

Araç: Çoktan seçmeli, açık uçlu, gözlem formu, proje, portfolyo … vb. ölçütler olarak çetele şeklinde 

hazırlanmıştır. 

2.4. Verilerin Analizi 

Kontrol listesi kullanılarak yapılan sınıflandırmalarda, analiz sürecinin objektifliğini sağlamak amacıyla veriler 

açık biçimde kodlanmış ve örnek etkinlikler üzerinden değerlendirilmiştir. Kodlama işlemi yalnızca araştırmacı 

tarafından yürütülmüş olmakla birlikte, liste kriterleri ayrıntılı biçimde tanımlanmış olduğundan öznellik riski 

azaltılmış ve değerlendirme süreci şeffaf hale getirilmiştir.  

Kullanılan kontrol listesi, fen eğitimi alanında uzman iki fen bilgisi öğretmenine sunulmuş olup, kapsam 

geçerliliği açısından geri bildirim alınmıştır.  

3. BULGULAR 

3. ve 4. Sınıfa ait ilgili der kitapları kontrol listesi hazırlanarak alternatif ve geleneksel yöntemler açısından 

incelenmiştir. Tablo 1 ve Tablo 2’de der kitaplarında ünitelere göre yöntemlerin dağılımı sunulmuştur. 
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Tablo 1. SDR Yayınları 3.Sınıf Fen Bilimleri Kitabı İçeriğinde Yer Alan Ünitelerin Alternatif ve Geleneksel 

Ölçme ve Değerlendirme Yöntemlerine Göre İncelenmesi 

ÜNİTE GELENEKSEL ÖLÇME 

VE 

DEĞERLENDİRME 

YÖNTEMLERİ 

FREKANS ALTERNATİF ÖLÇME 

VE DEĞERLENDİRME  

YÖNTEMLERİ 

FREKANS 

1.Ünite: 

Gezegenimizi 

Tanıyalım 

Kısa cevaplı soru 

Boşluk doldurma 

Doğru-Yanlış 

Açık uçlu 

Çoktan seçmeli 

8 

2 

2 

1 

2 

Performans Görevi 

Tanılayıcı Dallanmış Ağaç 

1 

 

1 

2.Ünite: 

Beş Duyumuz 

Eşleştirme 

Kısa Cevaplı 

Doğru-Yanlış 

Açık uçlu 

Çoktan seçmeli 

4 

1 

1 

1 

2 

Performans 

Görevi 

Yapılandırılmış Grid 

2 

 

1 

3.Ünite: 

Kuvveti 

Tanıyalım 

Kısa cevaplı 

Doğru-Yanlış 

Açık uçlu 

7 

2 

3 

Performans Görevi 

Kavram Haritası 

Bulmaca 

Yapılandırılmış Grid 

Tanılayıcı Dallanmış Ağaç 

3 

1 

1 

1 

1 

 

4.Ünite: 

Maddeyi 

Tanıyalım 

Kısa Cevaplı 

Doğru-Yanlış 

Boşluk Doldurma 

Eşleştirme 

Açık Uçlu 

Çoktan seçmeli 

3 

2 

1 

3 

1 

1 

Performans 

Görevi 

Poster 

Bulmaca 

Yapılandırılmış Grid 

1 

1 

 

1 

3 

 

5.Ünite: 

Çevremizdeki Ses 

ve Işık 

Eşleştirme 

Açık Uçlu 

Kısa Cevaplı 

Doğru-Yanlış 

Boşluk doldurma 

1 

4 

2 

1 

2 

Performans 

Görevi 

Tanılayıcı Dallanmış Ağaç 

Yapılandırılmış Grid 

5 

 

1 

 

2 

6.Ünite: 

Canlılar 

Dünyasına 

Yolculuk 

Boşluk Doldurma 

Açık Uçlu 

Kısa Cevaplı 

Doğru-Yanlış 

Eşleştirme 

Çoktan seçmeli 

1 

3 

4 

4 

2 

2 

Portfolyo 

Performans 

Görevi 

Proje 

Yapılandırılmış Grid 

1 

2 

 

1 

1 
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Tablo 1 incelendiğinde 3. sınıf Fen Bilimleri dersine yönelik toplam 131 ölçme ve değerlendirme çalışmasının 

bulunduğu, bunlardan 95’inin geleneksel ölçme değerlendirme yöntemleri, 36’sının ise alternatif ölçme 

değerlendirme yöntemlerinden olduğu görülmektedir. Tablo 1’de veriler ünite bazında 

değerlendirildiğinde;1.ünitede 15 geleneksel, 2 alternatif ölçme değerlendirme; 2.ünitede 9 geleneksel,3 

alternatif; 3.ünitede 12 geleneksel, 7 alternatif; 4.ünitede 11 geleneksel, 6 alternatif; 5.ünitede 10 geleneksel, 8 

alternatif; 6.ünitede 16 geleneksel, 5 alternatif; 7.ünitede 21 geleneksel, 5 alternatif ölçme ve değerlendirme 

yönteminin bulunduğu görülmüştür. 

 Elde edilen veriler değerlendirildiğinde ilgili ders kitabında geleneksel ölçme değerlendirme yöntemlerine 

ağırlık verildiği sonucuna ulaşılmıştır. Alternatif ölçme yöntemlerine, daha çok “Performans Görevi”, “Proje 

Ödevi”, bazı ünite sonu değerlendirme çalışmalarında yer verildiği görülmüştür. Fen Bilimleri 3. sınıf ders 

kitabında öz- akran değerlendirme araçlarına hiç yer verilmemiştir. Şekil 1’de 3. sınıf ders kitabının geleneksel 

ölçme değerlendirme yöntemleri bakımından dağılımı verilmiştir. 

Şekil 1. 3.sınıf Fen Bilimleri ders kitabındaki geleneksel ölçme ve değerlendirme yöntemlerinin dağılımı 

 

Şekil 1’de görüldüğü gibi, Fen Bilimleri 3.sınıf ders kitabında yer alan geleneksel ölçme değerlendirme 

araçlarından en fazla kısa cevaplı sorular (n=27) ve açık uçlu sorular (n=21) kullanılmıştır. Boşluk doldurma, 

çoktan seçmeli ve eşleştirme sorularına eşit oranda yer verildiği görülmüştür. Şekil 2’de 3. sınıf ders kitabının 

alternatif ölçme değerlendirme yöntemleri bakımından dağılımı verilmiştir.  

27

10

16

21

10 11

0

5

10

15

20

25

30

Kısa Cevaplı
Sorular

Boşluk
Doldurma

Doğru-Yanlış Açık Uçlu
Sorular

Çoktan Seçmeli
Sorular

Eşleştirme

7. Ünite: 

Elektrikli 

Araçlar 

Açık Uçlu 

Boşluk Doldurma 

Kısa Cevaplı 

Doğru-Yanlış 

Eşleştirme 

Çoktan Seçmeli 

8 

4 

2 

4 

1 

3 

Proje 

Yapılandırılmış Grid 

Tanılayıcı Dallanmış Ağaç 

Performans 

Görevi 

1 

1 

 

2 

 

1 
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Şekil 2. 3.sınıf Fen Bilimleri ders kitabındaki alternatif ölçme ve değerlendirme yöntemlerinin dağılımı 

 

Şekil 3’te ise 3. sınıfa ait Fen Bilimleri ders kitabında yer alan alternatif ölçme ve değerlendirme yöntemlerinin 

frekans değerleri verilmiştir. Grafik değerlendirildiğinde ilgili kitapta toplam 36 çalışmanın alternatif ölçme ve 

değerlendirmeye ait olduğu, bunlardan en çok performans görevine (n=15), en az da poster ve kavram haritasına 

(n=1) yer verildiği görülmektedir. Kitapta 9 yapılandırılmış grid ,5 tanılayıcı dallanmış ağaç, 2 bulmaca türünde 

çalışma bulunmaktadır. 

Pasifik Yayınları 4. sınıf Fen Bilimleri ders kitabının ünitelere göre geleneksel ve alternatif ölçme 

değerlendirme yöntemlerine göre incelenmesi Tablo 2’de verilmiştir. 
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Tablo 2. Pasifik Yayınları 4. Sınıf Fen Bilimleri Ders Kitabının Geleneksel ve Alternatif Ölçme Değerlendirme 

Yöntemlerine Göre İncelenmesi 

ÜNİTE  GELENEKSEL ÖLÇME VE 

DEĞERLENDİRME 

YÖNTEMLERİ 

FREKANS ALTERNATİF ÖLÇME VE 

DEĞERLENDİRME  

YÖNTEMLERİ 

FREKANS 

1.Ünite: Yer 

Kabuğu ve 

Dünya’mızın 

Hareketleri 

Açık Uçlu 

Eşleştirme 

Doğru-yanlış 

Kısa cevap 

Çoktan seçmeli 

7 

2 

1 

2 

2 

Bulmaca 

Performans Görevi 

Proje 

Afiş 

Öz ve Akran Değerlendirme 

2 

4 

1 

1 

1 

2.Ünite: 

Besinlerimiz 

Açık Uçlu 

Eşleştirme 

Kısa Cevaplı Soru 

Doğru-Yanlış 

Boşluk Doldurma 

Çoktan seçmeli 

3 

3 

1 

3 

1 

1 

Performans Görevi 

Afiş 

Bulmaca 

Broşür  

Proje 

Öz-Akran Değerlendirme 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3.Ünite: 

Kuvvetin Etkileri 

Eşleştirme 

Boşluk doldurma 

Kısa cevaplı 

Doğru yanlış 

Açık uçlu 

Çoktan seçmeli 

5 

2 

1 

2 

8 

1 

Performans Görevi 

Proje 

Öz ve Akran Değerlendirme 

Afiş 

 

3 

1 

1 

 

1 

4. Ünite: 

Maddenin 

Özellikleri 

Eşleştirme 

Açık uçlu 

Soru-cevap 

Boşluk doldurma 

Kısa cevaplı 

Çoktan seçmeli  

Doğru yanlış 

5 

9 

1 

1 

1 

1 

3 

Performans Görevi 

Proje 

Öz ve Akran Değerlendirme 

Poster 

Kavram Haritası 

Afiş 

Yapılandırılmış Grid 

6 

1 

 

1 

1 

1 

1 

1 

5.Ünite: 

Aydınlatma ve Ses 

Teknolojileri 

Eşleştirme 

Kısa Cevaplı Soru 

Doğru-yanlış 

Açık Uçlu Soru 

Çoktan seçmeli 

Boşluk doldurma  

6 

1 

2 

10 

3 

1 

Afiş 

Yapılandırılmış Grid 

Performans Görevi 

Proje 

Öz ve Akran Değerlendirme 

3 

1 

1 

1 

1 

6.Ünite: 

İnsan ve Çevre 

Eşleştirme 

Doğru-yanlış 

Boşluk Doldurma 

Kısa cevaplı 

Çoktan Seçmeli 

Açık uçlu  

1 

3 

1 

1 

3 

2 

Performans Görevi 

Proje 

Öz ve Akran Değerlendirme 

Afiş  

2 

1 

1 

 

1 
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7.Ünite: 

Basit Elektrik 

Devreleri 

Açık uçlu  

Doğru-Yanlış 

Kısa Cevaplı 

Boşluk doldurma 

Çoktan seçmeli 

Eşleştirme 

5 

3 

1 

1 

1 

1 

Kavram Haritası  

Proje 

Öz ve Akran Değerlendirme  

Afiş 

Performans Görevi 

1 

1 

1 

 

1 

3 

 

Tablo 2’de 4.sınıfa ait Fen Bilimleri ders kitabında bulunan geleneksel ve alternatif ölçme ve değerlendirme 

yöntemlerine ait çalışmaların frekans değerleri görülmektedir. Kitapta 112 tane geleneksel, 53 tane alternatif 

ölçme ve değerlendirme yöntemi bulunmaktadır. Tablo 2 ünite bazında değerlendirildiğinde; 1.ünitede 14 

geleneksel,9 alternatif ölçme ve değerlendirme yöntemi; 2.ünitede 12 geleneksel,6 alternatif ölçme ve 

değerlendirme yöntemi; 3.ünitede 19 geleneksel, 6 alternatif ölçme ve değerlendirme yöntemi; 4.ünitede 21 

geleneksel, 13 alternatif ölçme ve değerlendirme yöntemi, 5.ünitede 23 geleneksel, 7 alternatif ölçme ve 

değerlendirme yöntemi, 6.ünitede 11 geleneksel, 5 alternatif ölçme ve değerlendirme yöntemi; 7.ünitede 12 

geleneksel, 7 alternatif ölçme ve değerlendirme yönteminin bulunduğu görülmektedir.  

Bu bağlamda 4.sınıf ders kitabındaki ölçme ve değerlendirme çalışmaları için en çok kullanılan ölçme ve 

değerlendirme yönteminin geleneksel yönteme ait ölçme ve değerlendirme araçları olduğu görülmektedir. 4. 

Sınıf Fen Bilimleri ders kitabındaki geleneksel ölçme değerlendirme yöntemlerinin dağılımı Şekil 3’te 

verilmiştir. 

Şekil 3. 4.sınıf Fen Bilimleri ders kitabındaki geleneksel ölçme ve değerlendirme yöntemlerinin dağılımı 

 

 4.sınıfa ait Fen Bilgisi ders kitabındaki geleneksel ölçme ve değerlendirme sayısı verilen Şekil 3’te 

incelendiğinde kitapta yer alan en sık kullanılan ölçme değerlendirme yönteminin açık uçlu soru (n=44), en az 

yer alan ölçme ve değerlendirme yönteminin ise boşluk doldurma (n=7) çalışmasının olduğu ifade edilmektedir. 

Kitapta eşleştirme (n=23), doğru-yanlış (n=17), çoktan seçmeli (n=12), kısa cevaplı (n=8) çalışma 
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Kısa Cevaplı Boşluk
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bulunmaktadır. Fen Bilimleri 4.sınıf ders kitabındaki alternatif ölçme ve değerlendirme yöntemlerinin dağılımı 

Şekil 4’te verilmiştir. 

Şekil 4. 4.sınıf Fen Bilimleri ders kitabındaki alternatif ölçme ve değerlendirme yöntemlerinin dağılımı 

 

Şekil 4 incelendiğinde, en sık kullanılan alternatif ölçme ve değerlendirme yönteminin performans görevi 

(n=20), en az poster çalışmasının (n=1) olduğu görülmektedir. Kitapta 9 afiş, 7 proje, 7 öz ve akran 

değerlendirme, 3 bulmaca, 2 yapılandırılmış grid, 2 kavram haritası bulunmaktadır. 

4. TARTIŞMA, SONUÇ ve ÖNERİLER 

Her iki sınıf seviyesinde de en yaygın kullanılan yöntemler açık uçlu sorular, doğru-yanlış, eşleştirme ve boşluk 

doldurma türündeki sorulardır. Bu tür sorular geleneksel ölçme ve değerlendirme yöntemine ait olup, 

öğretmenlerin daha hızlı ve kolay değerlendirme yapmasına olanak tanımaktadır (Mertler, 2009). 

3. ve 4.sınıflarına ait Fen Bilimleri ders kitaplarının her ikisinde de en çok performans türündeki ölçme 

değerlendirme yöntemlerinin tercih edildiği görülmektedir.  Fen Bilimleri 3.sınıf ders kitabında yer alan kavram 

haritası, bulmaca çalışmalarını sayısı 4.sınıf ders kitabında arttırılmış olup,3.sınıf ders kitabında 1 tane bulunan 

portfolyo değerlendirmesine 4.sınıfta hiç yer verilmemiştir. 9 tanılayıcı dallanmış ağaç ve 5 yapılandırılmış grid 

değerlendirmeleri 3.sınıf kitaplarında yer alırken, 4. sınıfta bu değerlendirmelerin sayısı azaltılmıştır.  Fen 

Bilimleri 4.sınıf ders kitabında ise proje türündeki ölçme ile değerlendirme sayısı 9 yükseltilmiştir. Ancak bu 

görevler genellikle ders sonunda verilmiş olup, süreç değerlendirmeye yönelik sistematik bir yapı 

sunmamaktadır (Black & William,1998). 

Elde edilen veriler, ilkokul düzeyinde fen bilimleri ders kitaplarında hala bilgiye dayalı geleneksel ölçme ve 

değerlendirme yöntemlerinin ağırlıkta olduğunu göstermektedir. İlgili kitaplar incelendiğinde değerlendirmenin 

süreçten çok, ünite sonunda yapıldığı görülmüştür. Bu tür değerlendirmelerde nesnel değerlendirme amacı 
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taşıyan, genellikle yazılı olan ve kısa sürede uygulanan ve puanlaması kolay etkinlikler olması sebebiyle tercih 

edilmektedir (Mertler, 2009). 

Alternatif ölçme ve değerlendirme yöntemlerini açısından Fen Bilimleri 3.ve 4. Sınıf ders kitaplarında daha az 

yer verildiği tespit edilmiştir. Fen Bilimlerinin doğası gereği daha çok sürece odaklanan, öğrencinin aktif olduğu 

ve ürettiği, çalışmasının sorumluluğunu aldığı ve günlük yaşamla ilişkili olup, aynı zamanda kendini-akranlarını 

değerlendirebileceği etkinlikler içeren, yüksek yönlü beceri ve tutumları kapsayan çalışmalara yer verilmesi 

gerektiği ifade edilmelidir. Fen Bilimleri dersi kapsamında alternatif ile geleneksel ölçme ve değerlendirme 

yöntemlerinin konu olduğu çalışmalar incelendiğinde; geleneksel yöntemlerin ölçme kolaylığına karşın 

öğrencinin derinlemesine anlama, problem çözme ve yaratıcı düşünme gibi 21.yy. becerilerini ölçmede yetersiz 

kaldığı birçok çalışmada vurgulanmıştır (Büyükalan, 2015; Karataş ve Fer, 2009). Bir diğer çalışmada ise, ders 

kitaplarında alternatif yöntemlerin sınırlı kullanımı, öğrencilerin değerlendirme sürecinde yeterince aktif 

olmamasına neden olmaktadır (Yıldırım ve Şimşek, 2018). Fen Bilimleri ders kitaplarındaki etkinliklerin, 

genellikle belirli yönergeleri izleyerek sonuca ulaşmaya dayandığı ve üst düzey düşünme becerilerini yeterince 

desteklemediği ifade edilmektedir (Ecevit, Alagöz, Özkurt ve Köylü,2021). 

Bu çalışmanın bulgularına dayanarak aşağıdaki öneriler geliştirilmiştir: 

1. Fen bilimleri ders kitaplarına geleneksel ölçme araçlarını (çoktan seçmeli testler, doğru yanlış soruları 

vb.) ağırlıklı olduğu gözlenmiştir. Oysaki öğrencilerin yaratıcı düşünme, problem çözme, deney yapma 

ve gözlem gibi bilimsel süreç becerilerini geliştirebilmeleri için alternatif ölçme, değerlendirme 

yöntemlerinin (proje çalışmaları, gözlem formları, kavram haritaları, öğrenci ürün dosyaları vb.) daha 

fazla yer alması gerekmektedir. 

2. Öğretmen kılavuz kitapları tekrar hazırlanarak bu konuda öğretmene her yöntem için örnek yönergeler, 

uygulama rehberleri sunulmalıdır. Bu sayede öğretmenlerin alternatif ölçme değerlendirme yöntemlerini 

sınıf içinde kullanmaları kolaylaştırabilir. 

3. Eğitim programı ve kitap uyumu sürekli gözden geçirilmelidir. MEB Fen Bilimleri Öğretim 

Programı’nda yer alan “Değerlendirme Yaklaşımı” ile ders kitaplarında uygulanan ölçme teknikleri 

arasında program-kitap uyumu sürekli izlenmeli ve gerektiğinde revize edilmelidir. Uygulamada 

alternatif değerlendirme önerilmesine rağmen kitapların bunu yansıtamaması, hedeflenen öğretim 

yaklaşımının etkisini azaltabilir. 
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4. Benzer içerik analizleri, farklı branşlardaki ders kitaplarıyla karşılaştırmalar olarak yapılabilir. 

Öğrencilerin ve öğretmenlerin kitaplarda yer alan ölçme araçlarına dair algıları ve görüşleri nitel 

yöntemlerle araştırılabilir. Ölçme etkinliklerinin öğrenci başarılarına etkisi deneysel tasarımlarla 

incelenebilir. 
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Özet 

Rekabet, çocukluk döneminden itibaren bireylerin sosyal ilişkilerinde, akademik performanslarında ve 

duygusal gelişimlerinde önemli rol oynayan bir davranış biçimidir. Rekabetçi davranışlar genel olarak bireyin 

bir konuda başkalarından daha iyi olma çabası, kendi performansını başkalarıyla kıyaslama isteği ya da belirli 

kaynaklara erişim konusunda öne çıkma eğilimi gibi çeşitli boyutlarda gözlemlenebilmektedir (Paquette vd., 

2013; Tassi vd. (2001). Bu araştırma, okul öncesi öğretmenlerin çocukların rekabet davranışlarına ilişkin 

görüşlerini incelemeyi hedeflemiştir.  

Bu nitel araştırma kapsamında, “fenomenoloji/olgu bilim” yöntemi kullanılmıştır. Olgu bilim yöntemi, 

deneyim hakkında kişilerin algı ve kabullerini, araştırılan konuya ilişkin herhangi bir varsayım izlemeksizin, 

tanımlayıcı şekilde açıklamaya çalışır (Creswell, 1998). Veriler, araştırmaya gönüllü katılan 12 öğretmenden 

online form ile toplanmış, elde edilen veriler araştırmacı tarafından içerik analizi yöntemi ile analiz edilmiştir. 

Sonuçlara göre öğretmenlerin çoğu, okul öncesi çocukların rekabet davranışlarını başkalarından üstün 

olma, öne çıkma, kazanma gibi amaçlara yönelik çabalar olarak tanımlamıştır. Öğretmenlere göre sosyal kabul, 

görünürlük ve dikkat çekme ihtiyacı, rekabetin ortaya çıkışında önemli rol oynamaktadır. Çoğu öğretmen, 

rekabetin en sık serbest veya kurallı oyunlarda ortaya çıktığını belirtmiştir. Özellikle “kazanan ve kaybedenin” 

olduğu oyunlar, rekabetin yoğun yaşandığı anlardır. 

Öğretmenler, rekabetin bazı durumlarda çocukların motivasyonunu artırdığını, öz güven gelişimini 

desteklediğini ve strateji kurma, problem çözme gibi bilişsel becerilerin gelişimine katkı sağladığını belirtmiştir. 

Ayrıca çekingen çocuklar için rekabetin teşvik edici bir rol oynayabileceği vurgulanmıştır. Bununla birlikte, 

rekabetin kaygı, stres ve hayal kırıklığı gibi olumsuz duygusal tepkilere ve çocuklar arası ilişkilerde çatışmalara 

neden olabileceği de ifade edilmiştir. Rekabetin etkinliklerde “önce olma” isteğiyle çocukların özensiz 

çalışmalara yönelmesine yol açabildiği görülmüştür. Öğretmenler, rekabetin sınıf içinde motivasyon artırıcı bir 

araç olarak kullanılabileceğini, ancak dışlayıcılık ve kıyaslama gibi olumsuz sonuçlara yol açmaması için 

dikkatle sınırlandırılması gerektiğini vurgulamıştır. 

Anahtar kelimeler: Rekabet, okul öncesi, öğretmen görüşleri, nitel araştırma 
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  1. GİRİŞ 

Erken yaşlarda gözlemlenmeye başlanan rekabet davranışları özellikle erken çocukluk eğitim 

sınıflarında deneyimlenir. Sheridan ve Williams (2006), okul öncesi çocukların bir oyunu ya da etkinliği 

bitirdiklerinde “Ben kazandım!” diye bağırdıklarını ya da akranlarına “Kim kazandı?” diye sorduklarını 

gözlemlemişlerdir. Rekabet erken yaşlarda ortaya çıkan yaygın bir davranış olmasına rağmen, literatürde erken 

çocuklukta rekabet davranışlarına ilişkin çok sınırlı sayıda araştırma olduğu görülmektedir (Tsiakara ve 

Digelidis, 2014, Uyanık Balat vd., 2017). Erken çocuklukta rekabetin çocukların motivasyonunu ve gelişimini 

nasıl etkilediğini anlayabilmek için daha fazla araştırmaya gereksinim duyulduğu açıktır. Bu amaçla bu 

araştırma erken çocukluk döneminde rekabet davranışlarının öğretmen görüşlerine göre incelenmesini 

amaçlamaktadır.  

1.1. Erken Çocukluk Döneminde Rekabet 

Rekabet, bir şeyi başkasından daha iyi yapma veya kendi performansını başkalarıyla kıyaslama 

dürtüsüyle ortaya çıkan davranışlar olarak tanımlanmaktadır (Tsiakara ve Digelidis, 2014). Rekabetçi 

davranışlar, çocukluk döneminden itibaren bireylerin sosyal ilişkilerinde, akademik performanslarında ve 

duygusal gelişimlerinde önemli rol oynayan bir davranış biçimidir. Çocukların rekabetçi davranışlarının 

şekillenmesinde cinsiyet, yaş ve sosyal bağlam faktörleri etkili faktörler arasındadır (Benenson vd., 2001; 

Bülbül ve Akkaynak, 2021; Green vd., 2003). 

Okul öncesi dönem çocukları arasında rekabet, etkinlikleri kimin önce bitireceği, kimin sıranın başı 

olacağı, kimin öğretmenden övgü aldığı gibi durumlarda sıklıkla gözlenebilmektedir. Küçük çocuklarda, 

akranlarından daha iyi olması çabası başkalarına odaklı rekabet (Tassi vd., 2001), kendi performansını 

akranlarının performansına göre değerlendirme göreve yönelik rekabet (Tassi vd., 2001), belirli kaynaklara 

erişim konusunda önceliği elde etmeye çalışmak baskınlık hiyerarşisi (Paquette vd., 2013) olarak 

adlandırılmıştır. Bayındır ve arkadaşları (2022), çocukların öz düzenleme becerilerinin görev odaklı rekabet 

davranışları ile ilişkili olduğunu bulmuşlardır. Bilici Albayrak ve Uyanık (2025) ise çocukların sosyal yaşama 

uyum tepkileri arttıkça, başkalarına odaklı rekabetin, görev odaklı rekabetin ve baskınlık hiyerarşisi rekabetinin, 

çocukların akranlarıyla etkileşim düzeyleri ve sosyal çevreye olumlu davranma düzeyleri arttıkça ise görev 

odaklı rekabetin ve baskınlık hiyerarşisinin arttığını göstermiştir. 
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Rekabetçi etkileşimlerin, sınıf içi etkileşim ve çocukların prososyal davranışları üzerindeki etkilerini 

eleştiren çalışmalar olduğu gibi (örneğin; Creighton ve Szymkowiak, 2014; Pappert vd., 2017; Xu, Potters ve 

Suetens, 2020), aynı zamanda rekabetçi etkileşimlerin çocukları geliştirici özellikleri olduğunu belirten 

çalışmalar da ilgili literatürde yer almaktadır (örneğin; Emen Parlatan ve Sığırtmaç, 2022; Sheridan ve 

Williams, 2006; Williams ve Sheridan, 2006). 

Roberts’a göre (2016), yaş ve cinsiyetten bağımsız olarak, rekabet içeren oyunlar çocuklar tarafından 

daha fazla tercih edilirken, Eriksson ve arkadaşları (2021) okul öncesi çocukların iş birlikçi oyunları rekabetçi 

oyunlara tercih ettiklerini bulmuştur. Sheridan ve Williams (2006) farklı anaokullarında yaptıkları görüşmeler 

ve gözlemler sonucunda, rekabetçi etkinliklerde çocukların daha dikkatli ve hevesli olduklarını, çocukların 

rekabeti eğlence olarak algıladıklarını, rekabetçi etkinliklerin çocukları diğerlerini gözlemlemeye, onlardan 

öğrenmeye ve kendi yeterliliklerini geliştirmeye teşvik ettiğini belirlemişlerdir. Plass ve arkadaşları (2013), 

rekabetin çocukların bilişsel performansını olumlu şekilde etkileyebileceğini, okul çağındaki çocukların 

matematik ile ilgili bir bilgisayar oyununu bir rakibe karşı oynadıklarında daha yüksek aritmetik performans 

gösterdiklerini bulmuştur. Özellikle gruplar arasında rekabetin, grup içi iş birliğini teşvik ettiği için başarılı 

sonuçlara yol açtığı da gözlemlenmiştir. Grup rekabeti çocukların ilgisini çekmekte ve daha iyi sonuçlar için 

motivasyonu arttırmaktadır (Cohen, 1994; Okebukola, 1985). Ancak rekabetin motivasyon üzerindeki etkisi 

bireysel farklılıklara bağlı olarak değişebilmektedir. Rekabetçi bağlamlarda daha az rekabetçi bireyler daha 

düşük motivasyon bildirebilmekte (Song vd., 2013), ek strese neden olduğu durumlarda performansı olumsuz 

şekilde etkileyebilir (Nebel vd., 2016). Rekabetin yapıcı yönünün etkin öğrenme ve etkin sosyal etkileşim için 

nasıl kullanılabileceğini anlayabilmek için daha fazla sayıda araştırmaya gereksinim duyulduğu açıktır.  

Bu bağlamda, erken çocukluk dönemindeki rekabet davranışlarının öğretmen görüşleri doğrultusunda 

incelenmesi, çocukların sosyal-duygusal gelişim süreçlerini daha iyi anlamak açısından önem taşımaktadır. 

Literatürde sınırlı sayıda çalışmanın bulunması, özellikle bu yaş grubundaki çocukların rekabetçi eğilimlerinin 

ne şekilde ortaya çıktığı, hangi durumlarda yoğunlaştığı ve öğretmenlerin bu duruma nasıl yaklaştıklarına dair 

daha fazla bilgiye ihtiyaç olduğunu göstermektedir. Bu doğrultuda, bu araştırmanın amacı, okul öncesi 

öğretmenlerinin erken çocukluk döneminde ortaya çıkan rekabet davranışlarına ilişkin görüşlerini incelemektir. 

Araştırmada öğretmenlerin rekabeti nasıl tanımladıkları, bu davranışların hangi etkinlik ve durumlarda ortaya 

çıktığı, çocukların gelişimine olan etkilerinin nasıl değerlendirildiği ve sınıf içi uygulamalarda bu davranışlara 

nasıl yaklaşıldığı ortaya konulmaktadır. Elde edilen bulguların, erken çocukluk eğitiminde rekabet olgusuna 
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ilişkin öğretmen farkındalığını arttırması, sınıf içi uygulamalarda çocukların sosyal-duygusal gelişimlerini 

destekleyici stratejilerin geliştirilmesine katkı sağlaması hedeflenmektedir. 

2. YÖNTEM 

Bu nitel araştırma kapsamında, “fenomenoloji/olgu bilim” yöntemi kullanılmıştır. Olgu bilim yöntemi, 

deneyim hakkında kişilerin algı ve kabullerini, araştırılan konuya ilişkin herhangi bir varsayım izlemeksizin, 

tanımlayıcı şekilde açıklamaya çalışır (Creswell, 1998).  

Çalışma grubunu, araştırmaya katılmaya gönüllü olan 12 öğretmen oluşturmaktadır. Öğretmenler 

İstanbul, Balıkesir, Aydın, Urfa, Manisa illerinde görev yapmaktadır. Tümü kadın olan öğretmenlerin yaşları 23 

ile 43 arasında (ortalama=31.5) değişmekte olup, kıdem süreleri 1 yıl ile 20 yıl arasında (ortalama=8.9 yıl) 

değişmektedir. 8’i resmi anaokullarında, 4’ü özel kurumlarda görev yapan öğretmenlerin, 10’u lisans, 2’si ise 

yüksek lisans mezunudur. 

Veri toplamak için, araştırmacı tarafından hazırlanan demografik bilgi formu ve öğretmenlerin 

çocukların rekabet davranışları hakkındaki görüşlerini belirlemek amacıyla hazırlanmış 5 soruluk görüşme 

formu kullanılmıştır. Hazırlanan görüşme formunun kapsam geçerliliğini belirlemek üzere, dört alan uzmanının 

görüşlerine başvurulmuştur. Form için Kapsam Geçerlik Ölçütü (KGI=1.00) olarak bulunmuştur.  Veriler, 

online formun öğretmenler tarafından doldurulması ile toplanmıştır. 

Veriler, yeniden okuma, kodlama, analiz ve raporlama adımları izlenerek analiz edilmiştir. 

Katılımcıların ifadelerinde benzerliklere bağlı olarak ifadeler arasında bağlantılar kurulmuş ve bunlar 

kümelenmiştir. Verilerin daha iyi kavranması, kod ve temaların üretilmesi için kayıtlar birden çok kez 

okunmuştur.  

3. BULGULAR 

Öğretmenlerin genel olarak rekabet davranışlarını çocuklarının gelişiminin doğal bir parçası olarak 

değerlendirdiği görülmüştür.  Okul öncesi öğretmenleri çocukların rekabet davranışlarını çoğunlukla, 

başkalarından daha iyi olma çabası olarak tanımlamıştır. Öğretmenlerin rekabetçi davranış tanımlarında 

“...diğerlerinden daha iyi olma ve öne çıkma isteğiyle...”, “...daha iyi olma ve arkadaşını geçme...”,“...grup 

içinde en iyi olma amacıyla...”,“...sınıfta en başarılı ve en iyi olmak için...” ve “...akranlarından daha üstün olma 

konusunda çabalarlar” gibi ifadelerin yer aldığı görülmektedir.  
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K8: “Okul öncesi dönemde rekabet davranışını, çocukların oyun veya etkinliklerde diğerlerinden daha 

iyi olma ve öne çıkma isteğiyle gösterdikleri mücadeleci tavırlar olarak tanımlayabilirim.” 

K6: “Okul öncesi dönemde çocuklar akranlarından daha üstün olma konusunda çabalarlar.  

Kendilerini başkalarıyla kıyaslamaya başlarlar…..” 

Göreve odaklı rekabet ve baskınlık hiyerarşisine ilişkin ifadelerin daha az yer aldığı görülmektedir. 

Öğretmenlere göre sosyal kabul, görünürlük ve dikkat çekme ihtiyacı, rekabetin ortaya çıkışında önemli rol 

oynamaktadır. Tanımlarda, “...sınıf içerisindeki popüler konumunu korumak için...”, “...kazanma, öne çıkma 

bazen de dikkat çekme gibi...” ve “...sosyal çevresi içinde yer edinme sonucu gelişen doğal bir süreç...” gibi 

ifadelerin yer aldığı görülmektedir.  

K4: “…… Sınıf içerisindeki popüler konumunu korumak için de rekabetçi tutum sergiledikleri 

olmaktadır.”  

Rekabetin en yoğun gözlemlendiği durum, oyun etkinlikleri olarak belirtilmiştir. Öğretmenler, kazanan-

kaybeden ayrımının olduğu oyunlarda rekabetin yoğunlaştığını belirtmiştir. Özellikle fiziksel oyunlar (sandalye 

kapmaca, bahçe oyunları vb.) rekabetin öne çıktığı oyunlardır. Sanat ve masa başı etkinliklerinde ise öncelikle 

bitirme rekabeti yaşandığı belirtilmiştir. İlk sırada olma isteğiyle ortaya çıkan rekabet ve öğretmenin övgüde 

bulunduğu çocuklara karşı diğerlerinin rekabet etmesi gibi sınıf içi rekabet davranışları belirtilmiştir. 

K7: “Oynanan oyunlarda rekabetçi davranışlar gözlemliyorum. Kazanan ve kaybedenin olduğu 

oyunlar, sandalye kapmaca gibi bu davranışların daha çok gözlemlendiği ortamlar oluyor. Verilen 

çalışmayı önce bitirme gibi durumlarda da rekabetçi bir dil kullanılabiliyor”.  

K4: “Bazı kazanma- kaybetme oyunlarında veya oyuncak paylaşımlarında gözde oyuncakların 

seçiminde rekabetçi davranışlar gözlemekteyim. Kazanan öğrencinin diğer arkadaşları tarafından veya 

öğretmeni tarafından takdir görmesi, bu durumu da pekiştiriyor”. 

Çocukların rekabetçi davranışlarını yansıtan bazı göstergeler arasında “Ben senden hızlı bitirdim”, “Ben 

daha önce yaptım” gibi hıza dayalı rekabete dair söylemler, kaybeden öğrencilerde ağlama, öfke nöbetleri veya 

vurma davranışları gibi tepkiler, “seninki güzel olmadı”, “benim kulem daha uzun” gibi kıyaslamaya dair 

ifadeler ve kazanmanın önemli olmadığının vurgulanmasına rağmen çocukların sonuca odaklanması gibi 

göstergeler belirtilmiştir.  

Öğretmenler rekabet davranışlarının çocuklar üzerinde hem olumlu hem de olumsuz etkileri 

olabileceğini belirtmiştir. Olumlu etkiler; çaba artışı, özgüven gelişimi ve beceri kazanımı olarak öne çıkarken; 

olumsuz etkiler daha çok duygusal zorluklar, sosyal problemler ve öğrenme süreçlerindeki yüzeysellik şeklinde 

gözlenmektedir. Rekabetin çocukları hedefe ulaşmak için güdülediği ve daha fazla çaba göstermeye 
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yönlendirdiği, rekabetin kontrollü biçimde sunulması durumunda çocukların kendine güvenlerinin arttığı, 

yeteneklerini fark ettikleri, özellikle oyunlarda çocukların strateji geliştirdiği, bunun da problem çözme 

becerilerine katkı sağladığı vurgulanmıştır. Rekabetin olumsuz etkilerinin, duygusal zorluklar, sosyal ilişkilerde 

bozulma, öğrenme sürecinin yüzeyselleşmesi, katılımın azalması temaları altında toplandığı söylenebilir. 

Rekabetin özellikle kaybeden çocuklarda duygusal zorluklar ve kaygıya neden olabildiği, çocuklar arasında 

kıyaslama, küçümseme, ötekileştirme, öfke gibi tepkilerin arkadaşlık ilişkilerinde zedelenmelere neden 

olabileceği, çocukların süreçten çok sonuca odaklanmasının öğrenmenin niteliğinin düşmesine neden olduğu 

ifade edilmiştir. Özellikle duygusal olarak hassas çocuklarda, kaybetme korkusu nedeniyle rekabetçi 

etkinliklere katılmama eğilimi gözlemlendiği belirtilmiştir. 

K12: “Olumlu yönüyle bakarsak, rekabet çocuklarda motivasyonu artırabiliyor sağlıklı uygulanırsa, 

hem kendi becerilerini hem de ekip çalışmasını geliştirmeye yönlendirebilir. ….Sırada önde olamadığı 

zaman, başka arkadaşı etkinliği daha hızlı bitirdiği zaman, grup oyunlarında öne çıkmadığı zaman bazı 

çocuklar duygu regülasyonunda zorlanıyorlar. Ayrıca çocuklar arasında kıyaslamaya, özgüven kaybına 

ya da dışlanma duygularına sebep olabiliyor. Özellikle "seninki güzel olmadı", "ben senden önce 

yaptım" gibi ifadelerle birbirlerini küçümseyebiliyorlar ya da sırf bir arkadaşını geçmek için yaptığı işi 

aceleye getirip süreci önemsemeyebiliyorlar. Bu da hem öğrenme sürecini ve sınıf yönetimini hem de 

sosyal ilişkileri olumsuz etkiliyor.” 

K1: “Yaptığımız çalışmalarda hızla bitirmeye çalıştıkları için asıl amacımızdan uzaklaşıp 

kazanımlardan en az faydayı görüyorlar bu sebepten sık sık yarışta olmadığımızı hatırlatıyorum. Oyun 

etkinliklerinde de sıra beklemekte çok zorlanıyorlar. Sırası gelene kadar öğrencilerim sık sık kendisinin 

oyuna çıkmak istediğini söylüyor. En büyük problem de bazı öğrenciler sürekli rekabet halinde oldukları 

için kaybetme duygusuna aşırı tepki veriyor. Olumlu yönleri ise sınıfta başarı elde etmek için kendilerini 

motive etmeleri diyebilirim”.  

Motivasyonu ve katılımı arttırmak için yönlendirmeler yapmak, başarıyı ve çabayı ödüllendirme ve rol 

model olma öğretmenlerin rekabeti sınıf ortamında desteklemeye yönelik yaptıkları uygulamalar arasındadır. 

Belirli görevlerde veya etkinliklerde çocukların dikkatini ve katılımını artırmak amacıyla “ilk bitiren”, “sessiz 

çalışan” gibi rekabet içeren yönlendirmeler yapılmaktadır. Rekabetin özellikle çekingen ya da katılım 

göstermeyen çocukları aktif hale getirmede araç olarak kullanıldığı görülmüştür. Kazanan çocukların 

ödüllendirilmesi ve aynı zamanda çaba gösteren diğer çocuklara da olumlu dönüt verilmesiyle başarı ve çaba 

ödüllendirilmektedir. Bireysel rekabetçi etkinliklerden ziyade, bazı öğretmenlerin gruplar arası rekabet 

etkinlikleri ile aynı zamanda iş birliğini de desteklemek istedikleri belirlenmiştir. Öğretmenin de oyunlara 
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katılarak bazen kaybetmesi, çocuklara kaybetmenin doğal bir durum olduğunu göstermek amacıyla 

kullanılmaktadır. 

K2:” Zayıf yönleri olan çocukları harekete geçirmek için ara ara oyunlarda başvuruyorum. Rekabet 

ortamı hırsı da beraberinde getirdiği için bazen isteksiz olan çocuklar bile etkinliklere katılım 

sağlıyorlar. Rekabet davranışını sınırlandırmak istediğim anlarda ise, oyunlarda ve hayatta kazanmanın 

ve kaybetmenin olduğunu hatırlatıyorum ve herkesin en az bir kere başarabileceği süre ve imkanı 

tanıyorum.” 

K12: “…..Ancak öte yandan, içinde yaşadıkları dünyaya hazırlanmaları açısından rekabetin tamamen 

yok sayılması da doğru değil. Bu nedenle, rekabeti bireysel başarıdan çok ekip çalışmasına 

yönlendirmeye çalışıyorum. Örneğin, “Kim en hızlı yapacak?” sorusu yerine “Bunu hep birlikte nasıl 

başarabiliriz?” gibi yaklaşımlarla çocukları yönlendiriyorum. Takım oyunları, ortak hedefler belirleme 

ve iş birliğini teşvik eden etkinlikler planlayarak, bireysel rekabet yerine birlikte başarma duygusunu ön 

plana çıkarıyorum. Ayrıca çocukları birbirleriyle kıyaslamak yerine, kendi bireysel gelişim süreçlerine 

odaklanmalarını destekliyorum.” 

4. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

Bu araştırma, okul öncesi öğretmenlerinin rekabet davranışlarına ilişkin görüşlerini inceleyerek erken 

çocukluk döneminde rekabetin nasıl algılandığını ve sınıf ortamında nasıl deneyimlendiğini ortaya koymaktadır. 

Bulgular, öğretmenlerin rekabeti çoğunlukla başkalarından üstün olma ve öne çıkma çabası olarak 

tanımladıklarını, bu davranışların özellikle oyun etkinliklerinde ve ödül beklentisi olan durumlarda 

yoğunlaştığını göstermektedir. Rekabetin çocuklar üzerinde hem olumlu (motivasyon, özgüven, stratejik 

düşünme) hem de olumsuz (kaygı, dışlanma, yüzeysel öğrenme) etkiler yaratabildiği belirlenmiştir. 

Öğretmenlerin, sınıf içi uygulamalarda rekabeti dikkatle sınırlandırarak, çocukların sosyal-duygusal 

gelişimlerini desteklemeye çalıştıkları görülmektedir. Bu sonuçlar, erken çocukluk eğitiminde rekabetin 

tümüyle dışlanmaması, ancak pedagojik olarak dikkatle ele alınması gerektiğini ortaya koymaktadır. Çocukların 

bireysel farklılıklarını gözeten, iş birliğine yer veren ve sürece odaklanan yaklaşımlar geliştirilmesi, sağlıklı bir 

öğrenme ortamı oluşturulması açısından önem taşımaktadır. 

Öğretmenler, oyun gibi etkinliklerde rekabet davranışlarının sıklıkla görüldüğünü belirtmişlerdir. İlgili 

literatür farklı sonuçlar sunmakta ve etkinlik türlerinin rekabetçi davranışlar üzerinde etkisinin incelenmesi 

gerektiğini göstermektedir. Örneğin, Tsiakar ve Digelidis (2014) çocukların rekabet davranışlarını faaliyet 

türüne göre incelediklerinde, çocukların bireysel olarak ya da küçük gruplar halinde aynı faaliyetle meşgul 

oldukları etkinliklerde daha sıklıkla rekabet davranışı gösterdiklerini belirtmişlerdir. Oyun veya öğretmenler 

tarafından yönlendirilen etkinliklerde, çocuklar akranlarının çalışmalarını gözlemlemekte ve kendi 
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performansları ile karşılaştırabilmektedir. Eriksson ve arkadaşları (2021) tarafından yapılan bir araştırma ise, 

dört ila altı yaşındaki çocuklarda işbirlikçi ve rekabetçi masa oyunlarının, çocukların işbirlikçi, prososyal veya 

antisosyal davranışları üzerinde etkisini araştırmış, masa oyunu türünün bu davranışlar üzerinde bir etkisi 

olmadığı bulunmuştur. Dört kişilik gruplar halindeki çocuklar 6 hafta boyunca, denekler arası bir tasarımla iş 

birliğine dayalı ya da rekabetçi masa oyunları oynamış ve sonrasında davranış değerlendirmesi yapılmıştır. 

İşbirlikçi ve rekabetçi masa oyunlarının eşit miktarda işbirlikçi ve prososyal davranış ile ilişkili olduğunu 

görülmüştür. 

Öğretmenler, çocukların kaybettiği durumlarda çeşitli antisosyal davranış örüntüleri gösterdiklerini 

belirtmişlerdir. Kaynaklar için rekabet, saldırganlık ve zorlayıcı davranışlar gibi antisosyal davranışlara yol 

açabilir (Hawley, 1999). Bu nedenle, duygusal rehberlik eşliğinde kazanma ve kaybetme duygularının 

normalleştirilmesi önemlidir. Çocuklara kazanmak kadar kaybetmenin de doğal olduğu, önemli olanın süreç 

olduğu anlatılmalıdır. 

Rekabet davranışlarını sınıf içinde yönlendirmek, öğretmenin bu davranışların çocuklar üzerindeki 

etkileri anlamaları ve etkin şekilde rehberlik edebilmeleri ile mümkündür. Erken çocukluk sınıf ortamında, 

rekabeti doğrudan bireyler arasında değil, gruplar arası veya bireyin kendi performansını karşılaştırması yoluyla 

kullanmak daha faydalı olabilir. Eğitimciler, rekabeti bireyler arası değil, bireyin kendi gelişim süreciyle 

kıyaslama şeklinde ele almalı; “önce bitirmek” gibi yüzeysel kazanım yerine, sürece odaklanan yaklaşımları 

teşvik etmelidir. Oyunlarda ve etkinliklerde iş birliğini destekleyen görevler planlanarak “birlikte başarma” 

duygusu ön plana çıkarılmalıdır. Öğretmenler çocuklara rol model olarak empati, kabullenme ve iş birliği 

değerlerini pekiştirmelidir. Kaybettiği durumlarda, öfke, ağlama gibi duygusal tepkiler gösteren çocuklarla 

birebir ilgilenerek uygun baş etme yöntemleri kazandırılabilir. 

Bu araştırma, sınırlı sayıda okul öncesi öğretmenin görüşlerine dayanmakta olup, katılımcıların tümünün 

kadın olması ve verilerin yalnızca çevrim içi formlar yoluyla toplanması, araştırmanın genel geçerlik ve derinlik 

açısından bazı sınırlılıklarını ortaya koymaktadır. Bu durum, çocukların rekabet davranışlarına ilişkin gözlemsel 

ya da çocuk görüşlerine dayalı verilerin eksikliğini de beraberinde getirmektedir. Gelecekte yapılacak 

çalışmalarda, farklı sosyo-kültürel bağlamlardan gelen öğretmen ve çocuklarla daha geniş örneklemler 

kullanılması; ayrıca doğrudan gözlem, video analizi ve çocuk çizimleri gibi nitel veri toplama yöntemlerinin 

sürece dahil edilmesi önerilmektedir. Rekabet davranışlarının çocukların bireysel özellikleri bağlamında 

(cinsiyet, mizah, sosyal beceri düzeyi gibi) nasıl farklılık gösterdiğini inceleyen nicel ya da karma yöntemli 
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araştırmalar da alan yazına katkı sağlayacaktır. Ayrıca kültürel bağlamın erken çocukluk döneminde rekabet 

davranışları ile ilgili değer ve beklentiler üzerindeki etkileri, kültürlerarası çalışmalar ile araştırılabilir.  
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Özet 

Katlanabilir yapılarda kullanılan silikon esaslı kompozit malzemeler, yüksek elastikiyet, yorulma 

dayanımı ve korozyon direnci gibi üstün özellikleri sayesinde uzay araçlarında, spor koruma ekipmanlarında ve 

açılır kapanır teknolojik cihazlarda geniş kullanım alanı bulmaktadır. Özellikle hacim ve ağırlık tasarrufu 

sağlama gereksinimi olan uygulamalarda, silikon matrisli yapılar geleneksel sert kompozitlere göre önemli 

avantajlar sunmaktadır. Bu çalışma kapsamında, el yatırma yöntemi ile üretilen silikon matrisli karbon fiber 

takviyeli kompozitlerin yüksek elastik deformasyon kabiliyeti sayesinde katlanabilir yapıların tasarımında 

kullanım potansiyeli araştırılmıştır. Silikon matris, elastik deformasyon kapasitesi sayesinde karbon fiberlerin 

mikro burkulmalarına olanak sağlayarak katlanabilirliği mümkün kılmaktadır. Üretilen kompozitlerde katlanan 

bölgelerde silikon matris kullanılırken, katlanmayan ve rijit olması istenen bölgelerde epoksi matris tercih 

edilmiştir. Bu hibrit yapı sayesinde malzemelerin hem hafif hem de ergonomik olması hedeflenmiştir. Deneysel 

olarak, kompozit numuneler 90° açıyla dinamik olarak farklı katlama sayılarında (500, 1000, 2000 ve 4000 

tekrar) silikon matrisli orta bölgelerden katlanmıştır. Katlama işlemi sonrasında yapılan çekme testlerinde 

silikon-karbon fiber bölgesinde beklendiği üzere deformasyon oluşmamış, numunelerin kopmaları epoksi-

karbon fiber bölgelerinde gerçekleşmiştir. Maksimum çekme gerilmeleri farklı tekrar sayılarında katlanan ve 

katlanmayan numunelerde hemen hemen aynı kalmıştır. Bu durum silikon bölgenin epoksiye göre daha yüksek 

şekil değiştirme kabiliyeti sergilediğini göstermiştir. Silikon uygulanan bölgelerin katlama sonrası mekanik 

performanslarının korunabildiği gözlemlenmiş ve ileri düzey hafif, dayanıklı ve katlanabilir kompozit 

tasarımları için önemli bir temel oluşturulmuştur. 

Anahtar kelimeler: Kompozit, Karbon Fiber, Silikon, Katlanabilir Malzemeler, Hibrit Malzemeler 
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DEVELOPMENT AND TESTING OF HYBRID MATRIX (SILICONE/EPOXY) FOLDABLE 

CARBON FIBER COMPOSITES 

Abstract 

Silicon-based composite materials used in foldable structures are widely used in space vehicles, sports 

protection equipment and retractable technological devices thanks to their superior properties such as high 

elasticity, fatigue strength and corrosion resistance. Especially in applications requiring volume and weight 

savings, silicon matrix structures offer significant advantages over traditional rigid composites. Within the 

scope of this study, the potential of silicon matrix carbon fiber reinforced composites produced by hand lay-up 

method in the design of foldable structures was investigated due to their high elastic deformation capacity. 

Silicon matrix enables foldability by allowing micro-buckling of carbon fibers thanks to its elastic deformation 

capacity. While silicon matrix is used in folded regions in the produced composites, epoxy matrix is preferred in 

regions where folding and rigidity are desired. Thanks to this hybrid structure, it is aimed that the materials are 

both lightweight and ergonomic. Experimentally, composite samples were folded from silicon matrix middle 

regions with different folding numbers (500, 1000, 2000 and 4000 repetitions) dynamically at 90° angle. In the 

tensile tests performed after the folding process, no deformation occurred in the silicon-carbon fiber region as 

expected, and the samples broke in the epoxy-carbon fiber regions. The maximum tensile stresses remained 

almost the same in the folded and unfolded samples at different repetition numbers. This showed that the silicon 

region exhibited a higher deformation capacity compared to epoxy. It was observed that the mechanical 

performances of the silicon-applied regions could be preserved after folding, and an important basis was 

established for advanced lightweight, durable and foldable composite designs. 

Keywords: Composite, Carbon Fiber, Silicone, Foldable Materials, Hybrid Materials 
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1. GİRİŞ 

Katlanabilir kompozit yapılar, özellikle uzay ve havacılık uygulamaları için çok önemlidir, çünkü büyük 

yapıların fırlatmadan önce sıkıştırılmasına ve yörüngeye ulaştıktan sonra işlevsel forma dönüştürülmesine 

olanak tanır. Bu tür yapılar, güneş panellerinde, anten reflektörlerinde ve diğer uzay altyapılarında alan ve 

ağırlık tasarrufu sağlar. Son birkaç yılda, katlanabilirlik fikri, karbon fiber takviyeli kompozitlerin hafifliği ve 

yüksek mekanik dayanımı ile birleştirildi. Bu, Miura-ori ve eğri-kırışma origami gibi geometri tabanlı 

katlanabilir tasarımlara borçludur (Du ve diğerleri, 2019; Deleo ve diğerleri, 2020). 

Ancak bu uygulamalar, kolayca deformasyona uğramadıkları için geleneksel sert termoset matris 

kompozitlerini (epoksi ve polyester gibi) çok sık kullanmazlar. Bu sorunu aşmak için, hiperelastik matrislere 

sahip sistemler kullanılmıştır. Özellikle silikon elastomerleri, karbon liflerinin katlandığında kırılmadan 

bükülmesine izin verir çünkü çok fazla uzayabilirler (López Jiménez & Pellegrino, 2012). Silikon, çok fazla 

eğrilik olan bölgelerde lifler üzerindeki yükleri daha az hale getiren düşük modüllü bir yapıya sahiptir. Bu, 

şeklin ileri geri değişmesine olanak tanır, yapıyı güçlü ve bükülebilir hale getirir. 

Bu yapıların ne kadar iyi çalıştığını test etmenin farklı yolları vardır. Sütun Bükme Testi (SBT) 

bunlardan biridir. SBT, yapının katlandığında meydana gelen eğrilikleri ve moment değerlerini bulmanızı 

sağlayan ileri bir yöntemdir. Hasanyan & Pellegrino (2025), bahsedilen testi ince katmanlı kompozit yapıların 

çok fazla büküldüğünde ne kadar dayanıklı olduğunu anlamak için kullandılar. Düzlem içi çekme veya basma 

testlerinden farklı olarak, bu testler yapının katlandığında meydana gelen karmaşık kırılma modlarını ve mikro 

çatlak yayılmasını incelemenizi sağlar. 

Silikon matris karbon fiber sistemlerine olan ilgi, insanların güçlü kalabilen katlanabilir kompozitler 

yapma üzerinde çalışmalarıyla artmıştır. Wu ve Wang (2018), karbon fiber takviyeli silikon kompozitlerin ve 

KH550 bağlayıcı ajanının hem mikro yapısal uyumluluk hem de çekme dayanımı açısından iyi çalıştığını 

gösterdi. Silikon matris ve karbon fiber, arayüzde işlev görür, bu da deformasyon altındaki davranışlarını daha 

öngörülebilir ve tekrarlanabilir hale getirir. Silikon bazlı yapılar ayrıca kimyasallara, ısıya ve çevreden gelen 

zararlara karşı da oldukça dayanıklıdır.  

Bu durumda, yeni araştırmalar, silikondan yapılmış bir matrisle katlanabilir karbon fiber kompozitlerin 

uzay görevlerinde ve yerçekiminin az olduğu veya hiç olmadığı diğer yerlerde çok faydalı olabileceğini 

göstermiştir. Örneğin, Todoroki ve ekibi (2009), şekil hafızalı alaşımların epoksi ve silikon matrislerden 
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yapılmış hibrit kompozit yapılarla birleştirilebileceğini ve bu yapıları kendiliğinden açılabilir hale 

getirebileceğini gösterdi. 

Bizim çalışmamızın amacı, silikon bazlı bir elastomer matris ile yapıldığında karbon fiber takviyeli 

katlanabilir kompozit yapıların ne kadar iyi katlandığını test etmektir. Katlanabilir yapıların gelecekte faydalı 

olabilmesi için, daha hafif, daha uzun ömürlü ve tekrar tekrar katlanmaya dayanıklı malzemelerden yapılması 

gerekmektedir. Bu çalışmada kullanılan silikon matris sistemlerinin hem güçlü hem de çok fazla deformasyona 

dayanıklı olması nedeniyle bu ihtiyaçları karşılayabileceği beklenmektedir. Bu nedenle, uzay ve havacılık gibi 

yüksek hassasiyet gerektiren alanlarda kullanılabilecek ileri teknoloji kompozit çözümlerinin oluşturulması 

muhtemeldir. 

2. YÖNTEM 

Hibrit matrisli kompozit plakalar takviye elemanı karbon fiber kumaş ve matris bileşeni silikon ve 

epoksi ile üretilmiştir. Karbon fiber kumaşlar Dost Kimya firmasından temin edilmiş olup, 200 gr/m2 

ağırlığında ve düz dokumalıdır. Kumaşın örgüsünde kullanılan bir fiber demeti yaklaşık 3000 adet fiber 

içermektedir. El yatırma yöntemi ile üretilen plakalar iki katmanlıdır. İlk olarak karbon fiber kumaşlar plaka 

üretimi için 180x250 mm boyutlarında kesilmiştir. Kesilen karbon fiber kumaşların merkezinden boydan boya 

1cm genişliğinde silikon sürülecek şekilde ve diğer bölgelere taşmaması amacıyla maskeleme bandı 

yapıştırılmıştır (Şekil 1.a). Orta bölgeye uygulanan silikon matris Latro firmasından temin edilen çift bileşenli 

TSE 3488 markadır. A-reçine ve C-kürleyici bileşenlerinden oluşmaktadır. Silikonun vizkozitesinin 

düşürülmesi ve karbon fiber kumaşını daha iyi ıslatabilmesi için A bileşeni öncelikle ağırlıkça %10 ksilen ile k, 

sonrasında %30 kürleyici C bileşeni ile karıştırılmıştır. Karıştırma işlemleri 1500 devir/dk hızla 5 dakika 

boyunca mekanik karıştırıcı ile gerçekleştirilmiştir. Kumaşların 1 cm’lik orta kısmına uygulanan silikon 24 saat 

oda şartlarında kürlenmeye bırakılmıştır. Sonrasında kumaşın geri kalan kısmına Dost Kimya firmasından temin 

edilen MGS L160 Laminasyon reçine sisteminin A ve B bileşenleri 100:25 oranında karıştırılarak el yatırma 

yöntemi ile uygulanmıştır. Epoksi oda şartlarında 24 saat kürlenmeye bırakılmıştır.  

  

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
575 

 

 

Şekil 1. (a) Kompozit plakanın orta bölgesine silikon uygulaması, (b) hazırlanan hibrit matrisli ortadan 

katlanabilen kompozit plaka, (c) kompozit plakadan elde edilen çekme testi numuneleri, (d) çekme testi numune 

ölçülerinin gösterimi. 

180x250 mm ölçülerine elde edilen plakalar (Şekil 1.b) ASTM D690 standardına göre 25x250 mm 

boyutlarında kesilmiş (Şekil 1.c ve 1.d) ve çekme testi öncesi katlamaya tabi tutulmuştur. Katlama işlemi için 

kullanılan cihaz hava basıncı ve piston yardımı ile numunelere baskı uygulayan bir ucun, aşağı yukarı hareketi 

prensibi ile çalışmaktadır.  Şekil 2’de gösterilen cihazın ayrıntıları Atlı (2019)’nın çalışmasında verilmiştir. 

Numunelerin bir kısmına katlama işlemi uygulanmamış ve referans numunesi olarak kullanılmıştır. Bu 

numuneler ‘R’ harfi ile kodlanmıştır. Diğer numunelere 500, 1000, 2000 ve 4000 defa katlama işlemi 

uygulanmış ve sırasıyla 500T, 1000T, 2000T ve 4000T olarak adlandırılmışlardır. Katlama aşamaları Şekil 2’de 

gösterilmiştir. Sonrasında numunelerin çekme çenesi içinde kalan 50 mm’lik kısımları çekme testi öncesi hasarı 

önlemek amacıyla epoksi içine gömülerek kuvvetlendirilmiştir. Numunelerin gösterimi Şekil 1.c ve 1.d’de 

verilmiştir. Çekme testleri Shimadzu AG-IJ 10 kN üniversal mekanik test cihazı ile 2 mm/dk hızla 

gerçekleştirilmiştir. Her bir katlama ve çekme testi için dört adet numune kullanılarak sonuçların ortalaması 

alınmıştır.  

 

Şekil 2. Katlama işleminin gerçekleştirildiği cihaz ve katlama aşamaları. 
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3. BULGULAR 

Bu çalışmada katlanabilir kompozit yapıların mekanik davranışlarını değerlendirmek amacıyla 

gerçekleştirilen deneylerde, farklı katlama tekrar sayılarına (500, 1000, 2000 ve 4000) maruz bırakılan 

numunelerin çekme dayanımları karşılaştırılmıştır. Elde edilen veriler Tablo 1’de gösterilmiş olup, katlama 

tekrar sayısının artmasının numunelerin çekme dayanımında belirgin bir azalmaya yol açmadığını ortaya 

koymuştur. Tüm deney gruplarında ölçülen çekme mukavemeti değerleri birbirine yakın olup, istatistiksel 

olarak anlamlı bir fark gözlenmemiştir. 

Deneyler sırasında dikkat çeken bir diğer bulgu, tüm numunelerin kopmalarının silikon uygulanmış 

katlanabilir kısımlarda değil, epoksi uygulanmış rijit kısımlarda gerçekleşmesidir. Bu durum, silikon matrisli 

bölgelerin, uygulanan tekrarlı katlama işlemlerine ve sonrasında uygulanan çekme kuvvetine karşı daha yüksek 

deformasyon toleransı gösterdiğini ortaya koymaktadır. Test sonrası gözlemler, silikon bölgelerde herhangi bir 

kırılma, çatlak veya fiber kopması olmadığını; buna karşılık epoksi bölgelerde bazı numunelerde kenar 

deformasyonları ve katman ayrılmaları oluştuğunu göstermiştir. 

Çekme testlerinden elde edilen yük-deformasyon eğrilerinde gevrek kırılma karakteristiği gözlenmiş 

olup, numunelerde akma bölgesi belirlenememiştir. Bu da numunelerin elastik davranıştan doğrudan kopmaya 

geçtiğini göstermektedir. Tüm test sonuçları, numunelerin katlanabilirlik özelliklerini büyük ölçüde koruduğunu 

ve hibrit matrisli yapının silikon bölgesinde yapısal bütünlüğün muhafaza edildiğini göstermektedir. 

Tablo 1. Çekme testi sonuçları 

Numune Maksimum Gerilme (σmax) (MPa) Maksimum Uzama (%) 

R 347,50 2,65 

500T 345,42 2,62 

1000T 347,43 2,30 

2000T 347,06 2,63 

4000T 347,25 2,84 

 

4. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

Bu çalışmada, katlanabilir yapılar için hem elastik hem de rijit özellikleri bir arada barındıran hibrit 

matrisli (silikon–epoksi) karbon fiber kompozitlerin geliştirilmesi ve mekanik performanslarının 

değerlendirilmesi amaçlanmıştır. Uzay ve havacılık gibi yüksek mühendislik gerektiren uygulamalarda, yapısal 

elemanların fırlatma öncesinde kompakt hale getirilebilmesi ve görev sırasında açılabilir olması önemli bir 
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mühendislik problemidir. Bu bağlamda, yüksek deformasyon toleransı ve geri dönüşlü şekil değiştirme 

kabiliyeti sunan silikon matrisli yapılar, klasik rijit sistemlere göre önemli avantajlar sunmaktadır. 

Yapılan deneysel çalışmalar sonucunda, farklı sayıda katlama döngüsüne maruz bırakılan hibrit 

kompozit numunelerin çekme dayanımlarında anlamlı bir azalma gözlenmemiştir. Bu durum, silikon matrisli 

bölgenin tekrarlı şekil değişimlerine karşı yapısal bütünlüğünü koruyabildiğini ve yorulma davranışında avantaj 

sunduğunu göstermektedir. Tüm kopmaların rijit epoksi uygulanan bölgelerde meydana gelmesi, silikonun 

mikro-burkulma toleransı ve elastomerik doğası sayesinde çekme sırasında oluşan gerilmeleri daha verimli 

dağıtabildiğini göstermektedir. 

Bununla birlikte, epoksi uygulanan bölgelerde gözlemlenen kırılma ve delaminasyon izleri, elle 

uygulama sürecinin neden olabileceği homojenlik kayıplarına ve kalıptan çıkarma sırasında oluşabilecek mikro 

yapısal kusurlara işaret etmektedir. Bu bulgular, rijit bölgelerde uygulanacak epoksi sisteminin üretim 

kalitesinin nihai mekanik performans üzerindeki etkisini vurgulamaktadır. 

Elde edilen bulgular, hibrit matrisli yapıların yalnızca katlanabilirlik değil, aynı zamanda yapısal 

dayanım açısından da önemli bir potansiyele sahip olduğunu ortaya koymaktadır. Silikon bölgenin deformasyon 

enerjisini emebilme kabiliyeti, bu bölgenin tekrar eden gerilmeler altında yorulma kaynaklı hasar oluşumunu 

minimize ettiğini göstermektedir. 
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Özet 

Bu çalışmada, 304L kalite paslanmaz çeliğin üç nokta ve dört nokta eğme yüklemesi altında davranışı 

deneysel ve numerik olarak incelenmesi amaçlanmıştır. Bu amaç doğrultusunda, endüstriyel uygulamalarda ve 

literatürde sıklıkla kullanılan dairesel kesitli geometriye sahip 304L kalite paslanmaz çeliği incelenmiştir. 

Çalışma kapsamında, 140 mm, 160 mm ve 180 mm destek mesafesi aralığında ve 5 mm zımba yarı çaplarında 

üç nokta ve dört nokta eğme testleri deneysel olarak gerçekleştirilmiştir. Deneysel çalışmaların sonucu olarak, 

destek mesafesi arttıkça malzemenin eğilmesi için gerekli olan kuvvetin azaldığı tespit edilmiştir. Çalışmanın 

ikinci adımında, Hill-48 ve Barlat-89 plastisite modelleri kullanılarak sonlu elemanlar analizleri 

gerçekleştirilmiştir ve sonlu elemanlar analizlerinden elde edilen kuvvet-deplasman eğrileri ve şekillendirilmiş 

numune formları deneysel sonuçlar ile karşılaştırılmıştır. Karşılaştırmanın sonucu olarak, kuvvet-deplasman 

eğrilerinin ve deforme olmuş numune geometrilerinin birbirleriyle uyumlu olduğu tespit edilmiştir. 

Anahtar kelimeler: Üç nokta eğme, Dört nokta eğme, Sonlu elemanlar analizi, İnce cidarlı yapılar 

EXPERIMENTAL AND NUMERICAL INVESTIGATION OF THE BEHAVIOR OF 304L 

STAINLESS STEEL CIRCULAR SECTION PROFILE UNDER THREE-POINT AND FOUR-POINT 

BENDING LOADING 

Abstract 

In this study, the deformation behavior of 304L stainless steel profile structure under three-point and 

four-point bending load was investigated experimentally and numerically. In this purpose, a circular cross-

section sample, which is frequently used in literature and industrial applications, was examined. Within the 

scope of the study, three-point and four-point bending tests were carried out using with 140 mm, 160 mm and 

180 mm span distances and 5mm punch radius has been obtained experimentally. As a result of the 

experimental studies, it has been determined that the force required for bending of the material is less when the 

distances beetwen the spans increase. In the second step of the study, finite element analyzes were performed 

using Hill-48 and Barlat-89 plasticity models, and force-elongation curves were compared with the 
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experimental results. As a result of the comparisons, it was determined that the force-elongation curves and 

deformed shapes were compatible with the experimental results. 

Keywords: Three-point Bending, Four-point Bending, Finite Element Analyses, Thin-walled structures   

1. GİRİŞ 

Modern dünyanın eğilimi, yapıların yalnızca dayanımlı olmasını değil aynı zamanda hafif olması 

yönündedir. Bu kapsamda, ince cidarlı yapılar yüksek enerji absorpsiyonu ve dayanımı gibi özellikleri 

nedeniyle sıklıkla tercih edilen elemanlardır. İnce cidarlı elemanların göstermiş olduğu dayanım ve enerji 

absorbe edebilme kapasiteleri gibi özelliklerinden dolayı taşıyıcı ve çarpışma kritik parçalarda yaygın bir 

kullanım alanına sahiptirler. İnce cidarlı elemanlar kullanıldıkları taşıyıcı yapı ve çarpışma kritik parçalarda 

genellikle eğilme yüklemesine maruz kalmaktadır (Zhang&Fu, 2023; Halis&Altın, 2024). Bu elemanların 

eğilme davranışını incelemek amacıyla genellikle üç nokta ve dört nokta eğme testleri gerçekleştirilmektedir. 

Üç nokta eğme düzeneğinde numune iki uç desteği üzerinde konumlandırılır ve yük tek bir merkezi noktadan 

uygulanarak malzemede yüksek bir gerilme konsantrasyonu oluşturur, dört nokta eğme düzeneğinde ise yük, 

numunenin ortasından eşit uzaklıktaki iki nokta arasında paylaştırılır ve desteklerin yarattığı kuvvetler arasında 

sabit bir moment bölgesi meydana gelerek daha homojen bir gerilme dağılımı sağlar (Hein&Brancheriau, 

2018). Şekil 1’de üç nokta eğme ve dört nokta eğme deneylerinin şematik gösterimi verilmiştir. 

 

Şekil 1. Üç Nokta ve Dört Nokta Eğme Deneyinin Şematik Gösterimi 

Bu yapılardan yüksek dayanım ve yüksek enerji absorbe etme kabiliyeti beklenildiğinden dolayı 

literatürde bu iki özellik üzerinden ödün vermeden genellikle bu yapıların geliştirilmesinde gerçekleştirilen iki 

yöntem vardır, bunlar malzeme seçimi ve kesit geometrisidir. İnce cidarlı elemanların, literatürde malzeme 

üzerinde gerçekleştirilen çalışmaların özellikle çelik, kompozit ve alüminyum üzerinde yapıldığı görülmüştür 
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(Abdollah&Hassan, 2013; More vd., 2020; Papaiya vd., 2023). Malzemenin kesit geometrisi incelendiğinde 

dairesel, dikdörtgen gibi kapalı kesite sahip geometrilerin sıklıkla tercih edildiği görülmüştür (Nichit&Battu, 

2017; Xie vd., 2021). Eğilme davranışının tasarımında genellikle deneysel ve numerik çalışmalar tercih 

edilmektedir, numerik analizler ile birlikte tasarımın başlangıç aşamalarında deneme-yanılma sürecinde 

meydana gelebilecek zaman ve maliyet kayıplarının azaltılması mümkün olmaktadır. Günümüzde bu amaçla en 

sık kullanılan yöntem sonlu elemanlar analizidir. Sonlu elemanlar analizlerinde malzeme davranışının doğru ve 

hassas şekilde modellenmesi tahmin hassasiyetini büyük ölçüde iyileştirmektedir. Malzemede meydana gelen 

plastik deformasyonların modellenebilmesi ise malzemenin davranışını tanımlayan plastisite modelleri ile 

mümkün olmaktadır (Zhang vd., 2014; Esener, 2020). Literatürde yapılan çalışmalar incelendiğinde plastisite 

modellerinin modellerinin birbirleri ile kıyaslanmasının yapıldığı az sayıda çalışmaya rastlanılmıştır (Reyes vd., 

2004; Zhu vd., 2012). 

Yukarıda anlatılanlar ışığında, 304L kalite paslanmaz çeliğinin literatürde eğilme yüklemesi altındaki 

davranışının yeteri kadar çalışılmadığı görülmüştür. Bu amaç doğrultusunda, çalışmanın birinci adımı olarak 

literatürde ve endüstriyel uygulamalarda sıklıkla tercih edilen dairesel kesitli geometriye sahip 304L kalite 

paslanmaz çeliğinin üç nokta ve dört nokta eğme yüklemesi altındaki davranışı, destekler arası mesafenin 

etkisinin de incelenmesi amacıyla destek mesafeleri 140 mm, 160 mm ve 180 mm destek aralıkları kullanılarak 

üç nokta ve dört nokta eğme deneyleri gerçekleştirilmiştir. Çalışmanın bir sonraki adımında ise, Hill-48 ve 

Barlat-89 plastisite modelleri kullanılarak sonlu elemanlar analizleri gerçekleştirilmiş ve elde edilen kuvvet-

deplasman eğrileri ile şekillendirme işlemi sonucu elde edilen numuneler deneysel sonuçlar ile 

karşılaştırılmıştır. 

2. UYGULAMA ÇALIŞMASI 

2.1. Malzeme ve Yöntem 

 Bu çalışmada, dairesel kesitli numuneye sahip 304L kalite paslanmaz çeliğinin üç nokta ve dört nokta 

eğme yüklemesi altındaki davranışı incelenmiştir. Çalışmanın ilk adımında, üç nokta ve dört nokta eğme testleri 

gerçekleştirilmiştir ve gerçekleştirilen testler sonucunda kuvvet-deplasman eğrileri elde edilmiştir. Üç nokta ve 

dört nokta eğme deneyine ait düzenek Şekil 2’de verilmiştir. 
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Şekil 2. a) Üç nokta ve b) Dört nokta eğme deneyine ait düzenek 

 Deneylerde kullanılan desteklerin yarı çapı 15mm’dir ve deney çalışması kapsamında 140 mm, 160 mm 

ve 200 mm destek mesafesi kullanılmıştır. Deneyler sabit 20 mm/dak hız ve 20 mm şekillendirme mesafesi 

kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Çalışma kapsamında kullanılan dairesel kesitli geometrinin ölçüleri Şekil 3’te 

verilmiştir. 

 

Şekil 3. Dairesel Kesitli Numune (tüm ölçüler mm cinsindendir) 

2.2 Deneysel Çalışmalar 

 Üç nokta eğme ve dört nokta eğme deneyleri sonucunda farklı destek mesafeleri kullanılarak elde edilen 

kuvvet-deplasman eğrileri Şekil 4-5’te verilmiştir. Ayrıca şekillendirilme sonucunda elde edilen deforme olmuş 

numuneler Şekil 6-7’de verilmiştir. 
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Şekil 4. Üç nokta nokta eğme sonucunda elde edilen kuvvet-deplasman eğrileri 

 

Şekil 5. Dört nokta eğme sonucunda elde edilen kuvvet-deplasman eğrileri 
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Şekil 6. Üç nokta eğme sonucunda elde edilen deforme olmuş numuneler 

 

Şekil 7. Dört nokta eğme sonucunda elde edilen deforme olmuş numuneler 

 Deneysel sonuçlar incelendiğinde hem üç nokta hem de dört nokta eğme için destek mesafeleri 

arasındaki uzaklık arttıkça eğilme için gerekli olan kuvvetin azaldığı görülmüştür, bu etkinin momentten 

kaynaklı olduğu düşünülmektedir. 

2.3 Sonlu Eleman Analizleri 

 Çalışmanın ikinci adımında, deneysel çalışmalar sonlu elemanlar analizleri kullanılarak simüle 

edilmiştir. Sonlu elemanlar analizleri kapsamında Dynaform paket yazılımı kullanılarak sonlu elemanlar modeli 

oluşturulmuştur. Tüm hesaplamalar profil üzerinden gerçekleştirildiğinden dolayı kalıp elemanları rijit gövde 

olarak oluşturulmuştur, bundan dolayı profilin ağ yapısı kalıp elemanlarına göre daha hassas oluşturulmuştur. 

Malzemenin kalınlık yönündeki boyutu, boyu ve genişliğine kıyasla ihmal edilebilir durumda olduğundan 
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dolayı problem düzlem gerilme durumu altında incelenmiştir. Şekil 8’de sonlu eleman analizlerine ait model ve 

Tablo 1’de sonlu elemanların hesaplamalarına ait parametreler verilmiştir. 

 

Şekil 8. Üç nokta eğme ve Dört nokta eğme için oluşturulan sonlu elemanlar modeli 

Tablo 1. Sonlu elemanlar hesaplama parametreleri 

Parametre Değer 

Eleman ağ yapısı boyutu 1 mm 

Eleman sayısı 2144 

Eleman formülasyonu Tam integrasyonlu kabuk eleman 

İntegrasyon nokta sayısı 7 

 Malzemenin plastik davranışını modelleyebilmek adına Hill-48 ve Barlat-89 plastisite modelleri 

kullanılmıştır. Hill-48, malzemeyi anizotropik olarak kabul eden ve günümüzde hala en sık kullanılan plastisite 

modelidir. Düzlem gerilme durumu için ise Hill 48 akma kriteri şu hali alır (Hill, 1948). Burada F, G, H, N 

malzemenin anizotropi parametrelerine bağlı katsayılardır. 

(𝐺 + 𝐻)𝜎𝑥
2 − 2𝐻𝜎𝑥𝜎𝑦 + (𝐻 + 𝐹)𝜎𝑦

2 + 2𝑁𝜏𝑥𝑦
2 = 1            (1) 

𝐹 =
𝑟0

𝑟90(1+𝑟0)
, 𝐺 =

1

1+𝑟90
, 𝐻 =

𝑟0

1+𝑟90
, 𝑁 =

(𝑟0+𝑟90)(2𝑟45+1)

(2𝑟90)(1+𝑟0)
    (2) 

Anizotropik malzeme kabulü yapan bir başka model, Barlat-89 modeli Barlat ve Lian tarafından 1989 yılında 

geliştirilmiştir ve akma yüzeyi malzemenin anizotropik parametrelerine bağlı olarak elde edilmektedir. Düzlem 

gerilme problemleri için Barlat-89 modeli en genel formuyla eşitlik 3’teki gibi ifade edilmektedir (Barlat, 

1989); 

2𝜎𝑌
𝑚 = 𝑎|𝐾1 + 𝐾2|𝑚 + 𝑎|𝐾1 − 𝐾2|𝑚 + 𝑐|𝐾2|𝑚       (3) 
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Burada 𝜎𝑌 akma gerilmesidir. K1 ve K2 farklı yönlerdeki akma gerilmelerine bağlı parametrelerdir. Bu 

denklemde bulunan m üsteli ise malzemenin kristal kafes yapısı ilgilidir. Barlat-89 modeline göre yüzey 

merkezli kübik malzemeler için m değeri 8, hacim merkezli kübik malzemeler için ise m değeri 6 olarak 

kullanılması önerilmektedir (Harpell vd., 2000). Barlat-89 modeline ait denklemdeki K1 ve K2 değerleri eşitlik 

4’teki gibi hesaplanmaktadır. 

𝐾1 =
𝜎11+ℎ𝜎22

2
, 𝐾2 = [(

𝜎11−ℎ𝜎22

2
)

2

+ 𝑝2𝜎12
2 ]1/2     (4) 

a, c ve h ise anizotropi katsayılarına bağlı parametrelerdir ve deneysel olarak elde edilen anizotropi (r0, r90) 

değerleri kullanılarak eşitlik 5’teki gibi hesaplanmaktadır ve 𝑝 parametresi optimizasyon yapılarak elde 

edilmektedir. Barlat-89 modeli sonlu elemanlar analizlerinde basit yapısı ve az malzeme parametresi nedeniyle 

sıkılıkla tercih edilen modellerden biridir (Harpell vd., 2000; Liu vd., 2021). 

𝑎 = 2 − 𝑐 = 2 − 2√
𝑟0

(1+𝑟0)

𝑟90

(1+𝑟90)
, ℎ = √(

𝑟0

1+𝑟0
) (

(1+𝑟90)

𝑟90
)    (5) 

Yukarıda anlatılanların ışığında 304L kalite paslanmaz çelik malzemesinin mekanik özellikleri Tablo 2’de 

verilmiştir. 

Tablo 2. 304L Kalite Paslanmaz Malzemesinin Mekanik Özellikleri (Othmen vd., 2020) 

 Mekanik Özellik  Değer 

Elastisite Modülü (GPa) 207 

Akma Gerilmesi (MPa) 278 

Mukavemet Katsayısı (MPa) 1565 

Pekleşme Üsteli 0.46 

r0 0.87 

r45 1.16 

r90 0.82 

 Gerçekleştirilen sonlu elemanlar analizleri sonucunda elde edilen kuvvet-deplasman eğrileri deneysel 

sonuçlar ile karşılaştırmalı olarak Şekil 9-10’da verilmiştir. Deforme olmuş numuneler deneysel olarak 

incelendiğinde artan mesnet aralıkları ile birlikte malzeme formunda desteklere temas edilen noktalarda bir 

ezilme olduğu gözlemlenmiştir, dolayısıyla sonlu elemanlar analizlerinde deforme olan numuneler için sadece 

160 mm destek aralığında ki numuneler deneysel olarak incelenmiş olup sonuçlar karşılaştırmalı olarak Şekil 

11-12’de verilmiştir. 
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Şekil 9. Üç nokta eğme için elde edilen kuvvet-deplasman eğrilerinin deneysel ve sonlu elemanlar yöntemi ile 

karşılaştırılması 

 

Şekil 10. Dört nokta eğme için elde edilen kuvvet-deplasman eğrilerinin deneysel ve sonlu elemanlar yöntemi 

ile karşılaştırılması 
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Şekil 11. Üç nokta eğme için elde edilen deforme olmuş geometrilerin deneysel ve sonlu elemanlar yöntemi ile 

karşılaştırılması 

 

Şekil 12. Dört nokta eğme için elde edilen deforme olmuş geometrilerin deneysel ve sonlu elemanlar yöntemi 

ile karşılaştırılması 

 Sonlu elemanlar analizleri sonuçları incelendiğinde hem üç nokta eğme hem de dört nokta eğme için 

kuvvet-deplasman eğrilerinde, sonlu elemanlar yöntemi kuvvet-deplasman eğilimini başarılı bir şekilde tahmin 

ettiği görülmektedir. Plastisite modelleri kendi aralarında incelendiğinde neredeyse benzer sonuçları elde 

ettikleri görülmekle beraber Barlat-89 plastisite modelinin başlangıç eğilimini Hill-48 modeline göre hem üç 

nokta eğme hem de dört nokta eğme için daha başarılı bir şekilde tahmin ettiği görülmektedir. Deforme olmuş 

geometriler incelendiğinde hem Hill-48 hem de Barlat-89 modelinin deforme olmuş geometrileri üç nokta eğme 

ve dört nokta eğme durumu için tutarlı olarak tahmin ettiği görülmektedir. 
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3. SONUÇ VE TARTIŞMA  

 Bu çalışmada, dairesel kesitli geometriye sahip 304L kalite paslanmaz çeliği deneysel ve sonlu 

elemanlar yöntemi kullanılarak incelenmiştir. Çalışma kapsamında, literatürde eğilme davranışı 304L kalite 

paslanmaz çeliği üzerinde yeterli olarak incelenmemesi nedeniyle seçilmiş olup ve malzemenin plastik 

davranışını temsil eden plastisite modellerinin sonlu elemanlar ortamında performansının incelenmesi 

amaçlanmıştır. Bu amaç doğrultusunda, deneysel olarak üç nokta ve dört nokta eğme testleri 140 mm, 160 mm 

ve 180 mm destek mesafeleri arasında 20 mm/dak sabit hız ve 20 mm şekillendirme mesafesi altında 

gerçekleştirilmiştir, gerçekleştirilen deneyler sonucunda kuvvet-deplasman eğrileri ve deforme olmuş 

numuneler elde edilmiştir. Çalışmanın bir sonraki adımında, malzemenin plastik davranışını tanımlamak Hill-48 

ve Barlat-89 plastisite modelleri kullanılarak sonlu elemanlar analizleri gerçekleştirilmiştir ve sonlu elemanlar 

analizleri sonucunda elde edilen kuvvet-deplasman eğrileri ve deforme olmuş numuneler deneysel sonuçlar ile 

karşılaştırılmıştır. 

 Deneysel sonuçlar incelendiğinde hem üç nokta eğme hem de dört nokta eğme testleri kapsamında artan 

destek mesafeleri arasında şekillendirme kuvvetinin azaldığı görülmektedir ve bunun sebebinin momentten 

kaynaklı olduğu düşünülmektedir. Sonlu elemanlar analizleri incelendiğinde, üç nokta eğme ve dört nokta eğme 

için hem Hill-48 hem de Barlat-89 modelinin kuvvet-deplasman eğrisinin eğilimini başarılı bir şekilde tahmin 

ettiği görülmektedir, ancak Barlat-89 modeli başlangıç eğilimini Hill-48 modeline göre hem üç nokta eğme hem 

de dört nokta eğme için daha başarılı şekilde tahmin ettiği görülmektedir. Eğilim açısından başarılı tahminler 

gerçekleştirilse de kuvvet değerlerinin sonlu elemanlar analizlerinde genel olarak daha düşük tahmin edildiği 

gözlemlenmiştir. Bu durumun değerlendirilmesi için ileriki çalışmalarda katı elemanlar kullanılarak da bir 

değerlendirilme yapılması gerektiği düşünülmektedir. Deforme olmuş numuneler açısından incelendiğinde Hill-

48 ve Barlat-89 modeli hem üç nokta eğme hem de dört nokta eğme için deforme olmuş numune formlarını 

başarılı bir şekilde tahmin etmiştir. 
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Özet 

Akut Lenfoblastik Lösemi (ALL), kemik iliğinde blast olarak bilinen olgunlaşmamış lenfositlerin hızla 

çoğalmasıyla tanımlanan, agresif seyir gösteren bir hematolojik malignitedir. Hastalığın bu hızlı ilerleyici 

doğası, tedavi başarısı ve hasta sağkalımı için erken ve doğru tanıyı vazgeçilmez kılmaktadır. Geleneksel 

mikroskobik kan yayma incelemesi, zaman alıcı olması ve değerlendiriciler arası değişkenlik gösterebilmesi 

nedeniyle tanı sürecinde gecikmelere yol açabilmektedir. Bununla birlikte hata payının artmasına da sebep 

olabilmektedir. Bu çalışmada, ALL tanısında karşılaşılan zorlukların üstesinden gelmek amacıyla, periferik kan 

yayma görüntülerinden blast hücrelerinin otomatik tespitini ve sınıflandırılmasını kolaylaştırmak için görüntü 

işleme filtreleri önerilmektedir. Bu filtrelerin önerilmesi, özellik çıkarımını kolaylaştıracaktır. ALL hücrelerini 

tespit etmek ve sınıflandırmak için önerilen modele ilişkin performansın titizlikle değerlendirilmesi amacıyla, 

halka açık ve ücretsiz olan ALL_IDB2 görüntü veri kümesi üzerinde MobileNet Versiyon 1, MobileNet 

Versiyon 2 ve MobileNet Versiyon 3 Large kullanılmıştır. MobileNet Versiyon 1, MobileNet Versiyon 2 

mimarisi üzerine çeşitli iyileştirmeler getirerek daha yüksek doğruluk sağlamak amaçlanmıştır. Değerlendirme 

sonuçları ALL şüphesi taşıyan vakaların ön taramasında hekimler için değerli bir yardımcı araç olabileceğini 

ortaya koymaktadır. Bu sistem, tanısal iş akışlarını hızlandırarak, verimliliği artırarak ve daha erken tedaviye 

başlanmasına olanak tanıyacak hasta yönetiminde önemli iyileştirmeler sunma potansiyeline sahiptir.  

Anahtar kelimeler: Akut Lenfoblastik Lösemi, Blast Hücre Tespiti, Önerilen Görüntü İşleme Filtreler, 

MobileNet Transfer Öğrenme Mimarisi 
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DETECTION AND CLASSIFICATION OF BLAST CELLS, AN IMPORTANT INDICATOR IN THE 

DIAGNOSIS OF ALL DISEASE WITH THE PROPOSED SCENARIO 

Abstract 

Acute Lymphoblastic Leukemia (ALL) is an aggressive hematological malignancy characterized by the 

rapid proliferation of immature lymphocytes, known as blasts, in the bone marrow. The rapidly progressive 

nature of this disease renders early and accurate diagnosis indispensable for treatment success and patient 

survival. Traditional microscopic examination of peripheral blood smears can be time-consuming and subject to 

inter-observer variability, potentially leading to delays in the diagnostic process and an increased margin of 

error. To address the challenges encountered in ALL diagnosis, this study proposes the use of image processing 

filters to facilitate the automated detection and classification of blast cells from peripheral blood smear images. 

The introduction of these filters aims to enhance feature extraction. To rigorously evaluate the performance of 

the proposed model for detecting and classifying ALL cells, the publicly available and freely accessible 

ALL_IDB2 image dataset was utilized, with MobileNet Version 1, MobileNet Version 2, and MobileNet 

Version 3 Large architectures employed. MobileNet Version 1 and Version 2 incorporate various improvements 

over their predecessor to achieve higher accuracy. The evaluation results suggest that this system could serve as 

a valuable auxiliary tool for clinicians in the preliminary screening of cases suspected of ALL. This approach 

has the potential to streamline diagnostic workflows, enhance efficiency, and enable earlier initiation of 

treatment, thereby offering significant improvements in patient management. 

Keywords: Acute Lymphoblastic Leukemia, Blast Cell Detection, Proposed Image Processing Filters, 

MobileNet Transfer Learning Architecture 
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1. GİRİŞ 

Lösemi, kan hücrelerinin anormal çoğalmasıyla ortaya çıkan bir kanser türüdür. Kan üretim mekanizmasını 

olumsuz etkiler. Bunun sonucunda kan hücrelerinin sayısında değişiklikler olur. Yüksek yaşam beklentisine 

sahip olan çocuklarda lösemi, tüm kanser vakalarının yaklaşık %25-30’unu oluşturur [1]. 

Lösemi kanserinin bir alt kümesinde akut lösemiler yer alır. Bu lösemi türleri, hastalığın ani başlangıcı ve 

vücutta hızlı yayılımıyla kendini gösterir. Bu nedenle erken teşhis çok büyük bir öneme sahiptir. Özellikle bir 

akut lösemi türü olan ALL (Akut Lenfoblastik Lösemi) spesifik olmayan bulgularla karakterizedir. Bu 

semptomlar, erken teşhisi zorlaştırır ve mevcut tanı yöntemlerinin sınırlılıklarını ortaya koyar. Sonuç olarak, 

akut lösemilerin erken teşhisi için daha duyarlı ve spesifik diagnostik yaklaşımların geliştirilmesi gereklidir [2]. 

Doktorlar tarafından gerçekleştirilen lösemi tespitinde yapılan muayene ve tetkikler, lösemi şüphesini 

doğurabilir. Ancak bu şüphe, kesin bir teşhis anlamına gelmez. Tedavi sürecini şekillendirecek nihai kararın 

verilmesi için durumun netleştirilmesi büyük önem taşır. Bu doğrulama sürecinde, periferik kan yayma tercih 

edilen bir uygulamadır. Periferik kan yayma işleminde, kanın cam üzerine sürülmesi ve sürülen kanın 

boyanması gibi hazırlık aşamaları vardır. Hastanelerde görevli laboratuvar personeli, bu aşamaları yetkinlikle 

yerine getirilebilir. Fakat yayma örneklerinin analizinde hekime bağlı bir süreç vardır [3]. 

Periferik kan yayma testlerini talep eden hekimlerin, bu yaymaların mikroskobik incelemesi ve yorumlanması 

konusunda yeterli deneyime sahip olmadığı durumlarda önemli bir zorluk ortaya çıkmaktadır. Bu durum, 

özellikle karmaşık veya nadir görülen bulgularla karşılaşıldığında, Türkiye’de mevcut durumda dahi sayıları az 

ve erişimi zor olan hematologlara bağımlılığı ortaya çıkarmaktadır [4]. Hematologlara erişimin her zaman kolay 

olmaması, tanı ve tedavi süreçlerinde gecikmelere veya aksamalara yol açma potansiyeline sahiptir. Bunun için 

periferik yayma değerlendirme yetkinliğinin yaygınlaştırılması ve hematoloji uzmanlarına destek bir 

mekanizmanın kurulması; sağlık hizmetlerinin kalitesi ve erişilebilirliği açısından kritik bir öneme sahiptir. 

2. LİTERATÜR TARAMASI 

ALL hastalığına ilişkin dijital görüntüler üzerinde yapay zekâ tabanlı ve bilgisayar destekli patolojik bir 

değerlendirmenin hedeflendiği bu çalışma da bilişim dünyasının patolojik değerlendirmeye ilişkin bakış açısı ve 
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bilişim destekli sistemler ile gerçekleştirilen ya da gerçekleştirilmesi planlanan çok disiplinli araştırmalar 

derlenmiştir  

Lösemi hastalığının alt türü olan Akut Lenfoblastik Lösemi (ALL) hastalığında, tedavi etkinliğinin artırılması 

ve genel sağkalım oranlarının iyileştirilmesi açısından erken tanı kritik bir faktör olarak öne çıkmaktadır. Yapay 

zekâ ve derin öğrenme tabanlı yaklaşımlar, özellikle kan ve kemik iliği örneklerindeki anormal hücrelerin 

otomatik tespiti ve sınıflandırılması süreçlerinde hassasiyeti arttırarak tanı sürecine önemli katkılar sunma 

potansiyeline sahiptir. Söz konusu teknolojilerle geliştirilen çeşitli modellerin ulaştığı yüksek doğruluk oranları 

ve elde edilen başarılı sonuçlar, bu yenilikçi yöntemlerin gelecekteki klinik pratikte daha yaygın bir şekilde 

entegre edilebileceğine dair güçlü bir gösterge niteliğindedir. 

Periferik kan yayma görüntülerinden ALL'nin otomatik teşhisi için son zamanlarda birçok derin öğrenme 

modeli geliştirilmiştir. You Only Look Once (YOLO) algoritmasının en yeni sürümleri olan YOLOv8 ve 

YOLOv11, ALL’nin tüm evrelerinin tespiti ve sınıflandırılması konusunda %98'e varan doğruluk yüksek 

doğruluk oranlarına sahiptir [5]. Bununla birlikte ResNet50 ve Inception-ResNet-v2 gibi derin öğrenme 

mimarileri de ALL’nin tespiti için yüksek doğruluk oranları sağlar. Bu modeller, çeşitli ALL evrelerini doğru 

bir şekilde sınıflandırarak %99,7’ye varan doğruluk oranları elde etmektedir [6]. Bu gelişmelerle beraber hibrit 

yaklaşımlar da literatürde mevcuttur. Derin öğrenme ve makine öğrenimi yöntemlerinin kombinasyonu, 

ALL'nin erken teşhisinde başarılı sonuçlar sağlar. Bu yöntemler, özellikle küçük veri setleriyle çalışırken 

modelin genel performansını da artırır. Türkiye’de yapılan bir çalışmada, olgunlaşmamış lenfoblastların 

morfolojik benzerliği nedeniyle ALL'nin tespiti için üç farklı yapay zekâ yöntemi kullanıldı. Birincisi, çeşitli 

mimarilere sahip Evrişimsel Sinir Ağı (CNN) modelleri eğitmek için kullanıldı. İkinci yaklaşımda, Destek 

Vektör Makinesi (SVM), Naive Bayes ve Rastgele Orman algoritmaları, CNN modellerinin evrişim 

katmanlarını özellik çıkarıcı olarak kullandı. Üçüncü yaklaşımda ise ResNet50 ve VGG16 ağları transfer 

öğrenme yöntemiyle kullanıldı. Çalışma, çeşitli veri setleri ve hiper parametre ayarlarının iyi sonuçlar 

sağladığını göstermektedir [7]. Başka bir çalışmada, herkese açık ALL_IDB1 ve ALL_IDB2 veri kümeleri 

kullanılarak geliştirilen hibrit bir model %98,3 doğruluk oranı elde etti. Bu modelin özellikle ALL ve ALL 

olmayan vakaları ayırt etmede oldukça güvenilir bir yaklaşım sunduğu belirtilmektedir [8]. 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

Bu bölümde ALL tespiti için kullanılan veri seti, geliştirilen görüntü işleme yaklaşımı ve sınıflandırma 

yöntemleri sırasıyla aşağıda açıklanmıştır. 

3.1 Veri Seti 

Sağlıklı ve blast hücreler arasında ayrım yapmak amacıyla gerçekleştirilen bu çalışmada, 

https://scotti.di.unimi.it/all/ web sitesinden alınan periferik kan örnekleri analiz edilmiştir.  Halka açık ve 

ücretsiz olan ALL-IDB veri setindeki ALL-DIB1 ve ALL-IDB2 şeklinde iki ayrı koleksiyona sahiptir. 

Bu çalışmada 130'u hasta ve 130'u sağlıklı olmak üzere aynı görüntüde birden fazla kan hücresinin bulunduğu 

toplam 260 görüntü içeren ALL-IDB 2 veri kümesi kullanılmıştır. Model eğitimi için Veri setinde görüntülerin 

%70 eğitim ve %30 test teri kümesi olacak şekilde ayrılmıştır.  

3.2. Önerilen Görüntü İşleme Yaklaşımı 

Bu bölüm, blast ve non-blast hücrelerinin MobileNet tabanlı bir derin öğrenme modeli ile yüksek doğrulukla 

sınıflandırılabilmesi için kritik öneme sahip olan ön işleme ve özellik zenginleştirme adımlarını içermektedir. 

Görüntüler üzerinde renk uzayı dönüşümleri, kontrast iyileştirmeleri, kenar belirleme ve morfolojik işlemler 

uygun kombinasyonlar ile kullanılmıştır. Böylece görüntü kalitesinin artırılmasını, ayırt edici özelliklerin 

vurgulanmasını ve yorumlanabilir bilgilerin elde edilmesini sağlanmıştır. Bu süreç sonunda hücrelerin 

morfolojik detayları, yapısal sınırları veya dokusal farklılıkları belirginleşmiştir.  

3.2.1. Önerilen Birinci Yaklaşım 

Önerilen birinci görüntü işleme yöntemi (Şekil 1), blast ve non-blast görüntüleri için uygun kombinasyonun 

uygulandığı bir yaklaşım sunar. İlk kolda görüntü LAB renk uzayına dönüştürülerek kontrastı artırılırken, ikinci 

kolda Frei-Chen kenar saptama algoritmasıyla kenar bilgileri çıkarılmaktadır. Bu iki işlem kolundan elde edilen 

sonuçlar daha sonra birleştirilir. Son aşamada BGR’den RGB renk uzayı dönüşümü uygulanarak nihai işlenmiş 

görüntü elde edilir.  
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Şekil 1. Önerilen birinci yaklaşım 

3.2.2. Önerilen İkinci Yaklaşım 

Önerilen ikincisi görüntü işleme yöntemi (Şekil 2), ilk yönteme benzer şekilde blast ve non-blast görüntülerinin 

bir kopyasına LAB renk uzayında kontrast artırımı ve Frei-Chen kenar saptama algoritması uygulandığı bir 

yaklaşımdır. Ancak bu yaklaşımda, bu iki koldan elde edilen birleşik görüntüye ek olarak, görüntüdeki doku ve 

ince detayları daha da belirginleştirmek amacıyla hesaplanan morfolojik gradyan bilgisinin de dahil edilmesiyle 

nihai çıktının daha güçlü ortaya çıkarılması planlanmaktadır. 
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Şekil 2. Önerilen ikinci yaklaşım 

3.3. MobileNet Transfer Öğrenme Mimarisi 

ALL hücrelerini sınıflandırmak için önerilen yaklaşımda görüntü işleme süreci, önceden eğitilmiş derin 

öğrenme mimarisi olan ve hafif yöntemlerden olan [9] MobileNet kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Çalışmada 

sırasıyla orijinal görüntüler, önerilen birinci görüntü işleme yaklaşımı ile elde edilen iyileştirilmiş görüntüler 

versiyon 1 ve önerilen ikinci görüntü işleme yaklaşımı ile elde edilen iyileştirilmiş görüntüler versiyon 2, 

MobileNetV1, MobileNetV2 ve MobileNetV3-Large'ın üç farklı versiyonu ile sınıflandırılmıştır.  

MobileNetV1, derin evrişimli sinir ağlarının daha hafifletilmiş bir versiyonudur. Derinlik ayrıştırılmış 

evrişimler, geleneksel evrişimli katmanlar yerine derinlik ayrıştırılmış evrişimler olarak bilinir. Bu, parametre 

sayısını ve hesaplama maliyetini önemli ölçüde azaltır. Bu yapı sayesinde, sınırlı donanım ile yüksek doğrulukta 

sınıflandırma yapmak mümkündür [9].  

MobileNetV2, V1 mimarisi üzerine çeşitli iyileştirmeler getirerek daha yüksek doğruluk sağlamayı 

amaçlamaktadır. Inverted residual bloklar, en dikkat çekici gelişmelerden biridir. Bu bloklar, düşük boyutlu 

sıkıştırılmış ara temsillerin genişletilmesi ve daha sonra tekrar daralması yoluyla oluşturulan bir yapı sunar. 

Ayrıca, ReLU6 yerine kullanılan lineer aktivasyon fonksiyonu veya Linear Bottleneck, modelin doğruluğunu 
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artırarak bilgi kaybını azaltmıştır. MobileNetV2'nin modüler mimarisi, segmentasyon ve nesne tespiti gibi zorlu 

görevlerde başarıyla kullanılabilir [10].  

MobileNetV3-Large, V1 ve V2 sürümlerinin üzerine NAS (Neural Architecture Search) ve SE blokları 

ekleyerek geliştirilmiştir.  MobileNetV3 mimarisi, sınıflandırma doğruluğunu ve işlem hızını geliştirmek için 

tasarlanmıştır.  V3 mimarisi, h-swish gibi daha karmaşık aktivasyon fonksiyonlarını içerir.  V3-Large, bu 

çalışmada kan hücresi sınıflandırmada üstün performans gösterdi ve özellikle daha yüksek doğruluk gerektiren 

görevlerde kullanılmak üzere tasarlanmıştır [11]. 

Üç temel MobileNet mimarisi için ortak hiper parametreler kullanılmıştır. Bu parametreler şunlardır: toplu 

işlem boyutu (batch_size) 16, sınıflandırma katmanında aktivasyon fonksiyonu olarak 'softmax', optimizasyon 

algoritması olarak RMSprop, öğrenme oranı olarak (learning_rate) 0.007, kayıp fonksiyonu olarak 

'categorical_crossentropy'. Ayrıca, erken durdurma (early_stopping) uygulanmış ve sabır değeri (patience) 10 

olarak belirlenmiştir 

Bu çalışmada kullanılan MobileNet transfer öğrenme mimarilerinin tüm versiyonlarında, ImageNet veri setiyle 

önceden eğitilmiş ağırlıklar kullanılmıştır. Bu doğrultuda MobileNet mimarisinin taban katmanları donduruldu 

(trainable=False), önceden öğrenilmiş ağırlıkların korunması ve yalnızca son katmanların tüm verilere özel 

olarak eğitilmesi sağlandı.  Son katmanların eğitilmesi için sınıflandırma sürecinde modelin sınıflandırma 

katmanı çıkarılıştır ve yerine Global Average Pooling katmanı ekildi. Ardından, ikili sınıflandırmayı sağlamak 

için Softmax aktivasyonlu tam bağlı bir katman (Dense) yerleştirildi. 

4. BULGULAR ve TARTIŞMA 

ALL IDB2 veri kümesi üzerinde orijinal, işlenen görüntüler 1 ve işlenen görüntüler 2 için MobileNet Versiyon 

1, MobileNet Versiyon 2 ve MobileNet Versiyon 3 Large versiyonları ile model eğitimi yapılmıştır. Eğitimde 

RMSprop optimizasyon algoritması ve categorical_crossentropy kayıp fonksiyonu kullanmıştır. 100 epok 

olarak ayarlanan eğitim sürecine patience değeri 10 olan early stopping yaklaşımı eklenmiştir. Versiyonlara 

ilişkin sınıflandırma performansları karşılaştırılmıştır. 

Tablo 1. Orijinal Görüntüler üzerinde MobileNetv1 transfer öğrenme mimarisi ile elde edilen performans 

ölçütleri 
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Metrics Orijinal 

Training Metrics  

Accuracy 1.0000 

Precision 1.0000 

Recall 1.0000 

F1 Score 1.0000 

Validation Metrics  

Accuracy 0.9359 

Precision 0.9362 

Recall 0.9359 

F1 Score 0.9359 

 

Tablo 2. İşlenen Görüntüler versiyon 1 üzerinde MobileNetv1 transfer öğrenme mimarisi ile elde edilen 

performans ölçütleri 

Metrics İşlenen 

Training Metrics  

Accuracy 0.9560 

Precision 0.9596 

Recall 0.9560 

F1 Score 0.9560 

Validation Metrics  

Accuracy 1.0000 

Precision 1.0000 

Recall 1.0000 

F1 Score 1.0000 

 

Tablo 3. İşlenen Görüntüler üzerinde MobileNetv1 transfer öğrenme mimarisi ile elde edilen performans 

ölçütleri 

Metrics İşlenen 

Training Metrics  

Accuracy 1.0000 

Precision 1.0000 

Recall 1.0000 

F1 Score 1.0000 

Validation Metrics  

Accuracy 1.0000 

Precision 1.0000 

Recall 1.0000 

F1 Score 1.0000 
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Orijinal görüntüler (Tablo 1) ile eğitimde mükemmel sonuçlar (1.0000) elde edilmiş, ancak doğrulama setinde 

performans hafif düşüşle 0.9359 olmuştur, bu da genelleme kapasitesinde sınırlı bir kayıp olduğunu düşündürür. 

İşlenmiş görüntüler (Tablo 2), eğitimde 0.9560 doğruluk sağlarken doğrulama setinde tüm metriklerde 

mükemmel sonuçlar (1.0000) vermiş, işleme yönteminin genellemeye olumlu katkı sağladığını göstermiştir. 

İşlenmiş görüntüler (Tablo 3) ise hem eğitim hem de doğrulama setlerinde tüm metriklerde 1.0000 ile en yüksek 

performansı sergilemiş, MobileNet Versiyon 1’in işlenmiş görüntüler ile optimize edildiğini ortaya koymuştur. 

Tablo 4. Orijinal Görüntüler üzerinde MobileNetv2 transfer öğrenme mimarisi ile elde edilen performans 

ölçütleri 

Metrics Orijinal 

Training Metrics  

Accuracy 0.9945 

Precision 0.9946 

Recall 0.9945 

F1 Score 0.9945 

Validation Metrics  

Accuracy 0.9487 

Precision 0.9487 

Recall 0.9487 

F1 Score 0.9487 

 

Tablo 5. İşenen Görüntüler üzerinde MobileNetv2 transfer öğrenme mimarisi ile elde edilen performans 

ölçütleri 

Metrics İşlenen 

Training Metrics  

Accuracy 0.9890 

Precision 0.9892 

Recall 0.9890 

F1 Score 0.9890 

Validation Metrics  

Accuracy 0.9231 

Precision 0.9242 

Recall 0.9231 

F1 Score 0.9230 
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Tablo 6. İşenen Görüntüler üzerinde MobileNetv2 transfer öğrenme mimarisi ile elde edilen performans 

ölçütleri 

Metrics İşlenen 

Training Metrics  

Accuracy 0.99 

Precision 0.99 

Recall 0.99 

F1 Score 0.99 

Validation Metrics  

Accuracy 0.99 

Precision 0.99 

Recall 0.99 

F1 Score 0.99 

Orijinal görüntüler (Tablo 4) ile eğitimde yüksek doğruluk (0.9945) elde edilmiş, ancak doğrulama setinde 

performans 0.9487’ye gerilemiş, genelleme kapasitesinde hafif bir düşüş olduğunu göstermiştir. İşlenmiş 

görüntüler (Tablo 5), eğitimde 0.9890 doğruluk sağlarken doğrulama setinde 0.9231 ile daha düşük bir 

performans sergilemiş, bu da genelleme açısından sınırlı bir dezavantajı işaret eder. İşlenmiş görüntüler (Tablo 

6) ise hem eğitim hem de doğrulama setlerinde 0.99 ile yüksek ve dengeli performans sunmuş, MobileNet 

Versiyon 2’nin işlenmiş görüntüler ile en etkili sonuçları verdiğini kanıtlamıştır. 

Tablo 7. Orijinal Görüntüler üzerinde MobileNetv3 transfer öğrenme mimarisi ile elde edilen performans 

ölçütleri 

Metrics Orijinal 

Training Metrics  

Accuracy 0.50 

Precision 0.25 

Recall 0.50 

F1 Score 0.33 

Validation Metrics  

Accuracy 0.50 

Precision 0.25 

Recall 0.50 

F1 Score 0.33 
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Tablo 8. İşenen Görüntüler üzerinde MobileNetv3 transfer öğrenme mimarisi ile elde edilen performans 

ölçütleri 

Metrics İşlenen 

Training Metrics  

Accuracy 0.76 

Precision 0.77 

Recall 0.76 

F1 Score 0.75 

Validation Metrics  

Accuracy 0.65 

Precision 0.66 

Recall 0.65 

F1 Score 0.65 

Tablo 9. İşenen Görüntüler üzerinde MobileNetv3 transfer öğrenme mimarisi ile elde edilen performans 

ölçütleri 

Metrics İşlenen 

Training Metrics  

Accuracy 0.76 

Precision 0.77 

Recall 0.76 

F1 Score 0.75 

Validation Metrics  

Accuracy 0.71 

Precision 0.72 

Recall 0.71 

F1 Score 0.70 

Orijinal görüntüler (Tablo 7) ile hem eğitim hem de doğrulama setlerinde düşük performans (0.50 doğruluk, 

0.25 kesinlik) elde edilmiş, modelin orijinal verilerle yetersiz olduğunu göstermiştir. İşlenmiş görüntüler (Tablo 

8), eğitimde 0.76 ve doğrulama setinde 0.65 doğruluk ile performansı bir miktar iyileştirmiş, ancak hala sınırlı 

kalmıştır. İşlenmiş görüntüler (Tablo 9), eğitimde 0.76 ve doğrulama setinde 0.71 doğruluk ile Pre1’e kıyasla 

hafif bir iyileşme sağlamış, ancak MobileNet Versiyon 3’ün genel performansı diğer modellere göre düşük 

seyretmiştir, bu da mimarinin bu veri setinde daha az etkili olduğunu düşündürmektedir. 

5. SONUÇ  

Akut lenfoblastik lösemi kan hücrelerinde değişikliğe neden olan bir kanser türüdür. Tespit ve tanı sürecinde 

bilişim tabanlı bir destek, süreci olumlu etkileyecek bir potansiyel sunar. Bu doğrultuda çalışma 2 aşamadan 
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gerçekleştirilmiştir. İlk aşama kan hücrelerine ilişkin detayların ortaya çıkarılmasını sağlayan görüntü işleme 

sürecidir. İkinci aşama, iyileştirilen görüntülerin orijinal görüntülere kıyasla performansı iyileştirme durumunu 

ölçen derin öğrenme tabanlı transfer öğrenme mimarilerinin kullanımıdır.  

Bu çalışmada ulaşılan sonuçlar, önerilen görüntü işleme yaklaşımı 1’in orijinal görüntülerden daha başarılı 

olduğunu göstermiştir. Aynı zamanda önerilen görüntü işleme yaklaşımı 2, orijinal görüntüler ve önerilen 

görüntü işleme yaklaşımı 1’e kıyasla daha güçlü bir çıkarım süreci sunduğunu ispatlamıştır. Önerilen görüntü 

işleme yöntemleri, bilişim destekli çalışmalar için kıymetlidir. Gelecekte çeşitlenen veri kümesi üzerinde 

geliştirilen filtrelere ilişkin etkinliğin değerlendirilmesi planlanmaktadır.  
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Özet 

Bu çalışma, görsel sanatlarda yapay zekânın etkisini ve yaratıcı süreci belirleyen en önemli unsur olarak 

promptların rolünü incelemektedir. Yapay zekânın sanat üretim süreçlerine entegre edilmesi, sanatçıların 

yaratıcı işbirliği içinde olduğu yeni bir üretim paradigması ortaya koyarken, geleneksel sanat anlayışında da 

önemli değişimlere yol açmaktadır. Özellikle promptlar, yapay zekâ tarafından üretilen görsel sanat eserlerinde 

estetik, kompozisyon ve teknik kalite açısından belirleyici bir parametre olarak öne çıkmaktadır. 

Araştırmada literatür taramasıyla görsel sanatlarda estetik başarıyı etkileyen temel kriterler 

(kompozisyon, renk uyumu, ışık kullanımı, detay seviyesi ve teknik yeterlilik vb.) belirlenmiştir. Bu ölçütler 

doğrultusunda, DALL-E, Copilot, Bing Image Creator ve Adobe Firefly gibi dört popüler yapay zekâ modelinin 

aynı promptlarla üretmiş olduğu görseller karşılaştırmalı olarak analiz edilmiştir. Elde edilen bulgular, 

promptların yapay zekâ tarafından farklı yorumlanmasına rağmen, her modelin belirli estetik kriterlerde 

üstünlükler ve eksiklikler taşıdığını göstermiştir. Araştırmanın pratik çıktısı olarak geliştirilen “Art Promter” 

isimli mobil uygulama, kullanıcıların seçtikleri görsel sanat parametrelerine göre etkili promptlar oluşturmasını 

sağlamaktadır. Uygulama, yapay zekâ API’si (Application Programming Interface – Uygulama Programlama 

Arayüzü) aracılığıyla bu parametreleri metin komutlarına dönüştürmekte ve sanat üretimini kullanıcılar için 

daha erişilebilir ve kontrollü hale getirmektedir. 

Sonuç olarak, yapay zekâ destekli sanat üretimi teknik bir yeniliğin ötesinde, estetik paradigmalarda 

dönüşüm yaratmakta; promptlar ise bu dönüşümün temel aracı olarak sanatçılar ve yapay zekâ arasındaki 

yaratıcı işbirliğini güçlendirmektedir. Bu çalışma, görsel sanatlar ile teknoloji arasındaki etkileşimin yeni 

boyutlarını açığa çıkararak, alanın geleceğine ışık tutmaktadır. 

Anahtar kelimeler: Yapay Zeka, Görsel Sanatlar, Prompt, Dijital Sanat, Estetik Kriterler,     
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THE IMPACT OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN VISUAL ARTS AND PROMPTS AS THE 

PRIMARY PARAMETER 

Abstract 

This study examines the impact of artificial intelligence (AI) on visual arts and the pivotal role of 

prompts as the primary determinant in the creative process. The integration of AI into art production processes 

introduces a new paradigm of creative collaboration between artists and machines, while simultaneously driving 

significant changes in traditional art concepts. Particularly, prompts stand out as a decisive factor in the 

aesthetic, compositional, and technical quality of AI-generated visual artworks. 

Through a literature review, the study identifies key criteria affecting aesthetic success in visual arts—

composition, color harmony, lighting usage, level of detail, and technical adequacy. Based on these criteria, 

visual outputs produced by four popular AI models—DALL-E, Copilot, Bing Image Creator, and Adobe 

Firefly—using identical prompts are comparatively analyzed. The findings reveal that although prompts are 

interpreted differently by each AI, every model exhibits strengths and weaknesses across certain aesthetic 

criteria. 

As a practical outcome, the “Art Promter” mobile application was developed to assist users in creating 

effective prompts tailored to their chosen visual art parameters. This application converts user-selected 

parameters into text commands via an AI API, (Application Programming Interface) making art production 

more accessible and controllable for users. 

In conclusion, AI-assisted art production transcends mere technological innovation by instigating 

transformations in aesthetic paradigms; prompts serve as the fundamental medium that strengthens the creative 

partnership between artists and AI. This study illuminates new dimensions of interaction between visual arts 

and technology, shedding light on the future of the field. 

Keywords: Artificial Intelligence, Visual Arts, Prompt, Digital Art, Aesthetic Criteria 
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1. GİRİŞ 

Sanat, tarih boyunca insanın duygusal ve entelektüel birikimini ifade etme biçimlerinden biri olmuştur. Görsel 

sanatlar, insanlık tarihinin en eski iletişim araçlarından biri olup, toplumların kültürel kimliklerini, düşünce 

sistemlerini ve estetik değerlerini nesiller boyu aktarmada önemli bir rol üstlenmiştir. Ancak, 21. yüzyılda, 

dijital teknolojilerin ve yapay zekanın (YZ) hızla gelişmesi, sanat üretim süreçlerinde köklü değişimlere yol 

açmıştır. Alan Turing'in ortaya attığı "taklit oyunu" testi, makine zekâsı ve düşünme yeteneği üzerine derin 

düşünceleri beraberinde getirmiştir ve makinaların gerçekten düşünebilme kapasitelerini sorgulamak amacıyla 

kullanılmaktadır. Bu durum, son yıllarda yapay zekâ kullanımının birçok sektörde ve meslek grubunda 

artmasına neden olmuştur (prnewswire 2023).  

Yapay zeka, genellikle algoritmalar aracılığıyla yaratıcı süreçlere dahil edilir, ancak bu süreçlerde kullanılan 

promptların sanatsal üretime nasıl bir katkı sunduğu ve bu istemlerin sanat eserlerinin estetiği, yaratıcılığı ve 

teknik kalitesi üzerinde nasıl bir etkisi olduğu konusunda literatürde sınırlı bilgi bulunmaktadır (Elfar ve 

Dawood, 2023). Bu bağlamda, prompt'ların doğru kullanımı ve yapay zekanın yaratıcı potansiyeli, daha detaylı 

incelenmesi ve araştırılması gereken bir sorun olarak karşımıza çıkmaktadır. 

Bir diğer önemli problem, farklı yapay zeka modellerinin promptlara verdiği tepkilerin farklılık göstermesidir. 

Bazı yapay zeka sistemleri, promptlara verilen basit talimatlarla dahi estetik açıdan yüksek kaliteli eserler 

üretebilirken, bazıları bu istemleri tam olarak anlayamamakta ya da yaratıcılık açısından sınırlı sonuçlar ortaya 

koyabilmektedir (Kulkarni, vd., 2023). Şekil 1 de ‘elinde fırça tutan bir rönesans ressamı’ isteminde ortaya 

çıkan görüntülerde, promt aynı olmasına rağmen farklılıkları görebiliyorsunuz. Bu farklılıkların nedeni ve hangi 

modellerin sanatsal yaratıcılık açısından daha etkin olduğu sorusu da bu çalışmanın çözmeye çalıştığı 

problemler arasında yer almaktadır. 
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Şekil 1. Elinde fırça tutan bir rönesans ressamı 

Görsel sanatlarda yapay zekanın kullanımı, geleneksel yaratım süreçlerini dönüştürerek sanatçı ve eser 

arasındaki etkileşimi yeniden şekillendirmiştir. Bu çalışma, yapay zekanın görsel sanat üretim süreçlerinde 

prompt adı verilen komutların rolünü ve etkisini incelemeyi amaçlamaktadır. Prompt, yapay zekanın üretim 

sürecini yönlendiren, eserin şekillenmesine doğrudan etki eden kısa komutlar veya açıklamalar, istemler 

anlamına gelir (Aslan, T., & Aydın, K. 2023). Bu bağlamda çalışmanın temel amacı, sanatın yaratım 

süreçlerindeki bu yeni yaklaşımın nasıl bir yenilik getirdiğini ve sanatçının yaratıcı kararlarını nasıl etkilediğini 

ortaya koymaktır. 

Yapay zekâ teknolojilerindeki gelişmeler, sanatın yaratım süreçlerini kökten değiştirmiştir. Sanatçılar artık 

yalnızca fırça ya da kalem değil, algoritmalarla da üretim yapabilmektedir. Görsel sanatlarda kullanılan yapay 

zekâ sistemleri, özellikle metinden-görüntüye (text-to-image) çalışan modellerle sanat üretimini 

güçlendirmekte, yaratıcı süreci hızlandırmakta ve dönüştürmektedir. Bu bağlamda promptlar, sanatçının yaratıcı 

kontrolünü sürdürebildiği başlıca araçlardan biri haline gelmiştir. Prompt, belirli bir görsel çıktının estetik, 

kompozisyonel ve tematik yönlerini belirlemede doğrudan etkili olan bir yönlendirme metnidir. Bu çalışmanın 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
607 

 

amacı, promptların görsel sanat üretiminde nasıl birincil parametreye dönüştüğünü ve sanatçının yaratıcı 

vizyonunu nasıl biçimlendirdiğini ortaya koymaktır. 

Ayrıca bu çalışmada, görsel sanatlar alanında dijital teknolojilerin sadece araç olarak değil, yaratıcı süreçleri 

şekillendiren birer ortam olarak değerlendirildiği, yapay zekânın bu dönüşümün merkezine yerleştiği 

vurgulanmaktadır. Geleneksel üretim biçimlerinden farklı olarak, yapay zekâ destekli sanat üretimi sanatçı ile 

eser arasındaki etkileşimi çok katmanlı bir yapıya dönüştürmekte, bu dönüşüm kavramsal ve estetik düzeyde 

yeni tartışmaları beraberinde getirmektedir.  

1.1. Kuramsal Çerçeve 

Genel olarak verilerdeki kalıpları otomatik olarak tespit eden ve bu kalıplara dayanarak tahminler yapan bir 

teknoloji olarak tanımlanmaktadır (Daly et al., 2019). Bu bağlamda, YZ'nin iki ana kategorisi olan dar yapay 

zeka ve genel yapay zeka arasındaki farklar, mevcut uygulamaların çoğunu anlamamıza yardımcı olmaktadır. 

Dar yapay zeka, belirli ve sınırlı bir görevi yerine getirmek için tasarlanmış sistemlerken, genel yapay zeka, 

insan zekasının geniş kapsamlı ve çok yönlü özelliklerini taklit etmeyi amaçlayan bir yapıdır. Ayrıca, "yapay 

zekânın uygulama alanı ne kadar geniş olursa, en az bilgiyle o kadar hızlı sonuç alınabileceği ve davranışların 

daha akıllıca olacağı" belirtilmektedir (Kaplan, 2016: 5-6). En basit hâliyle yapay zekâ, "bilgisayar bilimi ile 

güçlü veri setlerini birleştirerek problem çözmeyi mümkün kılan bir alan" olarak tanımlanabilir. Bunun yanı 

sıra, "yapay zekânın makine öğrenmesi ve derin öğrenme gibi alt alanları kapsadığı, bu disiplinlerin de girdilere 

dayanarak tahmin veya sınıflandırma yapabilen uzman sistemler oluşturmayı amaçlayan yapay zekâ 

algoritmalarından oluştuğu" ifade edilmektedir (IBM, 2020). 

Yapay zekâ teknolojisinin sanattaki etkisi, teknik bir dönüşümün yanında, felsefi ve toplumsal bir dönüşüm 

sürecidir. Alan Turing'in 1950 yılında önerdiği "taklit oyunu" (Turing Testi), makinelerin insan benzeri zekâ 

gösterip gösteremeyeceğini sorgularken, bugün sanat üretimi alanına taşınan bu sorgulama, yaratıcı zekânın 

sınırlarını yeniden çizmektedir. Yapay zekâya dair ilk teorik yaklaşımlar 1956 yılında yapılan Dartmouth 

Konferansı'nda McCarthy ve arkadaşlarının “Artificial Intelligence” terimini ortaya atmasıyla şekillenmiştir. O 

tarihten itibaren yapay zekâ farklı evrelerden geçerek günümüzde yaratıcı üretim potansiyeli taşıyan generatif 

modellere ulaşmıştır (Norvig ve Russell, 1995). 

Yapay zekânın sanatta kullanımına dair ilk örnekler 1960’larda sanatçı Harold Cohen’in geliştirdiği AARON 

isimli programla başlar. Ancak günümüzde bu süreç, büyük veriyle eğitilen modeller ve dil-görüntü 
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eşleştirmeleriyle daha sofistike hâle gelmiştir. GAN (Generative Adversarial Networks) temelli modeller, çift 

yönlü veri işleme ile özgün görüntüler oluşturabilmekte; Diffusion modelleri ise rastgele gürültüden sanat 

eserine doğru evrilen bir yaratım süreci sunmaktadır (Guljajeva vd., 2023). 2020 sonrası dönemde Midjourney, 

DALL-E, Stable Diffusion, Adobe Firefly gibi platformların kullanıcı dostu arayüzlerle sanatçılara sunulması, 

prompt mühendisliğini öne çıkarmıştır. Prompt; sadece bir komut değil, aynı zamanda yapay zekâyla görsel 

düşünce kurmanın bir biçimidir. Promptun kalitesi, görsel çıktının estetik değeri ile doğrudan bağlantılıdır. 

Sanat felsefesi bağlamında da bu gelişmeler tartışılmaktadır. Walter Benjamin, sanatın teknik yeniden 

üretilebilirliği üzerine yazdığı makalede, "auranın kaybı"ndan söz eder. Benzer biçimde, yapay zekâ destekli 

üretimlerde orijinallik, niyet ve ifade gibi kavramlar yeniden düşünülmektedir. Arthur Danto'nun "Sanat 

Nedir?" sorusu, artık yapay zekâ çağında yeniden sorulmakta; sanatçı tanımı insanla sınırlı olmaktan 

çıkmaktadır. Prompt mühendisliği üzerine yapılan çalışmalar, bu alanın algoritmik estetikle ilişkisini de açığa 

çıkarmıştır. Oppenlaender vd. (2024), bir promptun sözdizimsel yapısının, kullanılan görsel kelime dağarcığının 

ve bağlamsal anlatının yapay zekâ modelinde nasıl çözümlendiğini incelemiş; farklı modellerin aynı prompta 

verdiği cevapların estetik açıdan farklılaştığını göstermiştir. Buna ek olarak, görsel sanatlar eğitimi alanında da 

bu dönüşüm etkilerini göstermektedir. Yeni nesil sanatçılar, yaratıcı kodlama ve yapay zekâ estetiğiyle 

çalışmakta, Midjourney gibi araçlarla bireysel stil oluşturabilmektedir. Bu durum, geleneksel sanat eğitimi 

kalıplarının yeniden tanımlanmasını zorunlu kılmaktadır. 

Dijital sanatın dönüşümü, sergileme, sunum ve varoluş biçimlerinde paralel bir şekilde görülebilir. Sanatçılar 

her zaman eserlerini üretirken en ileri materyalleri ve teknikleri kullanmışlardır. Bu günümüzde de geçerlidir, 

ancak dijital sanat, varlığını sergilemek için geleneksel formları taklit etmek zorunda değildir. Kendi teknolojik 

olanaklarını ve yöntemlerini geliştirerek, ekonomik bir varlık olarak kendi özerk alanını oluşturmuştur 

(Türkmenoğlu, 2014). 

Dijital sanatın geleceği, teknolojik determinizmle paralel olarak gelişmeye devam edecektir. Bilgisayar ve sanal 

gerçeklik teknolojilerinin gelişmesi ve yayılmasıyla birlikte, yaşam tarzlarımız köklü bir şekilde değişecek ve 

sanat üretimi de buna paralel olarak dönüşecektir. Dijital sanatın korunması ve arşivlenmesi açısından, 

Rhizome.org'un kurucularından Mark Tribe, dijital sanatın korunmasına yönelik dört yöntem belirlemiştir. (akt. 

Vargün, 2023)..Belgeleme (ekran görüntüleri, sanatçı diyagramları, enstalasyon talimatları ve açıklamaları). 

Göç (eserlerin daha yeni teknolojilere ve dosya formatlarına uyacak şekilde güncellenmesi). Taklit (yeni 
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donanım ile çalışan yazılımlar üzerinden projeler). Yeniden yaratma (eserlerin yeni bir teknik ortamda yeniden 

oluşturulması). 

Sanat üretiminin demokratikleşmesi açısından da yapay zekâ önemli bir potansiyel sunmaktadır. Geleneksel 

araçlara ulaşamayan bireyler, sadece metin yazarak yaratıcı eserler oluşturabilmekte, böylece sanatsal ifade 

araçları geniş kitlelere ulaşabilmektedir. Bu durum, hem sanatsal üretimin içeriğini hem de hedef kitlesini 

değiştirmektedir. Bununla birlikte, yapay zekâ modellerinin eğitildiği veri setleri, kültürel temsiliyet sorunlarını 

da beraberinde getirmektedir. Özellikle Batı merkezli görsel kültür unsurlarının egemen olduğu bu modellerde, 

farklı coğrafyalara ve kültürel geleneklere ait estetik anlayışların geri planda kaldığı gözlemlenmektedir. Bu 

durum, yapay zekâ sanatının küresel anlamda çeşitliliği ne kadar temsil ettiği sorusunu da gündeme 

getirmektedir. 

Sanat eleştirmenleri, bu yeni üretim biçimlerinin sergi mekanlarında nasıl konumlandırılacağına dair yeni 

kuramsal çerçeveler geliştirmeye çalışmaktadır. Özellikle post-dijital sanat akımları içinde yapay zekâ üretimi 

eserlerin hangi estetik kriterlerle değerlendirileceği henüz kesinlik kazanmamıştır. Bu durum, sanat 

kurumlarının da dönüşüm geçirmesini zorunlu kılmaktadır. Sonuç olarak, literatür; yapay zekânın sadece bir 

araç değil, estetik karar mekanizmalarının bir parçası hâline geldiğini de göstermektedir. Promptlar bu yeni 

estetik düzenin temel taşıdır ve sanatçının yaratıcı gücünü makineyle paylaşmasının sembolüdür. Yaratıcılığın 

merkezinde artık insan yalnız değildir; insan ile makine arasında kurulan yeni türde bir ortaklık söz konusudur. 

Yapay Zeka ve Promt Kullanımı Temelleri 

Metinden görüntü üretimi, kullanıcıların yazılı betimlemelerden yüksek kaliteli görseller elde etmesini sağlayan 

üretici yapay zekâ teknolojilerindendir. Bu alan, özellikle OpenAI’nin DALL-E ve CLIP modellerinin 

tanıtılmasıyla (Ramesh et al., 2021) ve difüzyon modellemelerinin gelişimiyle (Dhariwal & Nichol, 2021) 

büyük ilgi kazanmıştır. CLIP, büyük ölçekte metin-görüntü verileriyle eğitilmiş ve metin girdilerini görsel 

çıktıya dönüştürebilen modellerin temelini oluşturmuştur. Bu dönüşümde kullanıcı tarafından yazılan komutlar, 

yani promptlar, görselin içeriğini belirleyen temel araç haline gelmiştir (Oppenlaender et al., 2024). Bu 

girişlerin oluşturulması süreci “prompt mühendisliği” (prompt engineering) olarak tanımlanır ve bu terim ilk 

olarak Gwern Branwen tarafından GPT-3 ile ilgili çalışmalarda ortaya atılmıştır. Prompt yazımı genellikle 

deneme-yanılma esasına dayanmakta, kullanıcıların hem yapay zekânın hem de diğer kullanıcıların tepkilerini 

öngörebilmesini gerektirmektedir (Liu & Chilton, 2022). 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
610 

 

Prompt mühendisliği uygulamaları içinde sanatçılar, amatör kullanıcılar ve NFT gibi dijital sanat pazarına 

odaklanan kullanıcılar yer almaktadır. Bu topluluğun üyeleri kendilerini “promptçu” veya “yapay zekâ 

sanatçısı” olarak da tanımlayabilmektedir (Oppenlaender et al., 2024). Uygulamada yaygın olan prompt 

şablonları, ortam, konu, sanatçı adı, detaylar ve görsel filtreleme terimlerini içeren bir yapıyı takip eder 

(Oppenlaender, 2022). Promptlarda sıkça kullanılan “değiştiriciler” (modifiers), görselin estetik özelliklerini 

önemli ölçüde etkiler. Bunlar genellikle stil (örneğin “yağlı boya”, “sürrealist”) ya da kalite artırıcı (örneğin 

“8k”, “unreal engine”, “artstation’da trend”) terimlerdir (Oppenlaender et al., 2024). İnsan-bilgisayar etkileşimi 

(HCI) kapsamında yapılan araştırmalarda, kullanıcıların bu sistemlerde deneme-yanılmaya dayalı olarak 

öğrenim sağladığı ve başarılı sonuçlar için yönlendirici tasarım ilkelerine ihtiyaç duyduğu ortaya konmuştur 

(Liu & Chilton, 2022; Qiao et al., akt. Gabha, 2022). Topluluklar tarafından hazırlanan pratik rehberler ve örnek 

sayfalar (örneğin “Latent Space Seyyah Rehberi” ve “Disco Diffusion Hile Sayfası”) da bu amaçla 

kullanılmaktadır. Disco Diffusion modeli gibi sistemlerde, kullanıcı tarafından yazılan bir prompt üzerinden 

difüzyon yoluyla bulanık bir görüntü oluşturulmakta ve bu görüntü, CLIP tarafından metinle karşılaştırılarak 

adım adım netleştirilmektedir (Allen, 2005). Bu süreç, promptların görsel üretim üzerindeki belirleyici etkisini 

açıkça göstermektedir. 

Görsel açıklama komutları, sanatçıların yapay zeka sanat sistemlerine yönlendirme yaptığı ifadelerdir ve etkili 

komutlar yazmak, YZ ile görsel içerik üretmenin temel becerilerinden biridir. Bir komut, basit bir ifade olan 

"mutlu bir köpek"ten, "çok sevimli, tüylü bir köpek, neşe ve umut ifadesiyle, steampunk tarzında, Cezanne 

tarafından yapılmış, fotoğraf gerçekçiliğinde ve son derece detaylı" gibi karmaşık bir tarife kadar değişkenlik 

gösterebilir. Aşağıda, bu tür komutlar oluştururken kullanılabilecek bazı örnek terimler yer almaktadır (TLC-

MTSS, 2024). 
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Tablo 2. Görsel Komutları Rehberi 

Nesneler (Objects) Mekanlar (Setting) Tarzlar (Styles) 

Sanatçılar 

(Artists) 

Kompozisyon ve Form 

(Composition & Form) 

Nehir (River) Orman (Forest) Rüya gibi (Dreamlike) Leonardo da Vinci Portre (Portrait) 

Okyanus (Ocean) 
Yağmur ormanı 

(Rainforest) 
Steampunk Michelangelo 

Ultra geniş çekim (Ultrawide 

Shot) 

Su (Water) Çayır (Meadow) Cyberpunk Rembrandt Baş çekimi (Headshot) 

Ağaç (Tree) Dağ (Mountain) Pop Art Vermeer 
Aşırı yakın çekim (Extreme 

Closeup) 

Çiçek (Flower) Tarla (Field) 
Empresyonizm 

(Impressionism) 
Watteau Uzaklık (Distance) 

Çim (Grass) Bahçe (Yard) 
Minimalizm 

(Minimalism) 
Delacroix 

Fotoğraf gerçekçiliği 

(Photorealistic) 

Gökyüzü (Sky) Nehir (River) Modern Claude Monet Sinematik (Cinematic) 

Güneş (Sun) Dere (Stream) Gerçekçi (Realistic) Georges Seurat Yüksek detaylı (Highly Detailed) 

Ay (Moon) Okyanus (Ocean) Retro Vincent van Gogh İllüstrasyon (Illustration) 

Yıldızlar (Stars) Sahil (Coast) Fütüristik (Futuristic) Munch Poster 

Gezegenler (Planets) Plaj (Beach) Psikedelik (Psychedelic) Schiele Kapak (Cover) 

Manzara (Landscape) Çöl (Desert) Sulu boya (Watercolor) Klimt Yoğunluk (Intensity) 

Araba (Car) Şehir (City) Yağlı boya (Oil) Picasso Simetrik (Symmetrical) 

Kamyon (Truck) 
Şehir sokağı (City 

street) 
Plastisin (Plasticine) Matisse Asimetrik (Asymmetrical) 

Uçak (Airplane) 
Oyun alanı 

(Playground) 

Kağıt kesme sanatı 

(Paper cut craft) 
Magritte Vurgu (Emphasis) 

Uzay gemisi 

(Spaceship) 
Park 

Dışavurumculuk 

(Expressionism) 
Salvador Dalí Abartı (Exaggeration) 

Ev (House) Tundra Rönesans (Renaissance) Georgia O’Keeffe Oran (Proportion) 

Kale (Castle) 
Çimenlik düzlük 

(Grassy plain) 
Klasisizm (Classicism) Hopper Üçler kuralı (Rule of Thirds) 

Ağaç ev (Treehouse) Gün doğumu (Sunrise) Rokoko Warhol Dekoratif (Decorative) 

Gökdelen 

(Skyscraper) 
Gün batımı (Sunset) Sokak sanatı (Street Art) Peter Max Sıcak renkler (Warm Colors) 

Saat (Clock) Öğle vakti (Midday) Sürrealizm (Surrealism) Maxfield Parrish Soğuk renkler (Cool Colors) 

Kol saati (Watch) 
Yıldızlı gökyüzü (Starry 

sky) 

Diyagram çizimi 

(Diagrammatic drawing) 
Cezanne Nötr renkler (Neutral Colors) 

Köpek (Dog) Kozmik (Cosmic) Barok Goya Negatif alan (Negative Space) 

Tablo 2, YZ görsel üretiminde kullanılabilecek nesneler, ortamlar, stiller, sanatçılar ve kompozisyon unsurlarını 

kategorilere ayırarak organize etmektedir. 
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Bu farklılıklar göz önüne alındığında, sanatçının kendi hedeflerine en uygun yapay zeka modelini seçmesi ve 

promptlarını optimize etmesi büyük önem taşımaktadır. 

Doğru miktarda anahtar kelime ve bir görüntü üreten yapay zekaya sağlanan prompt için cümlelerin optimal 

uzunluğu, belirli yapay zeka modeli ve yeteneklerine bağlı olarak değişebilir. Ancak, iyi bir promptun, istenen 

görüntüyü iletmek için yeterli bilgi içermesi ancak aşırı karmaşık veya kafa karıştırıcı olmaması gerektiğini 

söyleyebiliriz. Uzun cümleler daha fazla detay verebilir, ancak aynı zamanda daha karmaşık olabilir ve yapay 

zekanın anlaması daha zor olabilir. Buna karşılık, kısa cümleler genellikle daha anlaşılırdır, ancak yapay 

zekanın doğru bir görüntü üretmesi için yeterli detay sağlamayabilir. (Turčeková, vd. , 2023): 

2. YÖNTEM 

Bu çalışmada uygulanan yöntem, üç aşamalı bir yapıya dayanmaktadır. Bu kapsamda literatüre dayalı estetik 

kriterlerin belirlenmesinin ardından yapay zekâ modelleriyle görsel üretimi ve bu üretimlerin sistematik 

analizleri yapılmakta ve son olarak kullanıcıların yönlendirilmiş promptlar yazabilmesini sağlayan mobil bir 

arayüzün geliştirilmesi amaçlanmaktadır.  

2.1. Literatür Temelli Kriter Geliştirme 

Araştırmanın ilk adımı, yapay zekâ destekli sanat üretimlerinin estetik açıdan değerlendirilmesinde kullanılacak 

nesnel ölçütlerin belirlenmesidir. Bu amaçla, dijital sanat, görsel tasarım ve yapay zekâ sanatı literatürleri 

taranarak beş temel kriter yapılandırılmıştır: 

Kompozisyon: Görsel öğelerin yerleşimi, kadraj dengesi ve figür-zemin ilişkileri. 

Renk Paleti: Renklerin çeşitliliği, uyumu ve kontrast dengesi. 

Detay Seviyesi: Mikrodüzeyde ayrıntı işleme kalitesi ve görsel netlik. 

Işık Kullanımı: Aydınlatma unsurları, dramatik etki ve hacim hissi. 

Teknik Kalite: Çözünürlük, yapaylık düzeyi, pikselleşme veya bulanıklık gibi sorunların varlığı. 

Bu kriterler, görsel sanatların geleneksel estetik ilkeleriyle birlikte dijital görsellerin teknik yapısı göz önünde 

bulundurularak yapılandırılmıştır. Anket ya da sanatçı görüşlerine dayalı öznel yaklaşımlardan ziyade, 

akademik literatürde önerilen ilkeler çerçevesinde teorik olarak temellendirilmiş bir değerlendirme çerçevesi 
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benimsenmiştir. Bu yaklaşım, yapay zekâ sistemleri tarafından üretilen görsellerin analizinde nesnel bir temel 

sunmayı amaçlamaktadır. 

2.2. Görsel Üretim ve Analiz Süreci 

Bu aşamada, belirlenen estetik kriterler doğrultusunda dört farklı metinden-görüntüye çalışan yapay zekâ 

modelinin çıktıları karşılaştırmalı olarak analiz edilmiştir. Kullanılan modeller şunlardır: OpenAI DALL-E, 

Copilot, Bing Image Creator ve Adobe Firefly. Her modelde aynı temaya sahip ancak farklı içerik türlerini 

temsil eden promptlar (örneğin manzara, portre, soyut sahne) kullanılmıştır. Böylelikle sistemlerin farklı 

bağlamlardaki üretim becerileri karşılaştırılabilir hâle getirilmiştir. 

Görsellerin değerlendirilmesinde betimsel içerik analizi yöntemi tercih edilmiş, analiz her bir kriter 

(kompozisyon, renk, detay, ışık, çözünürlük) bağlamında gerçekleştirilmiştir. Her görsel için güçlü ve zayıf 

yönler belirlenmiş, bu bulgular sistematik şekilde tablo hâline getirilerek her modelin performansı estetik ve 

teknik açıdan karşılaştırılmıştır. Aynı prompt tekrarlandığında ortaya çıkan tutarsızlıklar da gözlemlenmiş ve 

sistemlerin içsel kararlılıkları da değerlendirilmiştir. 

Bu süreç sonucunda her modelin öne çıkan yönleri (örneğin Adobe Firefly’ın ışık-gölge başarısı) ile zayıf 

kaldığı alanlar (örneğin figüratif detaylardaki bozulmalar) ortaya konmuştur. Bu analizler, model performansını 

yalnızca görsel kalite açısından değil, üretim istikrarı açısından da değerlendirmeyi mümkün kılmıştır. 

2.3. Mobil Uygulama Geliştirme 

Araştırmanın son aşamasında, kullanıcıların etkili prompt oluşturmasına yardımcı olacak bir mobil uygulama 

prototipi geliştirilmiştir. Uygulama, kullanıcıya estetik tercihlerine göre detaylandırılmış bir prompt üretme 

imkânı sunmakta ve sanat üretim sürecinde yönlendirici bir araç olarak konumlanmaktadır. Uygulamanın 

tasarımı, görsel üretim sürecinde belirlenen kriterlerle birebir uyumludur: tema, stil, renk paleti, ışık durumu, 

detay seviyesi ve çözünürlük gibi parametreler kullanıcı arayüzüne entegre edilmiştir. 

Tasarım süreci Figma gibi prototipleme araçları ile yürütülmüş, kullanıcı deneyimine uygun sade ve 

yönlendirici bir arayüz geliştirilmiştir. Uygulama içerisinde yer alan örnek senaryolarla, farklı kullanıcı 

tiplerinin çeşitli içerikler üretmesi test edilmiştir. Örneğin, bir kullanıcı “empresyonist doğa manzarası” üretmek 

istediğinde uygulama, bu stile uygun ışık, renk ve kompozisyon tercihlerine göre otomatik olarak bir prompt 

metni oluşturmaktadır. 
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Kullanıcı testleri sonucunda uygulama arayüzü revize edilerek bilgi simgeleri, örnek görseller ve sadeleştirilmiş 

menülerle desteklenmiş; kullanıcının estetik kriterlere uygun bir prompt oluşturma sürecinde daha bilinçli ve 

kontrollü hareket etmesi sağlanmıştır. 

2.4. Mobil Uygulama Arayüzü: Tasarım Özeti 

Bu çalışmada geliştirilen mobil uygulama prototipi “Art Promter”, yapay zekâ ile görsel sanat üretiminde 

kullanıcıların yönlendirici komutlar oluşturmasına yardımcı olmak üzere tasarlanmıştır. Uygulamanın amacı, 

estetik ve teknik kriterlere dayalı olarak kullanıcıların etkili promptlar üretmesini kolaylaştırmak ve görsel 

yaratım sürecine aktif katılımlarını artırmaktır. 

Tasarım dili sade, erişilebilir ve estetik kaygılar gözetilerek şekillendirilmiştir. Uygulama arayüzü, 

kullanıcıların yaratıcı yönelimlerini sistematik olarak metne dökmesini sağlayacak 20 başlıktan oluşan bir 

prompt oluşturma altyapısı üzerine kurulmuştur. Bu başlıklar; sanat stili, tema, duygu, ışık tipi, renk paleti, 

karakter özellikleri, ortam, kompozisyon yapısı, zaman dilimi, simge ve semboller gibi görselin estetiğini 

doğrudan etkileyen parametreleri kapsamaktadır. 

Uygulama içeriği, kullanıcıların belirli seçenekler üzerinden seçim yaparak aşağıdaki gibi anlamlı promptlar 

üretmesini sağlar: 

Şekil 2.de “Vincent van Gogh'un tarzında, dijital sanatla oluşturulmuş, sinematik ışıkla aydınlatılmış, fırtınalı 

şehir manzarası. Sürrealist etkiyle, hüzünlü tonlar taşıyan bu görselde tren ana unsur olarak konumlandırılmış, 

insan figürleri ve mitolojik sembollerle zenginleştirilmiş. Görsel canlı renklerle boyanmış olup yazı 

içermemelidir.” 
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Şekil 2. Örnek Promt Görseli 

Kullanıcı seçimleri, bir API aracılığıyla yapay zekâ motoruna iletilmekte ve bu verilerden otomatik olarak 

estetik yönlendirme içeren anlamlı prompt metinleri oluşturulmaktadır. Böylece kullanıcı, teknik bilgi 

gereksinimi olmaksızın estetik açıdan güçlü bir üretim komutu oluşturabilir. 

Görsel arayüzün prototip tasarımı (Şekil 3). Figma gibi modern prototipleme araçlarıyla hazırlanmış ve farklı 

senaryolar üzerinden işlevsellik testine tabi tutulmuştur. Uygulama içinde, her kullanıcı eylemi sade ve rehberli 

bir akış ile desteklenmiş; bilgi simgeleri ve örnek görsellerle etkileşim kolaylaştırılmıştır. 

 

Şekil 3. Mobil Uygulama Ara Yüzü 
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Uygulamanın yapılandırılmış prompt sistematiği, Tablo 1’de özetlenmiştir. Kullanıcı, bu şematik yapı sayesinde 

istemediği içerikleri dışlayabilir, dil tercihi ve kelime sınırı belirleyebilir. Örneğin: prompt Türkçe yazılsın, 

“yazılar” ve “kedi” kullanılmasın, 100 kelimeyi aşmasın gibi. 

Sonuç olarak, bu arayüz tasarımı, çalışmanın kavramsal çerçevesini kullanıcı deneyimine dönüştüren somut bir 

çıktıdır. Art Promter, yapay zekâ destekli sanat üretiminin özellikle prompt oluşturma sürecini 

demokratikleştiren bir araç olarak konumlanmakta; kullanıcıların estetik kontrolünü artıran, yaratıcı süreci 

erişilebilir kılan bir arayüz çözümüdür. 

 

Şekil 4  Mobil Uygulamanın ekran görüntüleri 

3. BULGULAR 

Çalışma sonucunda dört temel bulgu öne çıkmıştır: 

3.1 Model Performans Farklılıkları: DALL-E ve Firefly modelleri, yüksek detay içeren kompozisyonlarda 

öne çıkarken; Bing Image Creator daha basitleştirilmiş ve soyut temsillerde daha etkili sonuçlar üretmiştir. 

Adobe Firefly özellikle ışık-gölge dengesi ve renk uyumu açısından kaliteli çıktılar almıştır. 
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3.2 Prompt Yapısının Görsel Üretime Etkisi: Aynı temayı içeren ancak bir-iki sözcüğü değiştirilen 

promptlarda bile büyük görsel farklılıklar gözlemlenmiştir. Örneğin “mistik orman” ile “sisli orman” 

promptları, ışık kullanımında ve kompozisyon yoğunluğunda tamamen farklı estetik sonuçlara yol açmıştır. 

3.3 Estetik Kriterlere Göre Puanlama: Tüm modellerde kompozisyon bütünlüğü başarı göstermiştir. Ancak 

figüratif temalarda insan anatomisine dair hatalar sıklıkla görülmüş; bu da gerçekçilik kriterinde bazı modellerin 

zayıf kalmasına neden olmuştur. 

3.4 Uygulama Etkinliği: Mobil uygulamayı kullanan bireyler, manuel olarak yazdıkları promptlara göre 

uygulamanın yönlendirmesiyle elde ettikleri sonuçların daha estetik olduğunu belirtmiştir. Kullanıcılar, hazır 

stil ve duygu kategorilerinin üretimi hızlandırdığını ve kalitesini artırdığını vurgulamıştır. 

Tablo 1 de kullanıcının önüne koyulan bütün kriterler gösterilmiştir. 

Tablo 1. Kriterler tablosu 

1 KULLANICI ANA TEMASI     

      

2 SANATÇI TARZLARI 3 
DİJİTAL  VE TEKNOLOJİK 

TARZLAR 
4 SANAT MODİFİKASYONLARI  

2.1 Leonardo Da Vinci 3.1 DİJİTAL SANAT 4.1 DETAYLI (DETAİLED) 

2.2 Vincent Van Gogh 3.2 STEAMPUNK ART 4.2 ÖDÜL KAZANMIŞ SANAT  

2.3 Pablo Picasso 3.3 CYBERPUNK ART 4.3 ARTSTATİON’DA POPÜLER 

2.4 Salvador Dalí 3.4 UKİYO-E ART 4.4 FOTOGERÇEKÇİ  

2.5 Claude Monet 3.5 DECO ART 4.5 UNREAL ENGİNE 

2.6 Andy Warhol 3.6 VECTOR ART 4.6 FANART 

2.7 Michelangelo 3.7 LOW POLY ART 4.7 MİNİMALİST SANAT 

2.8 Jackson Pollock 3.8 GLİTCHCORE ART 4.8 RETRO FUTURİSM 

2.9 Edvard Munch 3.9 BAUHAUS ART 4.9 NOİR ART 

2.10 Hokusai 3.10 CLAYMATİON ART/CLAY ART 4.10 VİNTAGE ILLUSTRATİON 

2.11 Diğer 3.11 DİĞER 4.11 DİĞER 

5 
OTOGERÇEKÇİ 

MODİFİKASYONLAR 
6 

AYDINLATMA 

MODİFİKASYONLARI 
7 SANAT STİLİ 

5.1 4K/8K 6.1 SİNEMATİK AYDINLATMA 7.1 SÜRREALİZM (SURREALİSM) 

5.2 15 MM GENİŞ AÇI LENS 6.2 ALTIN SAAT GÜNEŞ IŞIĞI 7.2 MİNİMALİZM (MİNİMALİSM) 

5.3 35 MM LENS 6.3 AMBİYANS AYDINLATMASI 7.3 REALİZM (REALİSM) 

5.4 85 MM LENS 6.4 STÜDYO AYDINLATMASI 7.4 EMPRESYONİZM (IMPRESSİONİSM) 

5.5 200 MM LENS 6.5 LENS PARLAMASI 7.5 KÜBİZM (CUBİSM) 

5.6 BOKEH 6.6 NEON AYDINLATMA 7.6 ABSTRAKSİYON (ABSTRACTİON) 

5.7 ÖDÜL KAZANMIŞ 6.7 
YÜKSEK KONTRAST 

AYDINLATMA 
7.7 FÜTÜRİZM (FUTURİSM) 

5.8 TİLT-SHİFT FOTOĞRAFÇILIĞI 6.8 AYIŞIĞI 7.8 ART DECO 

5.9 SİNEMA FOTOĞRAFI  6.9 FLAŞ AYDINLATMASI 7.9 GOTİK SANAT (GOTHİC ART) 

5.10 MAKRO 6.10 FENER IŞIĞI 7.10 POP ART 

5.11 DİĞER 6.11 DİĞER 7.11 DİĞER 
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8 ORTAMA DAİR DETAYLAR 9 DUYGU VEYA TON 10 RENK PALETİ  

8.1 ŞEHİR MANZARASI 9.1 HÜZÜN  10.1 CANLI RENKLER 

8.2 DOĞAL PEYZAJ  9.2 MUTLULUK  10.2 MONOKROM 

8.3 FANTASTİK DÜNYA 9.3 DRAM 10.3 ZIT RENKLER  

8.4 İÇ MEKÂN (INTERİOR) 9.4 GİZEM 10.4 PASTEL TONLAR  

8.5 SANAYİ BÖLGESİ 9.5 ROMANTİZM 10.5 SİYAH-BEYAZ 

8.6 UZAY  9.6 GERÇEKÇİLİK 10.6 DOĞAL TONLAR  

8.7 TARİHİ YAPILAR  9.7 MELANKOLİ  10.7 NEON RENKLER 

8.8 SU ALTI DÜNYASI 9.8 KORKU  10.8 GRADYAN GEÇİŞLER  

8.9 POST-APOKALİPTİK ÇEVRE  9.9 HUZUR 10.9 RETRO RENK PALETİ 

8.10 BİLİM KURGU ORTAMLARI  9.10 HEYECAN  10.10 METALİK RENKLER  

8.11 DİĞER 9.11 DİĞER 10.11 DİĞER 

      

11 
KOMPOZİSYON VE 

PERSPEKTİF  
12 KARAKTERLER VE FİGÜRLER 13 ZAMAN 

11.1 TEK AÇI 12.1 İNSAN FİGÜRLERİ 13.1 ANTİK ÇAĞ VE ESKİ UYGARLIKLAR  

11.2 BİRDEN FAZLA AÇI  12.2 HAYVAN FİGÜRLERİ  13.2 ORTA ÇAĞ 

11.3 YAKIN ÇEKİM 12.3 MİTOLOJİK VARLIKLAR  13.3 RÖNESANS  

11.4 UZAK ÇEKİM  12.4 CANLI OLMAYAN VARLIKLAR  13.4 SANAYİ DEVRİMİ 

11.5 KUŞ BAKIŞI  12.5 FANTASTİK KARAKTERLER 13.5 NOSTALJİK DÖNEMLER  

11.6 ALTTAN PERSPEKTİF  12.6 TARİHİ KARAKTERLER 13.6 GÜNÜMÜZ VE MODERN ZAMANLAR  

11.7 SİMETRİK 12.7 
KARİKATÜR VE ÇİZGİ 

KARAKTERLER  
13.7 FÜTÜRİSTİK DÖNEMLER 

11.8 ASİMETRİK 12.8 SÜPER KAHRAMANLAR 13.8 
İLERİ TEKNOLOJİ VE ZAMAN 

YOLCULUĞU  

11.9 ÇERÇEVE İÇİNDE ÇERÇEVE 12.9 TEKNOLOJİK FİGÜRLER 13.9 POST-APOKALİPTİK GELECEK  

11.10 ÜÇTE BİR KURALI  12.10 
GÜNLÜK YAŞAM 
KARAKTERLERİ  

13.10 
ALTERNATİF TARİH VE PARALEL 
EVRENLER 

11.11 DİĞER 12.11 DİĞER 13.11 DİĞER 

      

14 SİMGE VE SİMGESEL ANLAM  15 HAVA DURUMU VEYA İKLİM 16 EN BOY ORANI 

14.1 DOĞAL SİMGELER 15.1 GÜNEŞLİ HAVA 16.1 KARE EN BOY ORANI (1:1) 

14.2 TOPLUMSAL SİMGELER  15.2 YAĞMURLU HAVA 16.2 
PORTRE EN BOY ORANI (2:3 VEYA 

4:5) 

14.3 PSİKOLOJİK SİMGELER 15.3 FIRTINALI HAVA  16.3 
MANZARA EN BOY ORANI (3:2 VEYA 
16:9): 

14.4 EVRENSEL SİMGELER 15.4 KARLI VE KIŞ MANZARALARI 16.4 
PANORAMİK  (2:1 VEYA DAHA 

GENİŞ) 

14.5 MİTOLOJİK SİMGELER 15.5 SICAK VE TROPİKAL İKLİM  16.5 KLASİK EN BOY ORANI (4:3) 

14.6 DİNİ SİMGELER  15.6 SİSLİ ORTAMLAR 16.6 GENİŞ EKRAN EN BOY ORANI (16:10) 

14.7 KOZMİK SİMGELER  15.7 RÜZGARLI HAVA 16.7 SİNEMA EN BOY ORANI (21:9) 

14.8 GEOMETRİK SİMGELER  15.8 MEVSİM GEÇİŞLERİ 16.8 
YÜKSEK EN BOY ORANI (9:16 VEYA 

1:2) 

14.9 SİMGESEL ANLAMLARI  15.9 DOĞAL AFETLER  16.9 ALTIN ORAN (1:1.618) 

14.10 GÜNLÜK HAYAT SİMGELERİ 15.10 ATMOSFERİK DOĞA OLAYLARI 16.10 MEKTUP EN BOY ORANI (8.5:11) 

14.11 DİĞER 15.11 DİĞER 16.11 DİĞER 

17 ÖZEL İSTEKLER VEYA NOTLAR NESNELER VEYA AKSESUARLAR   

18 İSTENMEYEN İSTEM   

19 PROM DİLİ   

20 PROMT KELİME SAYISI   

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
619 

 

Yukarıdaki belirtilen kriterler den seçilenler doğrultusunda, Görsel eserler üreten bir yapay zeka programı için, 

aşağıda belirtilen öğeleri içeren bir Prompt taslağı oluşturulur 

ÖRNEK PROMT 100 KELİME 1: "Vincent van Gogh'un tarzında, dijital sanatla harmanlanmış, trenin ana 

unsur olarak yer aldığı, 4K/8K fotogerçekçi kalitede ve sinematik aydınlatmayla şekillendirilmiş bir şehir 

manzarası. Sürrealizm etkisiyle, hüzünlü bir atmosfer yaratacak şekilde tek açıdan, nostaljik bir zaman 

diliminde, fırtınalı bir hava altında, insan figürleri ve kedi unsuu yer alsın. Canlı renklerin yoğun olduğu, 

mitolojik sembollerle zenginleştirilmiş içerisinde yazı olmamalı. bu görselin kompozisyonu, izleyiciyi derinden 

etkileyen bir duygu yaratmalı." Yukarıda ortaya çıkan promt doğrultusunda ortaya çıkan görselller şekil deki 1 

deki gibidir. 

 

Şekil 5 Örnek promt çıktısı 

4. TARTIŞMA, SONUÇ VE ÖNERİLER 

4.1. Tartışma 

Araştırmanın bulguları, yapay zekâ destekli sanat üretiminde promptların önemini ve çok boyutlu etkilerini net 

biçimde ortaya koymuştur. Öncelikle, promptların yalnızca birer teknik komut olmadıkları; aksine, sanatçının 

yaratıcı vizyonunun dijital ortamda somutlaşmasını sağlayan stratejik araçlar olduğu anlaşılmıştır. Bu durum, 

sanatçıların rolünü köklü şekilde değiştirmekte ve onları yapay zekâ ile etkileşim kuran, yaratıcı sürecin 

planlayıcısı ve yöneticisi konumuna yükseltmektedir. Bu yeni rol, sanatçıların dijital okuryazarlık, yapay zekâ 

bilgisi ve algoritmik düşünme becerilere de sahip olmalarını gerektirmektedir. Böylece, sanat üretimi geleneksel 
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ellerdeki fiziksel işleyişten çıkarak, daha soyut, sistematik ve teknolojik bir yaratım sürecine dönüşmektedir. Bu 

değişim, sanatçı-makine işbirliğini yeni bir paradigma olarak tanımlamak için uygun zemin hazırlamaktadır. 

Sanat teorisi perspektifinden bakıldığında, yapay zekâ tarafından üretilen eserlerde “yaratıcı niyet” ve “sanatçı 

kimliği” gibi kavramlar ciddi bir sorgulamaya tabi tutulmaktadır. Geleneksel sanat anlayışında eserin yaratıcısı 

doğrudan insan sanatçı iken, yapay zekâ çağında bu yaratıcılık paylaşımlı veya yeni biçimlerde ortaya 

çıkmaktadır. Promptu yazan insan mı yoksa algoritmanın kendisi mi eserin asıl yaratıcısıdır? Bu sorular, sanatın 

estetik değer ölçütleri açısından yeni tartışmalar doğurmaktadır. Bu teknoloji, sanat üretimini 

demokratikleştirerek daha geniş kitlelerin yaratıcılığa erişimini artırmakta, ancak aynı zamanda eserlerin 

orijinalliği, ticari değeri ve etik sorumlulukları üzerine karmaşık tartışmaları beraberinde getirmektedir. Sanat 

piyasası hız, maliyet ve üretim hacmi açısından bu teknolojiden etkilenmekte ve sanatın ekonomik yapısı 

değişmektedir. Bu süreçte, estetik değerlendirme ve eleştiri yöntemleri de evrilmekte, klasik kriterlere ek olarak 

yapay zekâ üretimlerine özgü çok katmanlı, dinamik ve teknolojiyle iç içe geçmiş kriterler geliştirilme ihtiyacı 

doğmaktadır. Böylece, sanat eserlerinin değerlendirilmesi hem teknik hem de kültürel açıdan daha kapsayıcı bir 

biçim alacaktır. Yapay zekâ ve promptların sanat üretimindeki etkisi, sadece yeni bir üretim biçimi değil; aynı 

zamanda sanatın felsefesini ve  kültürel yapısını yeniden şekillendiren çok katmanlı bir dönüşüm olarak 

görülmelidir. 

4.2. Sonuç ve Öneriler 

Bu çalışma, görsel sanatlarda yapay zekânın kullanımıyla ortaya çıkan yaratıcı süreçlerde promptların kritik bir 

rol üstlendiğini ortaya koymuştur. Yapay zekâ destekli sanat üretimi, geleneksel sanat üretim modellerinin 

sınırlarını aşarak, sanatçıların yaratıcılığını dijital araçlarla genişleten yeni bir paradigma oluşturmuştur. 

Promptlar, artık sadece yapay zekâya verilen teknik komutlar olmaktan çıkmış, sanatçının estetik vizyonunu ve 

yaratıcı stratejilerini somutlaştıran, yönlendiren yaratıcı araçlar haline gelmiştir. Bu bağlamda, promptlar 

aracılığıyla yapılan estetik seçimler, yapay zekâdan çıkan görsel eserlerin kompozisyon, renk, ışık ve detay gibi 

temel estetik unsurlarını şekillendirmektedir. Böylece, sanatçı sadece fikir ve konsept sağlayan değil, aynı 

zamanda yapay zekâyı sanat üretim sürecinde aktif bir partner olarak yönlendiren bir rol üstlenmektedir. Bu 

dönüşüm, sanat üretiminde yaratıcı öznelliğin yeniden tanımlanmasını ve genişletilmesini beraberinde 

getirmiştir. Ayrıca, YZ destekli üretim süreçleri, sanat eğitiminden eleştiri yöntemlerine, izleyici algısından 

sanat piyasasının işleyişine kadar geniş bir yelpazede değişimleri tetiklemektedir. Sanatçının teknik bilgiyle 
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birlikte dijital okuryazarlık kazanması gerekliliği, sanatın toplumsal işlevlerinin evrilmesi ve yeni etik 

tartışmalar, bu dönüşümün kaçınılmaz boyutlarıdır. 

Sonuç olarak, yapay zekâ ve promptların etkileşimi, sanat üretiminin biçimselliğin yanında kavramsal ve 

toplumsal boyutlarını da derinlemesine değiştirmektedir. Bu çalışma, bu dinamik sürecin kuramsal ve pratik 

açılımlarını kapsamlı biçimde ele alarak, görsel sanatların geleceğine ışık tutmaktadır. 

Öneriler; Yapay zekanın yönlendirdiği bu dönüşümün sağlıklı ve etik bir biçimde ilerleyebilmesi için aşağıdaki 

öneriler önem arz etmektedir: 

✓ Sanat ve tasarım eğitimlerine “Yapay Zekâ ile Sanat”, “Prompt Mühendisliği” gibi dersler eklenmeli, 

öğrencilerin teknolojik ve yaratıcı yetkinlikleri eş zamanlı olarak geliştirilmelidir. Böylece yeni kuşak 

sanatçılar, dijital çağın gereksinimlerine uygun donanımlarla yetiştirilecektir. 

✓ Yapay zekâ modellerinin eğitildiği veri setleri daha kapsayıcı, kültürel çeşitliliğe duyarlı ve etik 

standartlara uygun olmalıdır. Bu, yapay zekâ sanatının global anlamda adil ve zengin içeriklerle 

şekillenmesini sağlar. 

✓ Yapay zekâ ile üretilen eserlerin özgünlük, yaratıcılık ve teknik kalitesini ölçmek için yeni, çok boyutlu 

ve dinamik estetik değerlendirme araçları geliştirilmelidir. Bu araçlar hem akademik hem de pratik 

alanlarda kullanılabilir olmalıdır. 

✓ Sanat galerileri ve müzeler, yapay zekâ tarafından üretilen eserlerin sergilenmesi ve yorumlanması için 

yeni küratoryal yöntemler geliştirmeli; izleyici deneyimini zenginleştirecek interaktif ve teknolojik 

çözümler uygulamalıdır. 

✓ Yapay zekâ sanatının toplumsal etkileri ve etik boyutları üzerine kamuoyu bilinci artırılmalı, sanatçılar 

ve izleyiciler için etik kılavuzlar hazırlanmalıdır. 

✓ İnsan ve makine arasındaki yaratıcı işbirliğini destekleyen, çok disiplinli ve yenilikçi yöntemler 

geliştirilerek sanat üretim süreçleri çeşitlendirilmelidir. 
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Özet 

Son yıllarda gerçekleşen depremler sonrası mevcut betonarme yapıların performans düzeylerinin 

belirlenmesi gerekliliği ortaya çıkmaktadır. Günümüzde, Türkiye Bina Deprem Yönetmeliği (TBDY 2018)’e 

göre performansa dayalı tasarım ve değerlendirmeye göre doğrusal olmayan hesap yöntemleriyle performans 

düzeyleri belirlenmektedir. Böylece sismik tehlike altında bir yapının performans düzeyi hakkında bilgi 

edilmektedir. Ayrıca olası risk  durumlarına göre taşıyıcı sistemin hasar düzeyleri hakkında bilgi elde 

edilebilmektedir. Betonarme yapılar basitleştirilmiş statik itme analizleri veya doğrusal olmayan artımsal itme 

ve doğrusal olmayan zaman tanım alanında dinamik analiz yöntemleriyle deprem performans analizleri 

yapılabilmektedir. Hesap yönteminin kolaylığı nedeniyle artımsal itme analizi ile betonarme taşıyıcı 

sistemlerinden deprem performans düzeyleri belirlenebilmektedir. Bu çalışmada, deprem performans kavramı, 

statik, tek modlu ve çok modlu  itme (artımsal spektrum yöntemi) ile doğrusal olmayan performans 

değerlendirme kriterlerinden bahsedilmiştir.  Beş katlı betonarme yapı örneği ele alınmıştır. Betonarme taşıyıcı 

sisteminde gerçekleştirilmiş doğrusal olmayan  analiz sonucunda ele edilen  betonarme taşıyıcı sisteme ait yapı 

periyotları, göreli kat ötelenmeleri ve tek ve çok modlu itme analizi sonucunda hasar yüzdeleri değerlendirmesi 

yapılmış ve bahsedilen grafik sonuçları yorumlanmıştır.  

Anahtar kelimeler: Deprem performans, doğrusal olmayan analiz, artımsal itme analizi     
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EARTHQUAKE PERFORMANCE ANALYSIS IN REINFORCED CONCRETE BULDINGS WITH 

NONLINEAR CALCULATION METHODS 

Abstract 

After the earthquakes that occurred in recent years, the necessity of determining the performance levels 

of existing reinforced concrete structures has emerged. Todays, performance levels are determined by non-

linear calculation methods according to performance-based design and evaluation according to the Turkish 

Building Earthquake Code (TBDY 2018). Thus, information is provided about the performance level of a 

structure under seismic hazard. In addition, information about the damage levels of the structural systems can be 

obtained according to possible risk situations. Earthquake performance analyses of reinforced concrete 

structures can be performed using simplified static pushover analyses or nonlinear incremental pushover and 

nonlinear time history dynamic analysis methods. The calculation method, earthquake performance levels of 

reinforced concrete load-bearing systems can be determined with incremental pushover analysis. In this study, 

the concept of earthquake performance, static, single-mode and multi-mode pushover (incremental spectrum 

method) and nonlinear performance evaluation criteria are discussed. A five story structural system example is 

considered. As a result of the nonlinear analysis carried out on the reinforced concrete carrier system, the 

structural periods of the reinforced concrete carrier system, relative story drifts and damage percentages were 

evaluated as a result of single and multi-mode pushover analysis. The obtained results are interpreted. 

Keywords: Earthquake performance, performance analysis, incremental pushover analysis 

1. GİRİŞ 

Ülkemiz deprem ülkesi olmasından dolayı yapı stoklarımızın deprem performans düzeyleri belirlenmesine 

önem verilmektedir. Yapısal hesaplamalarda, performansa dayalı tasarım ve değerlendirme yöntemleri 

günümüzde mevcut yapıların performans düzeylerini hakkında önemli veriler vermektedir. Yapıların üç boyutlu 

modellerin oluşturulması ve oluşturulan modeller üzerinden yapı tepkilerinin değerlendirilmesiyle yapı 

performansı hakkında bilgi elde edilmektedir. Üç boyutlu modeller, yapıların şekil değiştirmeleri, yer 

değiştirmeleri ve hasar durumlarını incelenmesine olanak sağlamaktadır.  

Günümüzde yürürlükte olan “Türkiye Bina Deprem Yönetmeliği 2018” yer verilen  “Bölüm 15- Deprem Etkisi 

Altında Mevcut Bina Sistemlerinin Değerlendirilmesi ve Güçlendirme Tasarımı için Özel Kurallar” kısımları 

yapıların deprem performanslarının incelenmesinde yardımcı olmaktadır. TBDY 2018’de doğrusal ve doğrusal 
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olmayan yöntemler yer verilmiştir. Yapılan çalışmalarda, doğrusal olmayan hesap yöntemleri daha gerçekçi 

sonuçlar verdiği kabul edilebilmektedir (Soni ve Mistry, 2006, Uyan, 2021). Günümüze kadar doğrusal 

olmayan hesap yöntemleriyle betonarme yapıları inceleyen çalışmalar mevcuttur (Fajfar, 2000, İnel ve Özmen, 

2006, Soni ve Mistry, 2006, Çomaklı, 2019, Karagöz, 2020, Uyan, 2021). Yapılan çalışmalar, basit doğrusal 

olmayan yöntem ile performans analizi, doğrusal olmayan itme analizi, düşeyde düzensiz sistemlerde sismik 

analizi, yumuşak kat düzensizliğinde doğrusal olmayan analiz, farklı zemin tiplerinde doğrusal olmayan analizi, 

yumuşak kat düzensizliğine dolgu duvar etkisi ve düzensiz yapı sisteminde farklı zemin tiplerinin etkisi olmak 

üzere yapısal hasar durumları hakkında incelemelerdir. Bu çalışmada ise doğrusal ve doğrusal olmayan hesap 

yöntemleri hakkında genel bilgiler verilecek ve mevcut 5 katlı betonarme taşıyıcı sisteme ait yapı periyotları, 

göreli kat ötelenmeleri ve tek ve çok modlu itme analizi sonucunda hasar yüzdeleri değerlendirmesi yapılmıştır.  

1.1. Deprem Etkisi Altında Bina Sistemlerin Değerlendirilmesi 

1.1.1. Binalarda Bilgi Toplanması 

Mevcut binaların taşıyıcı sisteminde yer alan elemanların geometrisi ve malzeme özelliklerine ilişkin bilgilerin 

toplanmasıdır. Binadan malzeme özelliklerinin belirlenmesi için örnekler alınarak ilgili yönetmeliklere uygun 

olarak deneyler yapılması gerekmektedir. Bilgi düzeyi sınırlı ve kapsamlı olarak belirlenir. Binalarda elde 

edilen bilgi düzeyine göre Tablo 1’de verilen katsayılara göre hesaplarda dikkate alınacaktır. 

Bilgi Düzeyi Bilgi Düzeyi Katsayısı 

Sınırlı  0.75 

Kapsamlı 1.00 

1.1.2. Kesit Hasar Durumları 

Sünek elemanlar için, Sınırlı Hasar (SH), Kontrollü Hasar (KH) ve Göçme Öncesi Hasar (GÖ) olmak üzere üç 

hasar sınırı belirlenmiştir. Kesit hasar sınırlarını belirleyen bölgeler Şekil 1’de gösterilmiştir.  
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Şekil 1. Kesit Hasar Bölgeleri (TBDY 2018) 

1.1.3. Deprem Hesap Yöntemleri 

İncelenen binalarda doğrusal hesap yöntem kullanımı için TBDY 2018’e göre uygulama sınırları dikkate 

alınarak gerçekleşecektir. Aksi durumda doğrusal hesap yöntemleri olan eşdeğere deprem ve mod birleştirme 

yöntemleri kullanılamamaktadır. Bunlar TBDY 2018-15.5.3.1’de yer verilen “Doğrusal hesap yöntemleri, 

aşağıda belirtilen durumlardan herhangi birinin oluşması durumunda uygulanamaz. 

 (a) Bina yükseklik sınıfının 5’den küçük olması (BYS < 5).  

(b) Binada TBDY 3.6.2.4’de belirtilen B3 düzensizliğinin bulunması.  

(c) Betonarme binalarda, binanın üst katı haricindeki herhangi bir katında, her bir deprem doğrultusu için düşey 

sünek elemanların (kolon, perde ve güçlendirilmiş bölme duvarlar) kesme kuvveti ile ölçeklendirilmiş EKO 

değerlerinin ortalamasının deprem yönündeki kirişlerin ortalama EKO değerinden büyük olması.  

(d) Binanın üst katı haricindeki herhangi bir katında, her bir deprem doğrultusu için sünek perde, sünek kolon 

ve güçlendirilmiş bölme duvarların kesme kuvveti ile ölçeklendirilmiş EKO değerlerinin ortalamasının 3’den 

büyük olması. 

(e) Binanın üst katı haricindeki herhangi bir katında, her bir deprem doğrultusundaki sünek kirişlerin ortalama 

EKO değerinin 5’den büyük olması (TBDY 2018). 
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TBDY 5.6.2.2’ye göre tek modlu itme analizinin uygulanabilmesi için;  

(a) TBDY Tablo 3.5’e göre hesaplanan burulma düzensizliği katsayısı <1.4 koşulunu sağlaması 

(b) Hesaplanan deprem doğrultsunda hakim titreşim moduna ait taban kesme kuvveti etkin kütlesinin toplam 

bina kütlesine oranın en az 0.7 olması gerekmektedir.  

1.1.4. Bina Performans Hedefleri 

Deprem yer hareket düzeylerine (TBDY 2018-2.2. Deprem Yer Hareket Düzeyleri) ve deprem tasarım 

sınıflarına (TBDY 2018-3.2. Deprem Tasarım Sınıfları) bağlı olarak binaların normal ve ileri performans 

hedefleri belirlenmelidir. Bunun için Tablo 2’de verilen performans hedefleri TBDY 2018’e göre 

belirlenmektedir.  

Tablo 2. Mevcut yerinde dökme betonarme, prefabrik betonarme ve çelik binalar 

 

 

 

 

 

1.3. Doğrusal Olmayan Hesap Yöntemleri 

ŞGDT kapsamında, “İtme Yöntemleri” ve “Zaman Tanım Alanında Doğrusal Olmayan Hesap Yöntemleri” 

olarak iki ana hesap yöntemi bulunmaktadır. Doğrusal olmayan itme yöntemleri tek (sabit tek modlu ve 

değişken tek modlu itme yöntemi) ve çok modlu olmak üzere ele alınabilir. Tek modlu itme yöntemi için TBDY 

2018 Bölüm 3.1.1’de tanımlanan burulma düzensizliği koşulunu ve birinci titreşim moduna ait taban kesme 

kuvveti etkin kütlesinin toplam kütleye oranının en 0.70 oranını sağlaması gerekmektedir.  

Bu çalışma kapsamında mevcut betonarme binanın çok modlu itme ile doğrusal olmayan performans analizi 

yapılmıştır. Çok modlu itme analizi yöntemi her bir itme sonrası oluşan plastik mafsal uyumlu mod şekilleri ele 

alan genel bir analiz yöntemidir. Doğrusal spektrum analizi sonrasında her bir yerdeğiştirme spektrumdan 

belirlenmektedir.   
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2. MALZEME ve YÖNTEM 

İncelenen betonarme bina ait mimari plan ve enkesitleri Şekil 2’de verilmiştir. Beton sınıfı olarak C30/37, yapı 

çeliği olarak B420C standartlarına uygun donatı kullanılmıştır.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 2. Mevcut zemin kat mimari plan ve enkesit 

Betonarme taşıyıcı sisteme ait kesit eleman geometrileri, malzeme ve yük değerleri Tablo 3’te özetlenmiştir.  

Tablo 3. Yapı kesit eleman değerleri 

Kolon Boyutlar (cmxcm) Kiriş Boyutlar (cmxcm) 

S101 40x40 (12F14) K101-K151 25x50 

S102-S103-S104- 

S105-S106-S107- 

S109 

30x60 (14F14) Radye temel 60 cm 

Kat yüksekliği 2.9 m 

C30/37-B420C 

Bina önem katsayısı 1 

Sabit yük 5 kN/m2 

Hareketli yük 2 kN/m2 

S108-S110 40x45 (12F14) 

S111 30x85 (18F14) 
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Yapıya ait üç boyutlu modelleme Şekil 3’te verilmiştir. Modelde kolon ve kirişler çubuk, perde duvarlar ve  

döşemeler kabuk olarak modellenmiştir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3. Üç boyutlu model 

Betonarme binalarda bina geometrisi, kesit detayları ve malzemelere özelliklerinin statik projeden elde edildiği 

durumlarda kapsamlı bilgi düzeyi olarak modelleme girilebilir. Malzeme özellikleri belli olmadığı durumlarda 

TS EN 12504-1’e uygun olarak beton örnekleri alınması gerekmektedir. Ayrıca donatı sınıfının belirlenmesi 

gerekmektedir. Böylece binaya ait malzeme karakteristik özellikler elde edilebilir.  

Beton ve çeliğin maksimum şekildeğiştirmeleri sırasıyla 0.0035 ve 0.01 olarak alınır. Donatının nervürlü veya 

nervürsüz olma durumuna göre şekildeğiştirme oranı değişmektedir. Göçmenin önlenmesi performans 

düzeyinde beton ve çeliğin birim şekildeğiştirmeleri; 

εc
(GÖ) = 0.0035 + 0.04ωwe

1/2≤0.018 

εs
(GÖ) = 0.4εsu  

Kontrollü hasar performans düzeyinde  beton ve çeliğin birim şekildeğiştirmeleri; 

εc
(KH)= 0.75εc

(GÖ) 

εs
(KH) = 0.75εs

(GÖ)  

Sınırlı hasar performans düzeyinde  beton ve çeliğin birim şekildeğiştirmeleri; 
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εc
(SH) = 0.0025 

εs
(SH) =0.0075 göre hesaplanmaktadır. 

Plastik dönmeler için sınır değerler ise performans düzeylerine göre sırasıyla; 

θp
(GÖ) = 2/3[(Φu- Φy)Lp(1-0.5Lp/Ls)+4.5 Φudb)] 

θp
(KH)=0.75θp

(GÖ) 

θp
(SH) = 0  

Çalışma kapsamında kesit boyutları ve malzeme karakteristik özellikleri bilinen beş katlı betonarme taşıyıcı 

sistemli binanın hesabında kullanılacak yatay ve düşey deprem spektrumları Şekil 4’te verilmiştir.  

 

 

 

 

 

 

Şekil 4. Yatay ve düşey elastik spektrum grafikleri 

3. BULGULAR 

Yapılan çalışma kapsamında, doğrusal olmayan artımsal itme yöntemiyle yapının deprem performans düzeyi 

belirlenmiştir. Tablo 4’te üst yapıya ait ilk üç yapı periyotları verilmiştir.  

Tablo 4. İlk 3 moda ait periyotlar 

Mod Periyot (s) 

1 0.587 

2 0.517 

3 0.495 
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Eksantrisite ve deprem yönlerine göre binaya ait deprem kuvvetlerine bakıldığında taban kesme kuvvetinin her 

deprem yönünde farklılık göstermediği ve simetrik düzenli bir yapı örneği ele alındığını göstermiştir. 

Şekil 5’te üstyapıya ait kat göreli öteleme oranlarının sınır değerler arasında kaldığı görülmüştür. Üst yapıda 

artımsal itme analizi sonucunda yapının kontrol hasar bölgesinde kalarak kabul edilir aralıkta olduğu 

görülmüştür.  

 

 

 

 

 

 

Şekil 5. Üstyapı göreli kat ötelenme oranları 

Şekil 6 incelendiğinde düşey elemanların taşıdığı kesme kuvveti yüzdeleri X yönünde KH bölgesine geçen 

kesitler çok modlu ve tek modlu analizlere göre sırasıyla 5.katta %11 ve ve %10.8 olarak görülmüştür. Kiriş 

hasar yüzdeleri X yönünde SH bölgesinde kalan kesitler çok modlu ve tek modlu analizlere göre sırasıyla 

%88.9 ve %70 olarak görülmüştür.   
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Şekil 6. Kiriş hasar ve düşey kesme kuvveti hasar oranları 

4. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Yapılan çalışma kapsamında, malzeme ve kesit geometrileri verilmiş mevcut bir yapının sismik analizi doğrusal 

olmayan hesap yöntemi kullanılarak tespit edilmiştir. İncelenen yapı, TBDY 2018’e göre çok modlu itme 

analizi yapılması gerekmektedir. Yapılan çalışmada, tek modlu ve çok modlu itme analizi yapılarak 

karşılaştırma yapılmıştır. Sonuç olarak, düşey elemanların taşıdığı kesme kuvveti yüzdeleri X yönünde KH 

bölgesine geçen kesitler çok modlu ve tek modlu analizlere göre sırasıyla 5.katta %11 ve ve %10.8 olarak 

görülmüştür. Kiriş hasar yüzdeleri X yönünde SH bölgesinde kalan kesitler çok modlu ve tek modlu analizlere 

göre sırasıyla %88.9 ve %70 olarak görülmüştür. Yapılan çalışmanın benzeri planda/düşeyde düzensiz yapı, 

farklı zemin koşulları gibi etkiler göz önüne alınarak gerçekleştirilebilir. 
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Gökçe Nur ÜNAL1/ Dr. Öğr. Üyesi, Mustafa KAPLAN2 

1Bilecik Şeyh Edebali Üniversitesi, Enstitü, Endüstriyel Sürdürülebilirlik Anabilim Dalı, 11100 Bilecik, 

Türkiye, gokce6398@gmail.com, https://orcid.org/0009-0004-5206-6586 
2Bilecik Şeyh Edebali Üniversitesi, Meslek Yüksekokulu, Makine ve Metal Teknolojileri Bölümü, 11100 

Bilecik, Türkiye, mustafa.kaplan@bilecik.edu.tr, https://orcid.org/0000-0002-6662-2051 

 

Toplum 5.0, dijital teknolojilerin insan merkezli bir yaklaşımla toplumsal sorunların çözümüne entegre 

edilmesini hedefleyen yenilikçi bir vizyondur. Bu çalışmada, toplum modellerinin tarihsel gelişimi incelenmiş; 

avcı-toplayıcı toplumdan süper akıllı toplum modeline kadar uzanan süreç kavramsal bir çerçevede ele 

alınmıştır. Toplum 5.0’ın temel ilkeleri, yapay zekâ (YZ), nesnelerin interneti (IoT) ve büyük veri 

teknolojilerinin insan yaşamıyla bütünleşmesi bağlamında üzerinde durulmuştur. Ayrıca, Toplum 5.0’ın 

Birleşmiş Milletler Sürdürülebilir Kalkınma Hedefleri (SDG’ler) ile olan uyumu, çevresel sürdürülebilirlik, 

toplumsal eşitlik ve ekonomik büyüme ilişkisi ekseninde değerlendirilmiştir. Sağlık hizmetlerinin dijitalleşmesi, 

eğitimde kişiselleştirilmiş öğrenme sistemleri ve sanayi sektöründe akıllı üretim uygulamalarının toplum 

refahına katkıları üzerinde durulmuştur. 

Sonuç bölümünde, Toplum 5.0’ın gelecekte karşılaşabileceği veri güvenliği, dijital eşitsizlik ve 

teknolojik bağımlılık gibi riskler ele alınmıştır. Bu risklerin minimize edilmesi için geliştirilebilecek stratejiler 

ve politikalar tartışılmış; sürdürülebilir ve kapsayıcı bir dijital dönüşümün sağlanabilmesi için insan merkezli 

yaklaşımların önemi vurgulanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Toplum 5.0, dijital dönüşüm, yapay zekâ, nesnelerin interneti, sürdürülebilir 

kalkınma, toplumsal eşitlik, insan merkezli teknoloji. 
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Abstract 

Society 5.0 is an innovative vision that aims to integrate digital technologies into solving social 

problems through a human-centered approach. This study examines the historical development of societal 

models, analyzing the transition from hunter-gatherer societies to the super-smart society within a conceptual 

framework. The fundamental principles of Society 5.0 are emphasized in the context of integrating artificial 

intelligence (AI), the Internet of Things (IoT), and big data technologies into human life. Additionally, the 

alignment of Society 5.0 with the United Nations Sustainable Development Goals (SDGs) is evaluated, focusing 

on the relationship between environmental sustainability, social equity, and economic growth. The digitalization 

of healthcare services, personalized learning systems in education, and smart manufacturing applications in the 

industrial sector are emphasized in terms of their contributions to societal welfare. 

In the conclusion section, potential risks that Society 5.0 may face in the future, such as data security, 

digital inequality, and technological dependency, are addressed. Strategies and policies to mitigate these risks 

are proposed, emphasizing the importance of human-centered approaches in ensuring a sustainable and 

inclusive digital transformation. 

Keywords: Society 5.0, digital transformation, artificial intelligence, Internet of Things, sustainable 

development, social equity, human-centered technology. 
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1. GİRİŞ 

Sanayi Devrimi’nden bu yana toplumsal yapılar, teknolojik gelişmelerin etkisiyle köklü değişimlere uğramıştır. 

Buhar gücünün üretim süreçlerine entegre edilmesiyle başlayan bu dönüşüm, bilgi teknolojilerinin 

yaygınlaşmasıyla dijital çağa evrilmiş ve Endüstri 4.0 ile zirve noktasına ulaşmıştır. Ancak, dijitalleşmenin 

yalnızca ekonomik büyüme ve üretim verimliliği odaklı olması, toplumsal refahın ve sürdürülebilir kalkınmanın 

geri planda kalmasına neden olmuştur. Bu eksikliği gidermek amacıyla Japonya, 2016 yılında “5. Bilim ve 

Teknoloji Temel Planı” kapsamında Toplum 5.0 kavramını ortaya koymuştur (Cabinet Office of Japan, 2016). 

Toplum 5.0, dijital teknolojilerin yalnızca ekonomik kazanç sağlamak amacıyla değil, aynı zamanda sosyal 

sorunların çözümüne yönelik bir araç olarak kullanılmasını öngören insan merkezli bir yaklaşımdır (Fukuyama, 

2018). Yapay zeka (YZ), nesnelerin interneti (IoT), büyük veri ve robotik teknolojilerin entegrasyonu ile 

şekillenen bu vizyon, bireylerin yaşam kalitesini artırmayı ve toplumsal refahı güçlendirmeyi hedeflemektedir. 

Bu bağlamda, Toplum 5.0; yaşlanan nüfus, sosyal eşitsizlikler, iklim değişikliği ve kaynakların sürdürülebilir 

kullanımı gibi küresel sorunlara çözüm üretmeyi amaçlayan bir sosyal dönüşüm modeli olarak tanımlanabilir 

(López Peláez et al., 2020). 

Bu çalışmada, Toplum 5.0’ın ortaya çıkış süreci, temel hedefleri ve küresel etkileri ele alınmakta; 

dijitalleşmenin sosyal sorunların çözümünde nasıl etkin bir araç olarak kullanılabileceği analiz edilmektedir. 

Ayrıca, bu modelin sürdürülebilir kalkınma hedefleri ile ilişkisi incelenerek, teknolojinin toplum yararına 

kullanımına yönelik politika önerileri sunulmaktadır. 

2. TOPLUM 5.0’IN TANIMI VE GELİŞİM SÜRECİ  

Toplum 5.0, Japonya hükümeti tarafından 2016 yılında yayımlanan 5. Bilim ve Teknoloji Temel Planı 

kapsamında ortaya konulan ve dijital teknolojilerin sosyal refahı artırmak amacıyla kullanılmasını öngören 

insan merkezli bir dönüşüm vizyonudur (Cabinet Office of Japan, 2016). Bu model, Endüstri 4.0’ın dijitalleşme 

odaklı yapısını toplumsal sorunların çözümü için genişletmekte ve ekonomik büyümenin yanı sıra sosyal 

faydayı da merkeze almaktadır (Fukuyama, 2018). 

Bu yaklaşım, avcı-toplayıcı toplumdan başlayarak tarım, sanayi ve bilgi toplumlarına kadar uzanan insanlık 

tarihindeki beşinci aşama olarak tanımlanmakta; teknolojinin yalnızca ekonomik büyüme için değil, aynı 

zamanda sosyal adalet, çevresel sürdürülebilirlik ve bireylerin yaşam kalitesini artırmak amacıyla kullanılmasını 

öngörmektedir (Koçluk Merkezi, n.d.; Innova, 2025). 
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2.1 Toplum 5.0’ın Bileşenleri 

Toplum 5.0 modelinin temel bileşenleri, dijital teknolojilerin entegrasyonu ile oluşan fiziksel ve siber 

sistemlerin birleşik yapısıdır. Bu bileşenler, teknolojinin sosyal sorunların çözümünde etkin kullanılmasını 

sağlamak amacıyla tasarlanmıştır: 

• Yapay Zeka (YZ): Büyük veri analizleri ile karar verme süreçlerini destekleyen YZ, bireylerin günlük yaşamını 

kolaylaştıracak ve sosyal hizmetlerde verimliliği artıracak çözümler sunar (López Peláez et al., 2020). 

• Nesnelerin İnterneti (IoT): Fiziksel nesnelerin internete bağlanarak veri üretmesi ve bu verilerin analiz edilmesi, 

özellikle enerji yönetimi, sağlık hizmetleri ve ulaşım gibi alanlarda sürdürülebilir çözümler geliştirilmesini 

sağlar (Cabinet Office of Japan, 2017). 

• Büyük Veri: Sosyal sorunların analiz edilmesi ve uygun çözümlerin üretilmesi için toplanan verilerin analiz 

edilmesi, Toplum 5.0’ın temel işleyiş mekanizmasıdır (Fukuyama, 2018). 

• Robotik Teknolojiler: Yaşlanan nüfus ve işgücü açığı gibi sorunların çözümünde robotik sistemler önemli bir 

rol oynamaktadır. Bu sistemler, sağlık hizmetlerinde otomasyon ve lojistik alanında etkinlik sağlamak için 

kullanılmaktadır (Innova, 2025). 

 3. TOPLUM 5.0’DA TEKNOLOJİ VE İNSANIN BÜTÜNLEŞMESİ 

Toplum 5.0, Japonya’nın önderliğinde gelişen, teknoloji ve insan odaklı bir vizyon olarak, dijital dönüşümü 

toplumsal fayda sağlama amacına yönlendiren bir modeldir. Bu modelin temelinde, insanın yaşam kalitesini 

artırmaya yönelik olarak teknolojilerin entegrasyonu yer almaktadır. Teknoloji, yalnızca ekonomik kalkınma 

için değil, aynı zamanda toplumsal refahı artıran bir araç olarak kullanılmaktadır (Fukuyama, 2018). Bu 

bağlamda, teknoloji ve insanın bütünleşmesi, Toplum 5.0’ın merkezini oluşturan önemli bir kavramdır. 

Teknolojik ilerlemeler, insan yaşamının her yönüne etkisini göstererek toplumsal yapıyı dönüştürmektedir.  

Özellikle yapay zeka, Nesnelerin İnterneti (IoT) ve büyük veri teknolojilerinin entegrasyonu, bireylerin 

teknolojiyle daha iç içe olmasını sağlamaktadır. Bu entegrasyon, sağlık, eğitim, sosyal hizmetler ve iş gücü gibi 

alanlarda insan odaklı çözümler üretmeye imkan tanımaktadır. (Sadowski & Paszkiewicz, 2022).  

Örneğin, sağlık alanında yapay zeka tabanlı sistemler, hastalıkların erken teşhis edilmesini ve tedavi 

süreçlerinin daha hızlı bir şekilde ilerlemesini mümkün kılmaktadır. Bu teknolojiler, sağlık hizmetlerine erişimi 

kolaylaştırarak toplumun genel sağlık seviyesini iyileştirmeye katkı sağlamaktadır. (Sharma et al., 2023). 
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Ayrıca, insan ile teknolojinin birleşimi sadece yaşam kalitesini artırmakla kalmaz, aynı zamanda toplumsal 

eşitsizlikleri azaltma konusunda önemli bir potansiyel sunar. Teknolojinin sağladığı olanaklar, daha önce 

erişimi zor olan hizmetlere ulaşımı kolaylaştırarak, dezavantajlı gruplara daha eşit fırsatlar sunar.  

Özellikle eğitimde, yapay zeka destekli kişiselleştirilmiş öğrenme yaklaşımları, her öğrencinin bireysel 

ihtiyaçlarına göre uyarlanmış içerikler sunarak eğitimi daha ulaşılabilir ve etkili kılmaktadır. (López Peláez & 

Kyriakou, 2020). 

Ancak, bu entegrasyon süreci, teknolojinin toplumsal ve etik boyutlarını da gündeme getirmektedir. İnsan ve 

teknoloji arasındaki etkileşim, bireylerin mahremiyetini ve özgürlüklerini koruyarak sağlanmalıdır. Toplum 

5.0’ın temelinde insan odaklı bir yaklaşım yer aldığı için, teknolojik çözümlerin etik çerçevede geliştirilmesi 

zorunludur. Yapay zekâ, insan hakları, veri güvenliği ve gizlilik gibi kritik alanlarda potansiyel sorunlar 

yaratabileceğinden, bu sürecin titizlikle yönetilmesi gerektiği açıktır (Cabinet Office of Japan, 2016). Bu 

bağlamda, teknoloji ve insanın entegrasyonu, sadece teknik bir süreç olmanın ötesinde, sosyal, etik ve hukuki 

normları da gözeten bir anlayışla yapılmalıdır. 

Sonuç olarak, Toplum 5.0’da teknoloji ve insanın bütünleşmesi, toplumun her yönünü daha sürdürülebilir, 

verimli ve insan odaklı hale getirme potansiyeline sahiptir. Ancak bu süreç, insan haklarına saygı gösteren, etik 

ve toplumsal sorumluluğu ön planda tutan bir yaklaşım gerektirir. Toplum 5.0’ın başarılı bir şekilde 

uygulanabilmesi, teknolojinin sadece bireysel değil, toplumsal fayda için kullanılmasıyla mümkündür. 

4.  TEKNOLOJİK GELİŞMELER 

4.1. Sağlık Alanındaki Uygulamalar  

Toplum 5.0, sağlık alanında dijital teknolojilerin entegrasyonu ile önemli yenilikler sunmaktadır. Bu model, 

sağlık hizmetlerinin daha erişilebilir, kişiselleştirilmiş ve verimli hale gelmesini sağlayarak, toplumsal refahın 

artmasına katkıda bulunmaktadır. Sağlık sektöründe, yapay zeka (YZ) ve nesnelerin interneti (IoT) gibi 

teknolojilerin kullanımı, hastalıkların erken teşhisi, tedavi süreçlerinin hızlandırılması ve sağlık hizmetlerine 

daha hızlı erişim sağlanmasında büyük rol oynamaktadır. 

Yapay zeka (YZ) tabanlı sağlık uygulamaları, hastalıkların erken teşhisi ve bireye özel tedavi planlarının 

oluşturulmasında önemli bir potansiyel sunmaktadır.  
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YZ, büyük veri analitiği ve makine öğrenimi algoritmalarını kullanarak, hastaların tıbbi geçmişini inceleyerek 

doktorlara tedavi süreçlerinde değerli karar destek sağlar (Binns et al., 2021). Özellikle, kanser gibi karmaşık 

hastalıkların erken dönemde tespiti, hastaların yaşam kalitesini artıran önemli bir avantaj sağlamaktadır. (Müller 

et al., 2020). 

Nesnelerin interneti (IoT) ise, sağlık hizmetlerinin dijitalleşmesine katkı sağlamaktadır. IoT, hastaların sağlık 

durumlarını gerçek zamanlı olarak izleyebilmek için kullanılan sensörler ve cihazlarla donatılmasını mümkün 

kılar. Bu sayede, hastaların sağlık verileri sürekli olarak izlenebilir ve sağlık profesyonelleri, olası sağlık 

problemlerine hızlıca müdahale edebilirler (Lee et al., 2020). IoT tabanlı akıllı cihazlar, kalp hastalıkları gibi 

durumları olan bireylerin kalp ritimlerini sürekli izleyerek, herhangi bir anormallik tespit edildiğinde uyarı 

gönderir. Bu teknoloji, acil müdahaleyi hızlandırarak, hayat kurtarıcı bir rol oynayabilir. Ayrıca, telemedisin ve 

uzaktan sağlık hizmetleri, Toplum 5.0’ın sağlık alanındaki kritik uygulamalarındandır. Telemedisin, hasta ile 

sağlık hizmeti sağlayıcıları arasındaki mesafeyi ortadan kaldırarak, kırsal bölgelerde yaşayan kişilerin kaliteli 

sağlık hizmetlerine ulaşmalarını sağlar (Zhao et al., 2021). Özellikle pandemi sürecinde, uzaktan sağlık 

hizmetleri, sağlık sisteminin üzerindeki baskıyı azaltırken, hastaların güvenli bir şekilde tedavi almasına imkân 

tanımıştır.  

Sonuç olarak, Toplum 5.0’ın sağlık alanındaki etkileri, dijital teknolojilerin etkin kullanımı ile daha erişilebilir, 

kişiselleştirilmiş ve verimli sağlık hizmetlerinin sunulmasını mümkün kılmaktadır. Yapay zeka, IoT ve 

telemedisin gibi teknolojiler, sağlık hizmetlerinin kalitesini artırarak, bireylerin yaşam kalitesini 

iyileştirmektedir. 

 4.2. Eğitim Alanındaki Uygulamalar  

Toplum 5.0, eğitimde dijital teknolojilerin entegrasyonu ile önemli dönüşümler gerçekleştirmektedir. Yapay 

zeka (YZ), öğrenci verilerini derinlemesine analiz ederek, öğrenme süreçlerini her bireyin ihtiyaçlarına göre 

uyarlama imkânı sunar. Bu sayede, öğrencilerin öğrenme tarzlarına uygun içerikler ve yöntemler geliştirilebilir, 

böylece eğitim daha verimli hale gelir ve öğrencilerin akademik başarıları artar. (Yılmaz & Çetin, 2020). 

YZ’nin sunduğu fırsatlar, öğretmenlere karar destek sistemi sağlayarak, öğrencilerin ihtiyaçlarına daha hızlı ve 

etkili şekilde yanıt vermelerini sağlar. 

Nesnelerin İnterneti (IoT), eğitimde akıllı sınıfların işleyişini güçlendirir. IoT cihazları, öğrencilerin 

ilerlemelerini anlık olarak takip etmeye olanak tanır ve öğretmenlere bu verileri gerçek zamanlı olarak sunar.  
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Böylece, eğitim süreçleri daha dinamik hale gelir ve öğretmenler, öğrencilerin ihtiyaçlarına daha hızlı ve etkili 

bir şekilde müdahale edebilir. (Kaya, 2021). Bu teknoloji, eğitimdeki etkileşimi ve katılımı artırırken, öğrenme 

sürecini daha dinamik hale getirir. 

Sonuç olarak, Toplum 5.0, eğitimde dijital teknolojilerin entegrasyonu ile daha kişiselleştirilmiş, erişilebilir ve 

verimli öğrenme ortamları yaratılmasını sağlamaktadır. 

4.3. Sanayi ve İş gücü Alanındaki Uygulamalar  

Toplum 5.0, sanayi ve iş gücü alanlarında dijital teknolojilerin entegrasyonunu hızlandırarak, üretkenliği 

artırmayı ve iş gücü piyasasında dönüşüm yaratmayı amaçlamaktadır. Yapay zeka (YZ) ve nesnelerin interneti 

(IoT), üretim süreçlerini optimize ederken, iş gücü yönetimine de yenilikçi çözümler sunar. YZ, üretim 

verilerini analiz ederek, makinelerin bakım ihtiyaçlarını önceden belirleyebilir ve bu sayede üretim kesintilerini 

minimize edebilir. (Öztürk & Arslan, 2020). Bu, hem üretim maliyetlerini düşürür hem de verimliliği artırır. 

IoT, akıllı fabrikalar oluşturarak, cihazların ve makinelerin birbirine bağlanmasını sağlar. Bu bağlantılar, üretim 

sürecinde gerçek zamanlı veri toplama ve analiz yaparak, süreçlerin optimize edilmesini sağlar (Demirtaş & 

Güler, 2021). Dijitalleşme, iş gücü alanında çalışanların beceri gelişimini güçlendirmeye de olanak tanır. Yapay 

zeka tabanlı eğitim ve gelişim sistemleri, çalışanlara kişiselleştirilmiş öğrenme fırsatları sunarak, kariyerlerinde 

ilerlemelerini destekler. Bu sistemler, her bireyin ihtiyaçlarına yönelik özel eğitim programları sağlayarak, iş 

gücünün sürekli gelişimini sağlar. Sonuç olarak, Toplum 5.0, sanayi ve iş gücü sektörlerinde dijital 

teknolojilerin entegrasyonu ile daha verimli, sürdürülebilir üretim süreçleri ve iş gücü gelişimi hedefler.  

5. Sürdürülebilir Kalkınma ve Refah Toplumu Vizyonu: Toplum 5.0 Yaklaşımı 

Toplum 5.0, ekonomik büyüme ile sosyal ve çevresel sorunların çözümünü entegre ederek sürdürülebilir 

kalkınma ve toplumsal refahı bir araya getiren yenilikçi bir yaklaşımdır (Cabinet Office of Japan, 2016). 

Japonya tarafından geliştirilen bu model, dijital teknolojilerin toplumsal yapıya entegre edilmesiyle, bireylerin 

yaşam kalitesini artırmayı ve sosyal eşitliği sağlamayı hedeflemektedir (Fukuyama, 2018). 

Bu yaklaşıma göre, yapay zeka, nesnelerin interneti ve büyük veri gibi teknolojiler, insan odaklı şekilde 

uygulanarak sosyal sorunlarda etkin bir araç olarak kullanılmaktadır (López Peláez & Kyriakou, 2020).  

Bu dönüşüm, yalnızca ekonomik kazanç elde etmeyi değil, aynı zamanda çevresel sürdürülebilirlik ve 

toplumsal eşitliği de desteklemeyi amaçlar. 
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Birleşmiş Milletler Sürdürülebilir Kalkınma Hedefleri (SDG'ler) ile uyumlu olan Toplum 5.0, yoksulluk, 

eşitsizlik ve çevre sorunları gibi küresel problemlere dijital çözümler sunar (Özdemir & Arslan, 2021). Bu 

doğrultuda, teknolojinin sosyal refahı artıracak şekilde kullanılmasına odaklanan bu model, sürdürülebilir 

kalkınma hedeflerine ulaşmak için önemli bir stratejik çerçeve sunmaktadır. 

4. SONUÇ 

Toplum 5.0, teknoloji ile insan merkezli bir yaklaşımı birleştirerek, gelecekte daha sürdürülebilir, eşitlikçi ve 

verimli bir toplum yapısı oluşturma potansiyeline sahip. Bu vizyon, dijital dönüşümün toplumsal sorunları 

çözmek için kullanılmasını amaçlıyor ve bunun, sadece ekonomik büyüme değil, aynı zamanda sosyal refah ve 

çevresel sürdürülebilirlik gibi alanlarda da dönüşüm yaratması bekleniyor. 

Gelecekte, teknolojinin hızla gelişmesiyle birlikte, Toplum 5.0'ın sunduğu imkanlar daha da çeşitlenecek. 

Yapay zeka, IoT, biyoteknoloji ve diğer dijital yenilikler, sağlık, eğitim, ulaşım, enerji ve iş gücü gibi alanlarda 

büyük değişimlere yol açacak. Örneğin, sağlıkta daha kişiselleştirilmiş ve etkili tedavi yöntemleri sunulacak, 

eğitimde ise her bireyin ihtiyacına uygun içerikler ve metodolojilerle daha erişilebilir ve etkili öğrenme 

imkanları yaratılacak. Akıllı şehirler ve sürdürülebilir altyapılar, çevresel sorunların çözülmesinde kritik bir rol 

oynayacak. 

Ancak bu dönüşümün başarısı, yalnızca teknolojinin gelişimine değil, aynı zamanda etik, toplumsal ve kültürel 

faktörlere de dayanacaktır. Teknolojinin insan haklarına saygılı bir şekilde kullanılması, gizlilik ve güvenlik 

gibi önemli sorunların çözülmesi, Toplum 5.0'ın sürdürülebilirliğini belirleyecek unsurlardır. Dijital uçurum ve 

eşitsizlikler gibi toplumsal engellerin aşılması, daha adil bir toplum için büyük önem taşır. 

Sonuç olarak, Toplum 5.0’ın geleceği, teknolojinin insan refahını artırmaya yönelik doğru bir şekilde 

entegrasyonu ile şekillenecek. Ancak bu süreç, dikkatli bir denetim ve etik çerçevelerle yönetildiğinde, 

toplumsal dönüşümde olumlu sonuçlar doğuracaktır. 

Toplum 5.0’ın geleceği, teknolojinin sunduğu büyük fırsatlarla birlikte bazı önemli zorlukları da beraberinde 

getirebilir. Bunlardan biri, dijital uçurum ve eşitsizliktir; teknolojiye erişim farklılıkları, toplumsal eşitsizliği 

derinleştirebilir. Bu sorunun çözülmesi için dijital okuryazarlık eğitimleri ve altyapı yatırımları ile herkesin eşit 

erişim sağlaması hedeflenebilir. Bir diğer önemli mesele ise veri güvenliği ve gizlilikle ilgilidir.  
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Kişisel verilerin kötüye kullanımı ve sızdırılması endişelere yol açabilir; bu sorunu çözmek için güçlü veri 

güvenliği düzenlemeleri ve şifreleme teknolojilerinin geliştirilmesi gereklidir. Ayrıca, iş gücünün 

dijitalleşmesiyle işsizlik oranları artabilir, çünkü otomasyon bazı iş kollarını ortadan kaldırabilir.  

Bu sorunun üstesinden gelmek için yeniden eğitim programları ve sosyal güvenlik ağları ile iş gücünün yeni 

teknolojilere uyum sağlaması desteklenebilir. 

Teknolojinin etik kullanımı ve dijital bağımlılık da önemli sorunlar arasında yer almaktadır. Bu durum, 

bireylerin kişisel haklarını ve yaşam kalitesini tehdit edebilir, ancak etik standartlar belirlenerek ve dijital 

bağımlılıkla mücadele edilerek bu sorunların önüne geçilebilir. Teknolojinin kötüye kullanılması ise insan 

hakları açısından riskler taşıyabilir; buna karşılık, şeffaflık artırılarak ve insan haklarına saygılı politikalar 

geliştirilerek bu olasılık engellenebilir. Çevresel etkiler de dikkat edilmesi gereken başka bir alandır; teknolojik 

gelişmeler çevreyi olumsuz etkileyebilir. Ancak yeşil teknolojilerin desteklenmesi ve elektronik atık yönetimi 

gibi çevre dostu çözümlerle bu olumsuz etkiler azaltılabilir. Son olarak, teknolojik değişimler toplumsal yapıyı 

değiştirebilir ve kültürel uyumsuzluklar yaratabilir. Bu bağlamda, toplumsal katılımı ve kültürel uyumu teşvik 

eden eğitimler düzenlenerek toplumun bu dönüşüme daha sağlıklı bir şekilde adapte olması sağlanabilir. Bu 

sorunlar doğru bir şekilde yönetildiğinde, Toplum 5.0, sürdürülebilir ve adil bir dijital dönüşüm süreci 

yaratabilir. 
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Özet 

Hidrojen depolama malzemesi olarak kullanılan CaXH3 (X=Ni, Pd ve Pt) perovskitlerinin 0 GPa–600 

GPa basınç aralığında yapısal faz dönüşüm özellikleri, Siesta kodunda uygulanan yoğunluk fonksiyonel 

teorisine (DFT) dayalı ab initio hesaplamaları kullanılarak incelenmiştir. Her bir malzemenin başlangıç yapısı, 

uzay grubu Pm-3m ile verilen kübik yapıdır.  Başlangıçta her malzeme 0 GPa basınçta dengelenmiştir. Artan 

basınç altında yapısal faz değişimini incelemek için 10 GPa’lık artışlarla simülasyonlar yapılmıştır. Basınç, 

X=Ni için 600 GPa, X=Pd için 480 GPa ve X=Pt için 300 GPa ‘a kadar arttırılmıştır. Kplot programı ile yapılan 

analizlerde CaNiH3 bileşiğinin uzay grubu Pm-3m ile verilen kübik yapısının kararlı olduğu ve yapısal faz 

değiştirmediği, CaPdH3 bileşiğinin başlangıç kübik yapısının 210 GPa basınçta uzay grubu P1 ile verilen 

yapıya dönüşüp yapının bozulduğu ve CaPtH3 bileşiğinin uzay grubu Pm-3m ile verilen kübik yapısının 220 

Gpa basınçta uzay grubu Pm ile verilen monoklinik yapıya dönüştüğü belirlenmiştir. 220 Gpa’da gerçekleşen 

bu faz dönüşümü esnasında ara fazlar incelenmiştir. Ayrıca yapıların kararlılığını incelemek için enerji-hacim 

ve entalpi hesaplamaları yapılmıştır. 

Anahtar kelimeler: DFT, hidrojen depolama, yapısal faz geçişi         
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INVESTIGATION OF STRUCTURAL PHASE TRANSITION PROPERTIES OF CaXH3 (X=Ni, 

Pd and Pt) PEROVSKITES USED AS HYDROGEN STORAGE MATERIAL 

Abstract 

The structural phase transformation properties of CaXH3 (X=Ni, Pd and Pt) perovskites used as 

hydrogen storage materials in the pressure range of 0 GPa–600 GPa were investigated using ab initio 

calculations based on density functional theory (DFT) implemented in Siesta code. The initial structure of each 

material is cubic structure given by space group Pm-3m. Initially, each material is equilibrated at 0 GPa 

pressure. Simulations were performed with 10 GPa increments to investigate the structural phase change under 

increasing pressure. The pressure was increased up to 600 GPa for X=Ni, 480 GPa for X=Pd and 300 GPa for 

X=Pt. In the analyses performed with the Kplot program, it was determined that the cubic structure of the 

CaNiH3 compound given by the space group Pm-3m was stable and did not change the structural phase, that the 

initial cubic structure of the CaPdH3 compound transformed into the structure given by the space group P1 at a 

pressure of 210 GPa and the structure was disrupted, and that the cubic structure of the CaPtH3 compound 

given by the space group Pm-3m transformed into the monoclinic structure given by the space group Pm at a 

pressure of 220 GPa. Intermediate phases were examined during this phase transformation that occurred at 220 

GPa. In addition, energy-volume and enthalpy calculations were made to examine the stability of the structures. 

Keywords: DFT, hydrogen storage, structural phase transition  
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GÜNEY ÇİN DENİZİ BAĞLAMINDA ÇİN-ASEAN İLİŞKİLERİ: KARŞILIKLI BAĞIMLILIK 

ÜZERİNDEN BİR DEĞERLENDİRME1 

Leyla MAMMADOVA (Birinci yazar)1/, Dr. Öğr. Üyesi. İshak TURAN (İkinci yazar)2 

1Yalova Üniversitesi, Uluslararası İlişkiler Bölümü, lailammdva1157@gmail.com,  

https://orcid.org/0009-0007-7435-4767 
2Yalova Üniversitesi, Uluslararası İlişkiler Bölümü, ishak.turan@yalova.edu.tr,   
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Özet 

Bu çalışma, yük ve enerji denizyolu taşımacılığında dünyanın en önemli transit geçiş yollarından birisi 

olan Güney Çin Denizi ve bu denize komşu ASEAN üyesi ülkeler arasındaki çok yönlü ilişkilere 

yoğunlaşmaktadır. Uluslararası bir transit rota olmasına ek olarak Güney Çin Denizi, kıyıdaş ülkeler için hayati 

olan bol balık türü kaynakları ile zengin petrol ve doğal gaz rezervlerine sahiptir. Çin’in yükselmesi ve buna 

paralel olarak bölgesindeki egemenlik iddialarının artmasıyla Güney Çin Denizi’nin jeostratejik ve 

jeoekonomik önemi de giderek artmaktadır. Bölgedeki statükonun ve ABD’nin ulusal çıkarlarının korunmasına 

yönelik ABD, Japonya, Avustralya gibi bölgesel güçlere ek olarak ASEAN üyesi ülkelerin de müdahil olmasını 

istemektedir. ASEAN üyesi kıyıdaş ülkelerin Çin ile ekonomik ilişkilerinin artmasına rağmen Çin’e karşı 

Güney Çin Denizi’nde hak iddialarını korumak istemesi bu ülkeleri ikilemde bırakmaktadır. Özellikle Birleşmiş 

Milletler Deniz Hukuku Sözleşmesi’nin bu soruna yaptırım gücü içeren bir çözüm getirememesi, Çin’in Güney 

Çin Denizi’nin yaklaşık %90’ı üzerinde tarihsel saiklerle hak iddia etmesi sorunun çözümünü daha da 

zorlaştırmaktadır. Dahası Çin’in Güney Çin Denizi üzerinde askeri amaçlara uygun çok sayıda yapay adalar 

inşa etmesi, balıkçılık faaliyetinde bulunan diğer ülkelerin botlarına tacizlerde bulunması, uluslararası hukuk 

kararlarının tanınmaması, kıyıdaş ülkelerin denizlerdeki askeri silahlanmayı ve tatbikatlarını artırması güçlü 

ekonomik ilişkilerin olası çatışmayı engelleme potansiyelinin sorgulanmasına neden olmaktadır. Bu doğrultuda 

bu çalışma, ASEAN ile karşılıklı bağımlılığını giderek artıran Çin’in Güney Çin Denizi’nde neden revizyonist 

politikalar uyguladığını ortaya çıkarmayı amaçlamaktadır. Ayrıca çalışmada, karşılıklı bağımlılık yaklaşımının 

çatışma çözümüne yönelik savlarının Güney Çin Denizi üzerinde tarafların somut politikaları ve söylemleri 

bağlamında test edilmesi de amaçlanmaktadır.         

Anahtar kelimeler: Güney Çin Denizi, Çin, ASEAN, Karşılıklı Bağımlılık, BM Deniz Hukuku Sözleşmesi 
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CHINA-ASEAN RELATIONS IN THE CONTEXT OF THE SOUTH CHINA SEA: 

AN ASSESSMENT OF MUTUAL DEPENDENCE 

Abstract 

This study focuses on the multifaceted relations between the South China Sea, one of the world's most 

important transit routes for maritime transportation of cargo and energy, and its neighbouring ASEAN member 

states. In addition to being an international transit route, the South China Sea has abundant fisheries resources 

and rich oil and natural gas reserves that are vital for the littoral states. The geostrategic and geoeconomic 

importance of the South China Sea is growing with the parallel rise of China and its growing sovereignty claims 

in the region. To preserve the status quo in the region and its national interests, the US wants ASEAN member 

states to intervene in addition to regional powers such as Japan and Australia. The fact that ASEAN member 

littoral states want to protect their claims in the South China Sea against China despite the increase in their 

economic relations with China puts these countries in a dilemma. In particular, the failure of the United Nations 

Convention on the Law of the Sea to provide a sanctioning solution to this problem, and China's historically 

motivated claims to about 90% of the South China Sea make the solution of the problem even more difficult. 

Moreover, China's construction of numerous artificial islands in the South China Sea for military purposes, 

harassment of other countries' boats engaged in fishing activities, non-recognition of international legal 

decisions, increasing military armament and exercises in the seas by the littoral states call into question the 

potential of strong economic relations to prevent potential conflict. Accordingly, this study aims to reveal why 

China, which is steadily increasing its interdependence with ASEAN, is implementing revisionist policies in the 

South China Sea. It also aims to test the arguments of the interdependence approach to conflict resolution in the 

context of the concrete policies and discourses of the parties over the South China Sea. 

Keywords: South China Sea, China, ASEAN, Interdependence, UN Convention on the Law of the Sea 
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HOMO SAPİENS’TEN HOMO DEUS’A YARATILAN İHTİYAÇ: PEKİ NE İÇİN? 

Araştırma Görevlisi, Zekai Fatih SUNAY (Birinci yazar)1 
1Uşak Üniversitesi, İktisat, z.fatihsunay@gmail.com, 0000-0002-3225-3008 

 

Özet 

“Sahip olduğun şeyler sonunda sana sahip olur” repliğiyle anlatıcı, Rupert, Cornelius, Travis ve Lenny 

gibi takma isimleriyle adsız kahramanı Fight Club (Dövüş Kulübü) Filmi’nde izleyiciye insanın mülkiyet ile 

kurduğu ilişkiyi sorgulatır. Bu adsız kahraman İktisat Bilimi’nde tek tip olarak tanımlanan adsız Homo 

economicus ile örtüşmektedir. Bu tek tipin duyguları, gelmişi geçmişi, geleceği, yaşadığı toplumun, kullandığı 

dilin, inançların da bu tanımda bir etkisi bulunmamaktadır. Bu kavram tıpkı Fizik Bilimi’ndeki gibi su, bir 

atmosfer basınçta yüz derecede kaynar kesinliğindedir. Yazar Yuval Noah Harari’nin kitabı Homo Deus, 

tanrılaşan insanı bütün durum ve koşulları hesaplayıp ona göre kararlar alabilen rasyonel insanı, İktisat 

Bilimi’nde Homo economicus olarak tanımlanmıştır. Aşkı, ruhu, duyguyu da hesaba katınca nesnelliğin 

sakatlandığı iddiası da ileri sürülebilir ama insanı eksik tanımlayarak oluşturulan modellerin ve kuramların 

hakikati açıklama gücü tartışmaya açıktır. 

Neoklasik iktisat kuramı bireyin tükettiği mal ve hizmet miktarı arttıkça faydasının artacağını bunun da 

bireyin hazzını dolayısıyla mutluluğunu arttıracağını savlar. Tüketilen kaynakların geri dönüşemezliği uzunca 

bir süre hesaba katılmamıştır. Ayrıca bu bireyin çok yakın zamana kadar ırmaktan, dereden, musluktan 

içebildiği suyun dahi bugün parasallaştığı bir dünyada mal ve hizmetleri daha çok tüketmesi gerektiği savlanan 

bireyin bunun için bütçe kısıtından dolayı gelirini mutlaka arttırması gerektiğinin dolayısıyla taleplerini hem 

çeşitlilik hem de miktar açısından arttırırken de bu bireyin nelerden vazgeçtiğinin üstü örtülmektedir. Bu da 

ihtiyaç nedir, mülkiyet nedir, sahiplik nedir sorularının tekrar sorgulanmasını gündeme getirmektedir. İnsanların 

yaşamlarını devam ettirebilmeleri için temel gereksinimleri vardır lakin reklamlarla, sosyal medyayla, gösteriş 

etkisiyle, manipülasyonlarla bireylere ihtiyaçlar yaratılmaktadır. İktisat Sosyolojisi’nde George Ritzer 

tarafından kavramlaştırılan Toplumun Mcdonaldlaştırılması perspektifinden Homo sapiens’ten Homo Deus’a 

evrilen ve İktisat Biliminde Homo economicus olarak kavramlaştırılan insan ile ihtiyaç arasındaki ilişki 

incelenecektir. 

Anahtar kelimeler: İhtiyaç, tüketim, toplumun McDonaldlaştırılması      
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THE NEED CREATED FROM HOMO SAPİENS TO HOMO DEUS: AND FOR WHAT? 

Abstract 

With the line “The things you own end up owning you”, the narrator makes the audience question the 

relationship between human beings and property in the movie Fight Club with its unnamed protagonist with 

aliases such as Rupert, Cornelius, Travis and Lenny. This unnamed hero overlaps with the unnamed Homo 

economicus, who is defined as a single type in Economics. The emotions, past, present, future, society, 

language and beliefs of this single type have no influence on this definition. This concept is as certain as water 

boiling at one hundred degrees at one atmosphere of pressure in Physical Science. Homo Deus, the book by 

author Yuval Noah Harari, defines the deified human being as a rational person who can calculate all situations 

and conditions and make decisions accordingly, and Homo economicus in Economics. It can be argued that 

objectivity is crippled when love, spirit and emotion are taken into account, but the power of models and 

theories created by defining human beings incompletely to explain the truth is open to debate. 

Neoclassical economic theory argues that as the amount of goods and services consumed by an 

individual increases, his or her utility will increase, which in turn will increase the individual's pleasure and 

therefore his or her happiness. The irreversibility of consumed resources has not been taken into account for a 

long time. In addition, it is claimed that this individual should consume more goods and services in a world 

where even water that they could drink from a river, stream or tap until very recently has become monetized 

today, and therefore, they must increase their income due to budget constraints, thus increasing their demands 

both in terms of variety and quantity, while covering up what this individual is giving up. This brings up the 

question of what is a need, what is property, what is ownership. People have basic needs to sustain their lives, 

but needs are created for individuals through advertisements, social media, vanity and manipulations. From the 

perspective of the McDonaldization of Society as conceptualized by George Ritzer in Economic Sociology, the 

relationship between human and need, which evolved from Homo sapiens to Homo Deus and conceptualized as 

Homo economicus in Economics, will be examined. 

Keywords: Need, consumption, the McDonaldization of society 
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YEŞİL MUHASEBE İLE İLGİLİ WOS VERİTABANINDA YAYIMLANAN ULUSLARARASI 

MAKALELERİN BİBLİYOMETRİK ANALİZİ 

Doç. Dr. Seçkin ARSLAN1/ Bilge KOCAMAN2 

1Kayseri Üniversitesi Uygulamalı Bilimler Fakültesi, Muhasebe ve Finans Yönetimi, 

seckinarslan@kayseri.edu.tr, 0000-0002-0923-0916 

2Kayseri Üniversitesi Lisansüstü Eğitim Enstitüsü, İşletme, blgkcmnn@gmail.com, 0009-0000-0433-0056 

Özet 

Yeşil muhasebe, işletmelerin çevresel etkilerini ve sürdürülebilirlik performanslarını ölçmek, raporlamak ve 

yönetmek için kullanılan bir muhasebe yaklaşımıdır. Geleneksel finansal muhasebenin ötesine geçerek, 

işletmelerin çevreye olan etkilerini (karbon ayak izi, enerji kullanımı, atık yönetimi vb.) ve sosyal 

sorumluluklarını dikkate almaktadır. Yeşil muhasebenin amacı işletme faaliyetlerinin çevreye olan etkilerini 

finansal ve çevresel boyutta değerlendirerek, çevresel maliyetleri görünür kılmak ve sürdürülebilir kalkınmayı 

desteklemektir.  

Bu çalışma kapsamında, Web of Science (WoS) veri tabanında 2010-2025 yılları arasında yayımlanmış 126 

uluslararası makale analiz edilmiştir. Analiz sürecinde VOSviewer yazılımı kullanılarak, yazarlar, kurumlar ve 

ülkeler düzeyinde ortak yazarlık ilişkileri, iş birliği ağları, en üretken araştırmacılar, kurumsal katkı düzeyleri ve 

literatürde sık tekrar eden anahtar kelimeler belirlenmiştir. Elde edilen bulgular, yeşil muhasebe alanındaki 

yayınların sayısının giderek arttığını göstermektedir. En çok yayın yapan ülkenin Çin, en fazla atıf sayısının 

Malezya’da, en güçlü bağlantı ağının ise İngiltere’ye ait olduğu tespit edilmiştir. Anahtar kelime analizlerinde 

“sürdürülebilirlik”, “çevre muhasebesi” ve “çevresel performans” kavramlarının öne çıktığı tespit edilmiştir. Bu 

durum, alanın temel yönelimlerinin çevre ve sürdürülebilirlik odaklı olduğunu göstermektedir. Ayrıca 

Türkiye’de yeşil muhasebe ile ilgili akademik çalışmaların sınırlı olduğu ve bu eksikliğin giderilebilmesi için 

özellikle lisansüstü düzeyde daha fazla araştırma yapılmasına ihtiyaç duyulduğu görülmektedir. Literatürün ise 

sadece teorik olarak değil, uygulamalı çalışmalarla da zenginleştirilmesinin bu alana önemli katkılar 

sağlayacağı düşünülmektedir.  

Anahtar kelimeler: Yeşil Muhasebe, web of science, bibliyometrik analiz.  
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BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF INTERNATIONAL ARTICLES ON GREEN ACCOUNTING 

PUBLISHED IN THE WEB OF SCIENCE DATABASE 

Abstract 

Green accounting is an accounting approach used to measure, report, and manage the environmental impacts 

and sustainability performance of businesses. Going beyond traditional financial accounting, it takes into 

account the environmental effects of business operations (such as carbon footprint, energy consumption, waste 

management, etc.) and their social responsibilities. The primary objective of green accounting is to assess the 

environmental costs of business activities in both financial and environmental dimensions, thereby making these 

costs visible and supporting sustainable development. 

Within the scope of this study, 126 international articles published between 2010 and 2025 in the Web of 

Science (WoS) database were analyzed. The analysis process utilized VOSviewer software to identify co-

authorship relationships, collaboration networks, the most productive researchers, institutional contribution 

levels, and frequently recurring keywords in the literature. The findings indicate a steady increase in the number 

of publications in the field of green accounting. It was determined that China is the country with the highest 

number of publications, Malaysia has the highest number of citations, and the United Kingdom possesses the 

strongest collaboration network. Keyword analyses revealed that the terms “sustainability,” “environmental 

accounting,” and “environmental performance” are particularly prominent, indicating that the core focus of the 

field is centered on environmental and sustainability issues. Furthermore, it was observed that academic studies 

on green accounting in Turkey are limited, and there is a need for more research, particularly at the postgraduate 

level, to address this gap. It is believed that enriching the literature with applied studies, in addition to 

theoretical ones, would significantly contribute to the development of this field. 

Keywords: Green accounting, web of science, bibliometric analysis. 
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1. GİRİŞ 

Çevresel sorunların küresel ölçekte giderek artması, işletmelerin sadece ekonomik başarıyı değil, aynı zamanda 

çevresel ve sosyal sorumlulukları da dikkate almalarını zorunlu kılmaktadır. Bu değişim, sürdürülebilir 

kalkınma kavramının tüm sektörlerde olduğu gibi muhasebe alanında da önemli bir yere sahip olmasına yol 

açmıştır. Geleneksel muhasebe sistemlerinin yetersiz kaldığı çevresel etkilerin ölçülmesi ve raporlanması 

ihtiyacı, yeşil muhasebe gibi yeni kavramların literatürde ortaya çıkmasına zemin hazırlamıştır. 

Çevre muhasebesi veya sürdürülebilir muhasebe olarak da ifade edilen “yeşil muhasebe”, doğal kaynakların 

etkin kullanımına yönelik geliştirilen bir araç olarak tanımlanmakta olup çevresel bilgi ve denetim sistemleriyle 

de ilişkilidir. Ayrıca işletmelerin üretim faaliyetlerinde çevreyle duyarlı enerji üretimi, kısıtlamalar ve sosyal 

etki noktasında da yönetime katkı sağlamaktadır (Amran ve Devi, 2008, Akt. Karcıoğlu ve Tosunoğlu, 2022: 

14). 

Yeşil muhasebe, çevresel maliyetlerin ölçülmesi, raporlanması ve yönetilmesi süreçlerine odaklanan bir 

muhasebe türü olarak tanımlanmaktadır. Doğal kaynakların etkin kullanımı, çevreye verilen zararın en aza 

indirilmesi ve sürdürülebilir kalkınmanın desteklenmesi için yeşil muhasebe önemli bir rol oynamaktadır. 

Bu çalışmanın amacı, yeşil muhasebe konusunda yapılmış akademik araştırmaların bibliyometrik analiz 

yöntemleriyle incelenmesidir. Bibliyometrik analiz, büyük hacimli bilimsel verilerin sistematik bir şekilde 

işlenmesini sağlayarak, bu veriler arasındaki ilişkilerin ortaya çıkarılmasını ve etkilerinin değerlendirilmesini 

sağlamaktadır. Bu yöntem, disiplinler arası yapıları analiz etme, bilimsel iş birliklerini ortaya çıkarma ve bilgi 

akışını görselleştirme imkânı sunmaktadır. Bu bağlamda, ortak yazarlık, ortak atıf ve anahtar kelime ilişkileri 

gibi unsurlar, bibliyometrik analiz yoluyla ayrıntılı bir şekilde incelenebilir (Passas, 2024: 1018).  

Son yıllarda çevreye duyarlılık, kurumsal sosyal sorumluluk ve sürdürülebilirlik gibi kavramların ön plana 

çıkmasıyla birlikte, yeşil muhasebe konusuna olan akademik ilgi de artış göstermiştir. Bu artış, hem 

uygulayıcılar hem de araştırmacılar için yeni fırsatlar ve sorumlulukları da beraberinde getirmiştir.  

2. YEŞİL MUHASEBE  

Yeşil muhasebe kavramı, çevresel maliyetlerin ve doğal kaynakların kullanımının muhasebeleştirilmesine 

odaklanan özel bir muhasebe dalı olarak tanımlanmaktadır. Çevre muhasebesi ya da ekolojik muhasebe olarak 

da adlandırılan yeşil muhasebe, işletmelerin faaliyetlerinin doğaya olan etkilerini ölçme, değerlendirme ve 

raporlama sürecini kapsamaktadır (Altınbay ve Durak, 2022: 142). 
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Yeşil muhasebe, etkili ve verimli çevre koruma faaliyetlerinde bulunan, sürdürülebilir kalkınma sağlamayı 

amaçlarken, işletmelerin çevresel maliyetlerini belirlenmesine imkân veren bir muhasebe sistemidir. Yeşil 

muhasebenin temel amacı, işletmelerin üretim ve hizmet süreçlerinde çevreye verdikleri zararları en aza 

indirmeye yönelik bir bilinç oluşturmak ve bu zararın maliyetlerini finansal raporlamaya aktarabilmektir. Bu 

kapsamda çevreye verilen zararlar, atık yönetimi, enerji tüketimi, su kullanımı gibi faktörler ile doğrudan 

işletme hesaplarına dâhil edilebilmekte ve bu unsurların raporlanması şeffaf bir şekilde 

gerçekleştirilebilmektedir (Gök ve Çarıkçı, 2022: 371). 

Sürdürülebilirlik yaklaşımının birçok disiplinde yaygın bir şekilde yer bulması, işletmelerde de “ekonomik”, 

“sosyal” ve “çevresel” olmak üzere üç boyutta ele alınarak finansal olmayan raporlama düzeninin giderek önem 

kazanmaya başlamasına neden olmuştur (Özulucan, 2024: 224, Akt. Keleş ve Temel, 2023: 259). Böylece yeşil 

muhasebe, işletmelerin finansal tablolarında yalnızca ekonomik bir bilginin değil, aynı zamanda çevresel 

etkilerin de raporlanmasına olanak sağlayan bir muhasebe sistemidir. Böylece paydaşlar, işletmelerin çevresel 

sorumluluk bilinci hakkında da bilgi sahibi olmaktadır.   

Literatürde yeşil muhasebe ile ilgili yapılan çalışmalarda, anahtar kelimeler arasında "sürdürülebilirlik", "çevre 

muhasebesi", "doğal sermaye", "karbon muhasebesi" gibi kavramların sıklıkla kullanıldığı görülmektedir 

(Yalçın ve Sümerli Sarıgül, 2021: 318). Bu da yeşil muhasebenin sadece muhasebe disipliniyle sınırlı kalmayıp, 

çevre bilimleri, iktisat ve sosyal sorumluluk gibi farklı alanlarla da ilişki içinde olduğunu göstermektedir. 

Sonuç olarak, yeşil muhasebe; çevresel etkilerin ölçülmesi, yönetilmesi ve raporlanması konusunda işletmelere 

kapsamlı bir yol haritası sunarken, sürdürülebilir kalkınma hedeflerine ulaşılmasında da önemli bir araç olarak 

değerlendirilmektedir. 

3. YÖNTEM 

Bu çalışmada uluslararası alanda yazılmış olan ve Web of Science veri tabanında taranan makaleler, nicel 

araştırma yöntemlerinden biri olan bibliyometrik analiz ile incelenmiştir. Bibliyometrik analiz, belirli bir 

konuda yayımlanan bilimsel çalışmaları çeşitli ölçütler doğrultusunda inceleyerek, literatürdeki gelişim 

eğilimlerini, iş birliği ağlarını, atıf ilişkilerini ve anahtar kelime birlikteliklerini ortaya koymayı amaçlayan bir 

yöntemdir (Akgün ve Karataş, 2017: 20). 

Bibliyometrik analiz çalışmaları, bir bilim dalının veya araştırma alanının yapısını ve evrimini anlamak için 

önemli bilgiler sunmaktadır. Bu yöntem çalışmaların hangi ülkelerde yapıldığı, hangi yıllarda yoğunlaştığı, 
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hangi dergilerde yayımlandığı ve hangi kavramlar etrafında kümelendiği gibi sorulara cevap aramaktadır 

(Heberger, Christie ve Alkin, 2010: 25). Bu yöntemsel yaklaşım, hem literatürün mevcut yapısını ortaya 

koymakta hem de yeşil muhasebe araştırmalarının hangi eksenlerde ilerlediğini göstermektedir. 

Bu çalışmada veri kaynağı olarak Web of Science veri tabanı seçilmiş olup, Vosviewer programı üzerinden elde 

edilen bilgiler sonucunda görseller analiz edilerek bulgular kısmında yorumlanmıştır. Bu çalışmalar ise sadece 

makale çalışmaları ile sınırlandırılmış olup 2010-2025 yılları arasında gerçekleştirilen taramalar dikkate alınmış 

ve 126 makale incelenmiştir. Bu çerçevede bibliyometrik analiz on başlık halinde aşağıdaki gibi 

gerçekleştirilmiştir. Bunlar;  

• Yayınların Yıllara Göre Dağılımı, 

• Yayın Sayılarının Ülkelere Göre Dağılımı, 

• Yazarların Etkileşimine Göre Dağılımı, 

• Atıflar Açısından Ülkelerin Analizi, 

• Atıflar Açısından Yayınların Bibliyometrik Analizi, 

• Atıflar Açısından Kurumların Bibliyometrik Analizi, 

• Yayın Yapan Yazarların Bibliografik Birliktelik Açısından Analizi,  

• Yayın Yapan Kurumların Bibliyometrik Analizi, 

• Yayın Yapan Ülkelerin Bibliyometrik Analizi ile 

• Anahtar Kelimelerin Birlikteliği Analizinden oluşmaktadır.  

4. BULGULAR VE TARTIŞMA 

Bu bölümde yeşil muhasebe konularında yapılan çalışmalar, bibliyometrik veriler doğrultusunda analiz 

edilmiştir. Çalışmada incelenen toplam 126 makale, Web of Science veri tabanından elde edilmiş ve çeşitli 

bibliyometrik göstergeler çerçevesinde değerlendirilmiştir.  

4.1. Yayınların Yıllara Göre Dağılımı 

Yeşil muhasebe ile ilgili 126 makale incelendiğinde, özellikle 2010 yılından itibaren yayımlanan çalışmaların 

sayısında genel bir artış eğilimi gözlemlenmiştir. Bununla birlikte son beş yıldaki yayın sayılarında da ciddi bir 

artış görülmektedir. Bu artışın, COVID-19 pandemisi ile birlikte çevreye ve toplumsal etkilere yönelik 

farkındalığın artmasına paralel olarak geliştiği düşünülebilir. Şekil 1’de de belirtildiği üzere, 2024 yılı, en 

yüksek yayın sayısına sahip yıl olarak öne çıkmaktadır. Ancak, veri setinde 2025 yılına ait yalnızca ilk dört aya 
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ilişkin verilerin bulunması nedeniyle, sonraki aylar da dikkate alındığında, bu artış eğiliminin 2025 yılında da 

süreceği öngörülmektedir. 

 

Şekil 1. Yıllara Göre Yayın Sayısı 

4.2. Yayın Sayılarının Ülkelere Göre Dağılımı 

Ülke bazlı yapılan yayınların analizinde en fazla yayına sahip olan ülkenin 11 yayın ile Çin olduğu 

görülmektedir. Çin yeşil muhasebe alanında en fazla sayıda yayına sahip ülke olmasına karşın Çin’de yapılan 

bu çalışmaların toplamda 113 atıf aldığı bu rakamın ise bağlantı güçleri dikkate alındığında, düşük olduğu ifade 

edilebilir. Bu durum söz konusu yayınların daha çok ulusal düzeyde üretildiğini ve uluslararası iş birlikleri 

açısından sınırlı kaldığını göstermektedir. Bunun yanı sıra, Malezya’nın bu alanda yalnızca 4 yayına sahip, 

ancak 219 atıf sayısı ile en yüksek atıf yapılan ülke konumunda olduğu ve yeşil muhasebe alanında bağlantı 

gücü yüksek ülkeler arasında yer aldığını göstermektedir.  
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Şekil 2. Ülkelere Göre Yayın Dağılımı 

Ortak yazarlık açısından ise çalışmalardaki bağlantı gücünün yüksek olması, çalışmaların yüksek etki değerine 

sahip olduğunu diğer bir ifade ile literatürde dikkate alınan ve nitelikli çalışmalar arasında olunduğunu 

göstermektedir. Haritalandırma yapılırken yayın yapan ülkelerin en az yayın sayısının ve atıf sayısının 1 olduğu 

varsayılmıştır.  

Şekil.2’de dairelerden aynı renkte olan ülkelerin ortak çalışmaları olduğu, dairelerin büyüklüklerinin yayın 

sayılarını temsil ettiği, çizgilerin ise ülkeler arasındaki bağlantıyı ifade ettiği görülmektedir. Şekil 2’ye göre 

bağlantı gücünün en yüksek olduğu ülke İngiltere’dir. Oysa İngiltere bu başarıya 3 yayın ve 95 atıf ile 

erişmiştir. Buradan yola çıkarak; İngiltere’nin ülke olarak yeşil muhasebe alanında uluslararası ortak çalışma 

yürütme kapasitesinin diğer ülkelere göre yüksek ve bilimsel ağlar içerisinde merkezi bir konumda olduğunu 

ortaya koymaktadır.  

4.3. Yazarların Etkileşimine Göre Dağılım 

Yazarlar arasındaki etkileşimi analiz edebilmek için Vosviewer programı üzerinden, her yazarın en az 1 

yayınının ve her yazarın en az 1 atıfının olduğu varsayılarak bir sınırlama yapılmıştır. En çok atıf sayısı 133 atıf 

ile Raziye AIZADEH, Kaveh ASIAEI, Nick BONTIS ve Mehdi YAGHOUBI’ye aittir. Ancak bu yayına ait 

yazarların bağlantı gücü atıf sayısında olduğu gibi yüksek değildir. Analize göre en yüksek bağlantı gücü; 

Matthew AGARWALA, Steve BASS ile Diane COYLE’nin yayınlarına aittir. Şekil 3’te yer alan 15 yazar 

arasındaki çizgiler, yazarların yayınları arasında bir etkileşim olduğunun göstergesidir.  
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Şekil 3. Yazarların Etkileşimine Göre Dağılımı 

4.4. Atıflar Açısından Ülkelerin Analizi 

Şekil 4’te yeşil muhasebe konusunda taranan makalelerin ülkeler açısından bibliyometrik haritası yer 

almaktadır. Bu analiz ülkelerin ne kadar atıf aldığı açısından önemini göstermektedir. Atıfların ülkelere göre 

dağılımı analiz edilirken her ülkede yazarlar tarafından en az 2 çalışma yapıldığını ve bu 2 çalışmaya da en az 2 

atıf verildiği varsayılarak haritalama yapılmıştır.  

 

Şekil 4. Atıfların Ülkelere Göre Dağılımı 
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Şekil 4’teki, dairelerin büyüklüğü yayınların almış olduğu atıf sayısına göre artmakta, çizgiler ise ülkeler 

arasındaki yayınların birbiri ile bağlantısını göstermektedir. Buna göre; bu alanda en çok yayın yapılan ülke 

daha öncede ifade edildiği gibi 11 yayın ve 113 atıf sayısı ile Çin’dir. Çin’de yapılan bu yayınlara verilen atıflar 

ise en çok İngiltere ve Endonezya’daki yazarlar tarafından verilmiştir. Endonezya’da yapılan yayınlara ise en 

çok Malezya ve Gana’daki yazarlar katkı sağlamıştır. 219 atıf sayısı ile en çok atıf alan Malezya’da ise yazarlar 

en çok atıflarını Kanada, Hindistan ve Endonezya gibi ülkelerden yayın yapan yazarlardan almıştır. 

4.5 Atıflar Açısından Yayınların Bibliyometrik Analizi 

Şekil 5’te yeşil muhasebe konusunda taranan makalelerin yazarlar açısından bibliyometrik haritası yer 

almaktadır. Bu analiz yazarların ne kadar atıf aldığı açısından önemini göstermektedir. Yayın yapan yazarların 

bibliyometrik analizi yapılırken; her yayının en az 2 atıf alması şeklinde varsayımda bulunularak bir sınırlama 

yapılmıştır. Bu sınırlama ile atıf alan yayın sayısı 30’a birbiri ile bağlantılı olmayan yayınların da yok sayılması 

ile yayın sayısı 14’e düşmüştür. Yayınlara ait harita ise Şekil 5‘de gösterilmiştir. Görselde aynı renkte olan 

daireler yazarların birbiri ile ilişkili olduğunu, dairelerin büyüklüğü yazarların almış olduğu atıf sayısının 

büyüklüğünü, çizgiler ise yazarlar arasındaki bağlantıyı göstermektedir. Bu çerçevede en çok atıfı 133 atıf sayısı 

ile Asiaei (2022) almıştır. En çok bağlantısı olan yayın ise 8 bağlantı ile Maama (2019)’a aittir. 

 

Şekil 5. Atıf Açısından Yayınların Bibliyometrik Haritası  
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4.6. Atıflar Açısından Kurumların Bibliyometrik Analizi 

Şekil 6’da yeşil muhasebe konusunda yayın yapan yazarların kurumlar açısından atıf analizi yapılmıştır. Bu 

analiz kurumların ne kadar atıf aldığı açısından önemini göstermektedir. Her kurumda yazarlar tarafından en az 

1 akademik çalışma yapılması ve bu çalışmanın da en az 1 atıf alması şeklinde sınırlama yapılmıştır.  

 

Şekil 6. Atıf Açısından Kurumların Bibliyometrik Analizi 

Görselde aynı renkte olan daireler kurumların birbiri ile ilişkili olduğunu, dairelerin büyüklüğü kurumların 

almış olduğu atıf sayısının büyüklüğünü, çizgiler ise kurumlar arasındaki bağlantı gücünü göstermektedir. 

Birbiri ile bağlantılı olmayan kurumlar görsele dâhil edilmemiştir. Şekil 6’da yer alan görselde, en çok bağlantı 

gücü olan kurum Amity Üniversitesi’dir.  

4.7. Yayın Yapan Yazarların Bibliografik Birliktelik Açısından Analizi 

Ortak yazarlık açısından yazarlara göre analiz haritalandırılması yapılırken her yazarın en az 1 yayını ve her 

yazarın en az 1 atıfı olacak şekilde sınırlama yapılmıştır. Birbirleri ile bağlantısı olmayan yazarlar dikkate 

alınmamıştır. Dolayısı ile birbirleri ile ilişkisi olan 78 yazar tespit edilmiştir. 
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Şekil 7. Yayın Yapan Yazarların Bibliyometrik Haritası 

Şekil 7’deki görsele göre, dairelerin büyüklüğü; diğer yazarların ortak şekilde yaptığı atıfa göre değişmektedir. 

Burada en büyük daire Seema GUPTA’ya ait olup; farklı yazarların Seema GUPTA’ya atıf yaptığını 

göstermektedir. Bu çerçevede Seema GUPTA’nın bu çalışması ile akademik alanda etkili olduğu söylenebilir. 

Çizgiler ise yazarlar arasındaki bağlantıyı göstermektedir. Dairelerin renkleri yazarların konularına göre 

gruplandırıldığını, çizgi kalınlıkları ise yazarların arasındaki bibliyometrik bağlantıları temsil etmektedir.  

4.8. Yayın Yapan Kurumların Bibliyometrik Analizi 

Yayın yapan kurumlar açısından ortak yazarlık analizi için; her kurumda yazarlar tarafından en az 1 akademik 

çalışma yapılması ve bu çalışmanın da en az 1 atıf alması şeklinde sınırlama yapılmıştır. Bu çerçevede 54 adet 

kurum sayısına ulaşılmıştır.   
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Şekil 8: Yayın Yapan Kurumların Bibliyometrik Haritası 

Şekil 8’de aynı renkte olan kurumların ortak konulu çalışmalara sahip olduğu, çizgiler kurumlar arasındaki 

bağlantı gücünü, daire büyüklükleri ise kurumlar arasındaki etkileşimi göstermektedir. Görselde en büyük daire 

Amity Üniversitesi’ne aittir. Bu diğer kurumların en çok kullandığı kaynaklar arasında Amity Üniversitesi’ne 

bağlı yazarların çalışmalarına ait atıfları göstermekte dolayısı ile en çok bağlantının bu kurum ile kurulduğunu 

ifade etmektedir. En uçlardaki kurumların ise iş birliklerinin zayıf olduğu söylenebilir. Ayrıca haritada 

Türkiye’de faaliyet gösteren Ankara Hacı Bayram Veli Üniversitesi’nin de olduğu görülmektedir. Bu dairenin 

küçüklüğü ve çizgileri göz önünde bulundurulduğunda, kurumun uluslararası iş birliği yaptığı ancak diğer 

üniversitelere kıyasla bu işbirliğinin zayıf olduğunu göstermektedir.   

4.9. Yayın Yapan Ülkelerin Bibliyometrik Analizi  

Şekil 9’da yeşil muhasebe konusunda yayın yapılan ülkelerin bibliyometrik analizine ilişkin bilgiler verilmiştir. 

Ortak yazarlık açısından ülkelere göre analizde; her ülkede yazarlar tarafından en az 2 akademik çalışma ve bu 

çalışmanın da en az 2 atıf alması şeklinde sınırlama yapılmıştır. Bu çerçevede 14 ülke ele alınmıştır.  
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Şekil 9: Yayın Yapan Ülkelerin Bibliyometrik Haritası 

Aynı renkte olan daireler, ülkelerdeki yazarlar arasında ortak iş birliği çalışmaları olduğunu, daire büyüklükleri 

ülkelerin ortak şekilde başka bir ülkedeki yazarların yayınlarıyla bağlantı kurduğunu, çizgiler ise ülkeler 

arasındaki bağlantıları ifade etmektedir. Görselde en büyük daire Çin’e aittir. Bu durum, yapılan çalışmalarda 

diğer ülkelerin en çok Çin’de bulunan yazarlara ait yayınları kaynak olarak gösterdiğinin bir göstergesidir. 

Çizgilerin kalınlığı bağlantı gücünü belirtmekte dolayısı ile Çin’in İngiltere ile bağlantı gücünün yüksek, 

İngiltere’nin de aynı şekilde İskoçya ile bağlantı gücünün yüksek olduğunu göstermektedir. Ülke renklerinin 

aynı olması ise bu ülkelerde  benzer konularda çalışmalar yapıldığını ifade etmektedir.    

4.10. Anahtar Kelimelerin Birlikteliği Analizi 

Anahtar kelimelerin birlikte var olma analizleri Şekil 10’da gösterilmiştir. Analiz yapılırken en az iki kelimenin 

bir arada kullanımı şeklinde sınırlama yapılmıştır Anahtar kelime analizleri sonucunda, anahtar kelimesi yeşil 

muhasebe olan yayınlardaki diğer anahtar kelimelerin genellikle “sürdürülebilirlik muhasebesi”, “çevre 

muhasebesi”, “çevresel performans”, “yeşil fikri sermaye” gibi kavramlardan oluştuğu tespit edilmiştir. 

Özellikle “sürdürülebilirlik muhasebesi” ve “çevre muhasebesi” kavramlarının yoğun bir biçimde kullanılması, 

bu alanların temel odak noktaları olduğunu ortaya koyabilir. Yapılan sınırlama ile 15 anahtar kelimeye 

ulaşılmıştır. Birbiri ile bağlantılı olmayan anahtar kelimeler dikkate alınmamıştır. Görselde aynı renkte olan 
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daireler aynı anda var olan anahtar kelimeleri, dairelerin büyüklüğü anahtar kelimenin var olma sıklığını, 

çizgiler ise anahtar kelimeler arasındaki bağlantının gücünü göstermektedir. Şekil 10’da görüldüğü üzere, green 

accounting (çevre muhasebesi) en çok yayında kullanılan anahtar kelime olarak tespit edilmiştir. İkinci olarak 

en fazla kullanılan anahtar kelimenin ise sustainability (sürdürülebilirlik) olduğu görünmektedir.  

 

Şekil 10. Anahtar Kelimelerin Birlikteliği Analizi 

5. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu çalışmada, Web of Science (WoS) veri tabanında 2010-2025 yılları arasında yayımlanan yeşil muhasebe 

alanındaki 126 uluslararası makale incelenmiş ve bibliyometrik yöntemlerle analiz etmiştir. VOSviewer 

yazılımı kullanılarak ortak yazarlık ilişkileri, iş birliği ağları, kurumsal katkılar ve anahtar kelime yoğunlukları 

değerlendirilmiştir. Elde edilen bulgular, yeşil muhasebe alanındaki eğilimleri ve yapıyı ortaya koymaktadır. 

Analiz, 2010 yılından itibaren yeşil muhasebe konulu yayınlarda istikrarlı bir artış olduğunu göstermektedir. 

Özellikle son beş yıl incelendiğinde, 2024 yılı en fazla yayın yapılan yıl olarak dikkat çekmiştir. Bu artış, 

COVID-19 pandemisiyle birlikte çevre ve toplumsal etkilere yönelik farkındalığın artmasına paralel olarak 

değerlendirilebilir. 2025 yılına ait verilerde ise yalnızca ilk dört ayı kapsamasına rağmen, artış eğiliminin devam 

edeceği öngörülmektedir. 
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Çin, 11 yayınla en fazla makale üreten ülke olarak öne çıkmış, ancak bu yayınlar yalnızca 113 atıf almış ve 

uluslararası iş birliği açısından sınırlı kalmıştır. Malezya ise 4 yayınla 219 atıf alarak en yüksek atıf sayısına 

ulaşmış, bu da ülkenin alanda güçlü bir etkiye sahip olduğunu göstermiştir. Ancak İngiltere, yalnızca 3 yayın ve 

95 atıfla en güçlü iş birliği ağına sahip ülke olarak belirlenmiştir. Bu durum İngiltere’nin bu alanda uluslararası 

bilimsel ağlarda merkezi bir konumda olduğunu ortaya koymaktadır. 

Yazar etkileşim analizinde, Raziye Aizadeh, Kaveh Asiaei, Nick Bontis ve Mehdi Yaghoubi 133 atıfla en çok 

atıf alan araştırmacılar olarak öne çıkmıştır. Bununla birlikte, Matthew Agarwala, Steve Bass ve Diane Coyle en 

güçlü iş birliği ağlarına sahip yazarlar olarak tespit edilmiştir. Kurumsal düzeyde, Amity Üniversitesi en çok 

bağlantıya ve atıfa sahip kurum olarak belirlenmiştir. Türkiye’de ise Ankara Hacı Bayram Veli Üniversitesi’nin 

sınırlı uluslararası iş birliği, bu alanda daha fazla gelişim gerektiğini göstermektedir. 

Atıf analizleri, Malezya’nın yayınlarının özellikle Kanada, Hindistan ve Endonezya’daki araştırmacılar 

tarafından sıkça atıf aldığını göstermiştir. Çin’in yayınları ise daha çok İngiltere ve Endonezya’dan atıf almış, 

ancak uluslararası erişimi sınırlı kalmıştır. İngiltere, İskoçya gibi ülkelerle güçlü iş birliği bağlantılarına 

sahipken, Endonezya yayınları Malezya ve Gana’dan katkılar sağlamıştır.  

Anahtar kelime birliktelik analizi, “yeşil muhasebe”, “sürdürülebilirlik”, “çevre muhasebesi” ve “çevresel 

performans” gibi kavramların alanda baskın olduğunu ortaya koymuştur. Bu terimlerin sıkça bir arada 

kullanılması, yeşil muhasebenin çevre ve sürdürülebilirlik odaklı bir disiplin olduğunu doğrulamaktadır. 

Bulgular, yeşil muhasebe alanındaki akademik ilginin, küresel sürdürülebilirlik öncelikleriyle uyumlu olarak 

arttığını göstermektedir. Ancak Türkiye’de bu alandaki çalışmaların sınırlı olduğu ve özellikle lisansüstü 

düzeyde daha fazla araştırmaya ihtiyaç duyulduğu belirlenmiştir.  

  

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
666 

 

KAYNAKÇA 

Akgün, M., ve Karataş, B. (2017). Muhasebe ve Denetime Bakış Dergisinde yayımlanan makalelerin 

bibliyometrik analizi (2000-2016). Muhasebe ve Denetime Bakış, (52), 19–34. 

Altınbay, A., ve Durak, H. (2022). Çevre muhasebesi, yeşil muhasebe ve karbon muhasebesi kavramları 

hakkında yazılan makalelerin bibliyometrik analizi. International Journal of Applied Economic and Finance 

Studies, 7(1), 140–155. 

Can, E. N., ve Özarı, Ç. (2023). Sürdürülebilirlik muhasebesi ve karbon muhasebesi çalışmalarının 

bibliyometrik analizi. Denetişim Dergisi, 27, 55–71. https://doi.org/10.58348/denetisim.1177406 

Çil Koçyiğit, S., Temelli, F., ve Derya Başkan, T. (2023). Sürdürülebilirlik muhasebesi konusunda yayınlanan 

makalelerin bibliyometrik analizi: Web of Science örneği. Ömer Halisdemir Üniversitesi İktisadi ve İdari 

Bilimler Fakültesi Dergisi, 16(1), 241–264. https://doi.org/10.25287/ohuiibf.1188162 

Demircioğlu, E. N., ve Ever, D. (2019). Sürdürülebilirlik muhasebesinin teorik açıdan incelenmesi. Çukurova 

Üniversitesi Sosyal Bilimler Enstitüsü Dergisi, 28(3), 59–72. https://doi.org/10.35379/cusosbil.644980 

Ertan, Y. (2018). Türkiye’de sürdürülebilirlik raporlaması (2005-2017). Muhasebe ve Vergi Uygulamaları 

Dergisi, 11(3), 463–478. https://doi.org/10.29067/muvu.410926 

Gök, A. G., ve Çarıkçı, O. (2022). Çevre muhasebesi konulu çalışmaların bibliyometrik analizi. Süleyman 

Demirel Üniversitesi İktisadi ve İdari Bilimler Fakültesi Dergisi, 27(3), 369–391. 

Heberger, A. E., Christie, C. A., ve Alkin, M. C. (2010). A bibliometric analysis of the academic influences of 

and on evaluation theorists’ published works. American Journal of Evaluation, 31(1), 24–44. 

https://doi.org/10.1177/1098214009354120 

Karcıoğlu, R., ve Tosunoğlu, B. (2022). Yeşil muhasebe araştırmalarının bilim haritalama teknikleri ile 

bibliyometrik analizi. Muhasebe Bilim Dünyası Dergisi, 24(3), 591–614. 

https://doi.org/10.31460/mbdd.1055706 

Keleş, D. (2023). Birleşmiş Milletler (BM) Sürdürülebilir Kalkınma Amaçları çerçevesinde Türkiye’de 

sürdürülebilirlik raporlaması: BİST’e kote edilmiş bazı holding işletmeleri üzerine bir araştırma. İşletme 

Akademisi Dergisi, 4(3), 257–270. https://doi.org/10.26677/TR1010.2023.1293 

Özulucan, A., Keleş, D., ve Temel, E. (2024). Sürdürülebilirlik muhasebesi yazınına bibliyometrik bakış: Web 

of Science ve Scopus veri tabanında karşılaştırmalı bir analiz. Niğde Ömer Halisdemir Üniversitesi Sosyal 

Bilimler Enstitüsü Dergisi, 6(2), 223–243. https://doi.org/10.56574/nohusosbil.1556565 

Passas, I. (2024). Bibliometric analysis: The main steps. Encyclopedia, 4(2), 1014–1025. 

https://doi.org/10.3390/encyclopedia4020065 

Yalçın, A., ve Sümerli Sarıgül, S. (2021). Yeşil pazarlama ve yeşil muhasebe konularının görsel haritalama 

tekniğine göre bibliyometrik analizi. 3. Sektör Sosyal Ekonomi Dergisi, 56, 304–328. 

https://doi.org/10.15659/3.sektor-sosyal-ekonomi.21.02.1548 
 

 

  

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
667 
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Özet 

Türkiye coğrafi özellikleri itibariyle turizm açısından önemli bir potansiyele sahiptir. Üç tarafı denizlerle 

çevrili olan ülkenin deniz turizminin yanı sıra kış ve yayla turizminde de söz sahibi olması, tarihi ve kültürel 

zenginliklere sahip olması, birçok aktivitenin sunuluyor olması, ulaşım ve konaklama imkânlarının yeterli 

seviyelerde olması her türlü turistin beklentisini karşılayabilmesi açısından oldukça önemlidir. Turizm sektörü 

ülke ekonomisi açısından oldukça önemli bir role sahiptir. İktisat politikası hedefleri arasında yer alan 

ekonomik büyüme, kalkınma, istihdam, dış ticaret dengesinin sürdürülebilir bir şekilde sağlanması için turizm 

sektörü oldukça önemlidir. Turizm sektörünün geliştirilmesi ve teşvik edilmesi hususunda devlete önemli 

görevler düşmektedir. Bu bağlamda, gelişmiş ve gelişmekte olan ülkelerde devletler turizm sektörünün 

gelişmesine yönelik birçok teşvik politikası hayata geçirmektedir. Bu teşvik politikalarından birisi de vergi 

teşvikleridir. Bu çalışmada, Türkiye’de turizm sektörüne yönelik uygulanan vergi teşvikleri değerlendirilecek 

ve turizm yatırımları ve gelirleri üzerinde etkinliği incelenecektir.  

Anahtar kelimeler: Turizm, Turizm Ekonomisi, Vergi Teşvikleri.        
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EVALUATION OF TAX INCENTIVES FOR THE TOURISM SECTOR 

Abstract 

Turkey has significant potential in terms of tourism due to its geographical features. Surrounded by sea 

on three sides, the country has a say in winter and highland tourism as well as sea tourism, has historical and 

cultural riches, offers many activities, and has adequate transportation and accommodation facilities, which are 

very important in terms of meeting the expectations of all kinds of tourists. The tourism sector has a very 

important role in the country's economy. The tourism sector is very important for the sustainable provision of 

economic growth, development, employment and foreign trade balance, which are among the economic policy 

targets. The state has important duties in developing and encouraging the tourism sector. In this context, states 

in developed and developing countries implement many incentive policies for the development of the tourism 

sector. One of these incentive policies is tax incentives. In this study, tax incentives applied to the tourism 

sector in Turkey will be evaluated and their effectiveness on tourism investments and revenues will be 

examined.  

Keywords: Tourism, Tourism Economy, Tax Incentives. 
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1. GİRİŞ 

Turizm sektörü ekonomik olarak büyüme, kalkınma, istihdam yaratma, döviz açığını kapatma ve cari dengeyi 

sağlama gibi pek çok olumlu özelliği ile önemli sektörler arasında yer almaktadır. Turizm sektörünün ekonomi 

üzerindeki bu önemli rolü, devletlerin sektörü çeşitli politikalarla desteklemesini gerekli kılmaktadır. Özellikle 

turizm potansiyeline sahip olan ülkeler bu durumu ekonomilerini geliştirmek ve kalkındırmak için 

kullanmaktadırlar.  

Türkiye bulunduğu coğrafi konum, doğal ve kültürel zenginlikler, tarihi mirası gibi özellikleri ile önemli bir 

turizm potansiyeline sahip olmaktadır. Son yıllarda turizm alanında önemli bir marka olmayı başaran ülke, 

günümüzde turist sayısı ve turizm gelirleri bakımından dünyada önde gelen ülkeler arasında yer almaktadır. 

Türkiye’nin turizm alanında başarısını daha da ilerletmesi, doğru ekonomik ve politik adımların atılması ile 

mümkün olabilir (Balıkçıoğlu ve Oktay, 2015: 115).  

Türkiye’de turizm sektörünün gelişmesi ve dünyada rekabet gücünün arttırılması amacıyla devlet tarafından 

birçok alanda destekler sunulmaktadır. Vergi teşvikleri bu desteklerden birisidir. Çalışmada, Türkiye’de turizm 

sektörüne yönelik uygulanan vergi teşvikleri incelenecek ve teşviklerin yeterliliği bu alanda yapılmış 

literatürdeki çalışmalarda araştırılarak değerlendirilecektir. Çalışmada ilk bölümde turizm sektörünün ekonomik 

olarak önemi üzerinde durulacaktır. Sonraki bölümde Türkiye’de turizm sektörünün yeri ve önemi konusu 

incelenecektir. Üçüncü bölümde Türkiye’de turizm sektörünü desteklemeye yönelik vergi teşvikleri 

araştırılacak ve bu alanda yapılmış çalışmalar incelenecektir. Sonuç bölümünde genel bir değerlendir yapılacak 

ve turizm sektörüne yapılan vergi teşvikleri değerlendirilecektir. 

2. TURİZM SEKTÖRÜNÜN ÖNEMİ 

Turizm sektörü çoğu ülke için olduğu gibi Türkiye için de temel ekonomik hedeflere ulaşmak için önemli 

sektörlerden birisi konumundadır. Sektörün ülkeye döviz girdisi sağlaması ile ekonomiyi canlandırıcı etkisinin 

bulunmasının yanı sıra işgücü piyasasına yeni istihdam alanları yaratması gibi özellikleri bulunmaktadır 

(Özkaya ve Doğru, 2023: 64). Bu doğrultuda turizm sektörünün gelişmesi ekonomik büyümeyi olumlu 

etkilediği gibi, aynı şekilde ekonomik büyümedeki artış da turizm sektörünün gelişmesine katkı sağladığını 

söylemek mümkündür. Ekonominin büyümesi ile bireylerin gelirlerindeki artış, onları diğer lüks tüketimde 

olduğu gibi turistik hizmetlere olan taleplerini de arttırmakta ve bu durum sektörün gelişmesine olumlu katkı 

sağlamaktadır (Balıkçıoğlu ve Oktay, 2015: 115). 
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Turizmin sektörü sürekli büyüme potansiyeline sahip olması sebebiyle dünyada en fazla ekonomik anlamda 

değer yaratan ilk üç sektör arasında yer almaktadır (Aydoğuş vd., 2006: 1-22). Sektörün ülke ekonomileri 

açısından oldukça önemli bir rolü bulunmaktadır. Bu nedenle sektör devlet tarafından desteklenmeli ve teşvik 

edilmelidir. Turizm sektörünün teşvik edilmesini gerektiren ekonomik sebepler şunlardır (Şanlıoğlu ve Özcan, 

2017: 98);  

- Ortaya çıkardığı pozitif dışsallıklar,  

- Ülkeye döviz girdisi sağlaması nedeniyle cari işlemler açığını kapatmada üstlendiği olumlu rol,  

- Hizmet ve emek yoğun olması nedeniyle istihdam yaratma etkisinin güçlü olması,  

- Ekonomik büyüme ve bölgesel kalkınmaya yardımcı olması ve bölgelerarası gelir ve kalkınma 

farklılıklarını azaltıcı etkisinin olması,  

- Yabancı sermaye ve yatırımlarını ülkeye çekme potansiyeline sahip olması,  

- Vergi gelirlerini artırması, 

- Ülkenin doğal ve tarihsel varlıklarının uluslararası tanıtılmasını sağlamasıdır. 

Turizm sektörü belirtilen özelliklerinden dolayı ekonomi hedefleri gerçekleştirme yönünde önemli bir yere 

sahiptir. Dünyada genelinde turizm gelirlerini arttırmak isteyen ülkeler için sektörün önemi gün geçtikçe daha 

da artmaktadır. Bu doğrultuda, turizmden sağlanan gelir ülke ekonomilerinin büyümesine olumlu katkı 

sağladığı rahatlıkla söylenebilir. Bu katkının oranı ülkeden ülkeye değişmesi nedeniyle, bazı ülkelerde turizm 

ekonomik açıdan daha önemli bir hal almaktadır (Balıkçıoğlu ve Oktay, 2015: 114).   

3. TÜRKİYE’DE TURİZM SEKTÖRÜNÜN ÖNEMİ 

Son yirmi yılda Türkiye ekonomisinde yaşanan önemli büyüme, çoğu sektörde olduğu gibi turizm sektörüne 

olumlu olarak yansımıştır. Kişi başına düşen gelirin artması, yerli turizm talebinin artmasına neden olurken, 

turizm alt ve üst yapı yatırımlarında önemli bir artış sağlanmıştır. Bu durum ülkede konaklama tesislerinin 

yenilenmesine ve kalitesini artmasına yol açmıştır. Bu tesislerin yaygınlaşması ülkeyi turistik açıdan daha çekici 

bir hale getirirken, bu durum turist sayısının ve turizm gelirlerinin artması bakımından oldukça önemlidir. 

Ayrıca belirtilen dönemde turizmin çeşitlendirilmesi amacıyla, turizmin farklı türlere, bölgelere ve mevsimlere 

yayılması anlamında da önemli adımlar atılmıştır. Sektörde istihdam sıkıntısı yaşanmaması için istihdam 
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konusunda düzenlemeler yapılmış ve sektöre istihdam akışı sağlanmıştır (Balıkçıoğlu ve Oktay, 2015: 122-

123). 

Turizm sektörü Türkiye ekonomisi için önemli sektörlerden birisidir. Ülkeye 2012 yılında 36,5 Milyon turist 

gelirken, aynı yıl toplam 37,7 Milyar dolar turizm geliri elde edilmiştir. COVID 19 pandemi salgınının ortaya 

çıktığı 2020 yılında hem turist sayısı hem de turizm gelirleri bakımından önemli kaybın yaşanmasına rağmen, 

sonraki yıllarda sektör yeniden toparlanma eğilimine girmiştir. 2012 yılından günümüze kadar geçer sürede hem 

turist sayısından hem de toplam turizm gelirlerinde belli yıllar (2016 ve 2020) dışında sürekli bir artış 

yaşanmıştır. 2024 yılında toplam turist sayısı 2012 yılına göre %71 artarak 62,2 milyon seviyesine ulaşırken, 

aynı yıl turizm gelirleri de 2012 yılına göre %60 artarak 60,5 Milyar dolara yükselmiştir. Türkiye’de turistlerin 

kişi başı ortalama harcaması yaklaşık 800 ile 1.000 dolar arasında değişmektedir. 2024 yılında kişi başı 

ortalama turizm harcaması 972 dolardır. Tablo 1’de Türkiye’de 2012-2024 yılları arası dönemde turist sayısı, 

kişi başı ortalama turizm harcamaları ve toplam turizm gelirleri verileri yer almaktadır.        

Tablo 1: Türkiye’de Turist Sayısı ve Turizm Gelirleri (2012-2024) 

Yıllar  Ziyaretçi Sayısı Kişi Başı Ortalama Harcama (Dolar) Toplam Turizm Geliri (Bin Dolar) 

2012 36.463.921 980 37.717.337 

2013 39.226.226 1.024 40.186.327 

2014 41.415.070 998 41.316.834 

2015 41.617.530 906 37.700.923 

2016 31.365.330 846 26.539.007 

2017 38.620.346 809 31.253.835 

2018 45.628.673 787 35.920.910 

2019 51.860.042 826 42.851.778 

2020 15.826.266 958 15.169.371 

2021 29.357.463 1.032 30.309.722 

2022 51.369.026 971 49.857.030 

2023 57.077.441 979 55.874.176 

2024 62.232.447 972 60.497.018 

Kaynak: TUIK (2025), Turizm İstatistikleri. 

Türkiye turist sayısı ve turizm gelirleri bakımından önde gelen ülkeler arasında yer almaktadır. Turizm 

gelirlerinin GSYH içindeki payı ortalama %4 ile OECD ülkeleri ortalamasının üzerinde bulunmaktadır. Tablo 

2’de seçilmiş bazı OECD ülkelerinde COVID 19 salgını öncesi ve sonrası dönemlerde turizm sektörünün 

GSYH içindeki payları yer almaktadır.  
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Tablo 2: Seçilmiş OECD Ülkelerinde Turizm Sektörünün GSYH’ya Katkısı 

Ülkeler COVID öncesi 2019 COVID sonrası 2022 

Avustralya 2,4 2,5 

Avusturya 5,5 3,8 

Kanada 2,0 1,4 

Kolombiya 2,6 2,1 

Kosta Rica 4,8 5,0 

Çekya 2,9 2,2 

Danimarka 2,3 1,8 

Estonya 5,4 3,7 

Finlandiya 2,7 1,8 

Yunanistan 7,3 7,1 

İzlanda 8,4 7,8 

İsrail 2,6 1,9 

Litvanya 2,9 2,2 

Meksika 8,4 8,5 

Hollanda 4,4 3,7 

Yeni Zelanda 5,3 3,1 

Portekiz 8,1 8,9 

İsviçre 2,9 2,6 

Türkiye 4,6 4,4 

Birleşik Devletler 3,1 3,0 

      Kaynak OECD, 2024: 18. 

Tablo 2’ye göre OECD ülkeleri arasında 2022 yılında turizm sektörünün GSYH içindeki payı en yüksek olan 

ülkeler sırasıyla Portekiz (%8,9), Meksika (%8,5), İzlanda (%7,8), Yunanistan (%7,1), Kosta Rica (%5,0) ve 

Türkiye (%4,4) yer almaktadır. OECD ülkeleri içinde turizm gelirleri bakımından öne çıkan ülkelerin yer aldığı 

sıralamada Türkiye turizm sektörünün GSYH’ya katkısı bakımından üst sıralarda yer almaktadır. Bazı ülkelerde 

pandemi öncesi ve sonrası turizm gelirleri bakımında önemli farklılıklar yaşandığı görülmektedir. Örneğin, 

Avusturya, Estonya ve Yeni Zelanda’da salgın öncesi turizm gelirlerinin payı %5’in üzerindeyken, salgın 

sonrası %3 seviyelerine doğru bir gerileme yaşanmıştır. Türkiye 2020 yılında turizm sektöründe önemli bir 

gerileme yaşanmasına rağmen sonraki yıllarda sektör toparlamış ve pandemi öncesi dönemi yakalamıştır. 

Sektörün GSYH içindeki payı pandemi öncesi %4,6 iken, pandemi sonrası %4,4 seviyelerindedir.  

Turizm sektörü Türkiye’de GSYH’ya sağladığı katkının yanı sıra dış ödemeler dengesi ve dış ticaret hacmine 

de önemli katkılar sağlamaktadır. Ülkede son 23 yıllık dönemde turizm sektöründen sağlanan gelirler GSYH’ya 

%3,81, ödemeler dengesine %38,44 ve dış ticaret hacmine %8,26 oranında katkı sağlamıştır (Ayaz ve Tümer, 

2024: 351). 
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4.TÜRKİYE’DE TURİZM SEKTÖRÜNE YÖNELİK VERGİ TEŞVİKLERİ 

Turizm sektörünün ülke ekonomileri için önemli bir rolünün olması sebebiyle devlet tarafından hem vergi 

teşvikleri hem de yasal düzenlemeler ve sübvansiyonlarla desteklenmesi gerekmektedir (Aybarç vd., 2019: 

129). Turizme yönelik politikalar, sektörün geliştirilmesi ve yönlendirilmesi hedeflemektedir. Turizm 

sektörünün teşviklerle desteklenmesi ve korunmasında devlete önemli görevler düşmektedir. Devletler çeşitli 

politika araçları ile sektörü teşviklerle desteklemektedir (Toker, 2007: 81). 

Turizm, hizmet yoğun bir sektör olarak öne çıkması sebebiyle birçok gelişmekte olan ülkede olduğu gibi 

Türkiye’de de ekonomik katkı bağlamında oldukça önemli bir yer teşkil etmektedir. Türkiye’de sektörün, 

özelikle 1980 yılı ve sonrasında çıkarılan çeşitli politikalar sayesinde geliştiği görülmektedir. Turizm 

sektörünün geliştirilmesi ve ekonomik kalkınmaya katkı sağlaması amacıyla çeşitli yasal düzenlemeler 

getirilmiştir. Özellikle 12.03.1982 tarihinde çıkartılan 2634 sayılı “Turizm Teşvik Kanunu” ile Türkiye’de 

turizm bölgelerinin, alan ve merkezlerinin tespiti ve buralarda turizmin geliştirilmesi adına potansiyel 

girişimcilere sağlanacak desteklerin geliştirilmesine imkân yaratılmıştır. Türkiye’de bu kanunun kabul edilmesi 

ile geçmişe göre günümüzde turizm sektörü büyük bir ivme kazanmıştır (Dalgın vd., 2015: 174). 

Türkiye’de turizmin teşvik edilmesine yönelik ilk kanuni düzenleme, 1950 tarihli 5647 sayılı Turizm 

Müesseseleri Teşvik Kanunudur. Söz konusu yasal düzenleme ile teşviklerden yararlanacak olan işletmeler, 

hangi koşullarda yararlanılacağına dair koşullar ve işletmelerin denetimine dair düzenlemeler yapılmıştır. Daha 

sonra 1953 yılında çıkartılan kanunla sektörün teşvik edilmesine yönelik önemli bir adım atılarak, turizm 

sektörüne yönelik yatırımların on yıl boyunca vergiden muaf tutulması sağlanmıştır. Daha sonra sektördeki 

canlılığı arttırmak ve turist sayısını çoğaltmak amacıyla 1982 yılında Turizm Teşvik Kanunu kabul edilmiştir. 

İlgili Kanun, bugünkü turizm sektörünün meydana gelmesinde önemli bir rolü bulunmaktadır. İlgili kanunla 

bazı bölgeler ve yörelerin tüm altyapı ve üstyapı imkânları turizme açılmasının önü açılmış ve böylelikle 

Türkiye kaliteli tesislerin bulunduğu turizme yönelik bölgeler ve yöreler oluşmuştur (Toker, 2007: 91). 

Türkiye’de turizm sektörlerine yapılan kamu yatırım harcamalarının toplam kamu yatırım harcamaları içindeki 

payında 1980’den günüme kadar olan dönemde ciddi bir değişik olmadı dikkat çekmektedir. Söz konusu 

dönemde turizm sektörüne yönelik yapılan kamu yatırım harcamalarının toplam yatırım harcamaları içindeki 

payı % 0,5 ile %1 arasında değişmektedir (Ömür, 2021: 597). 
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Türkiye’de turizm sektörüne yönelik vergisel teşvikler turizm teşvikleri ve turizm yatırım teşvikleri olmak üzere 

iki grupta incelenecektir. 

4.1. Turizm Teşvikleri 

Türkiye’de 2634 sayılı Turizm Teşvik Kanunu turizm sektörünün gelişmesi, uluslararası alanda rekabet 

gücünün arttırılması ve istihdam yaratması amacıyla düzenlenmiştir. Turizm teşvik kanunu ile sağlanan vergisel 

teşvikler şunlardır;  

- Emlak vergisi muafiyeti, Turizme yönelik faaliyet gösteren işletmeler, 1319 sayılı Emlak Vergisi 

Kanunu’nun “Geçici muaflıklar” başlıklı 5(b) maddesinde turizm müessesesi belgesi almış olan Gelir 

veya Kurumlar Vergisi mükelleflerinin işletmelerine dâhil binaları, turizm müessesesi belgesinin 

alındığı yılı takip eden bütçe yılından itibaren 5 yıl süre ile Emlak Vergisinden muaf tutulmaktadır. Bu 

kapsamda turizm sektörüne yönelik yapılan yatırımlar kapsamında inşa edilen binalar, inşası 

tamamlandığı tarihin bir sonraki yılından itibaren 5 yıl süreyle emlak vergisinden muaf tutulmaktadır. 

- Bina inşaat harcı istisnası, 2464 sayılı Belediye Gelirleri Kanununun Bina İnşaat Harcı başlıklı 

mükerrer 7 bölümünde İstisnalar başlıklı Ek 2 (d) maddesine göre, “Yatırım Teşvik Belgesi kapsamında 

inşa edilen binalar, Kültür ve Turizm Bakanlığı ile teşviki karara bağlanmış otel, motel ve benzeri 

turistik tesisler” bina inşaat harcı istisnaları arasında yer almaktadır. Sektöre yönelik yatırım amacıyla 

inşası gerçekleştirilen binalara bina inşaat harcı istisnası uygulanmaktadır. 

- Döviz kazandırıcı hizmet ve faaliyetlerde vergi, resim ve harç istisnası, ihracatı artırmak amacıyla 

ihracat, ihracat olarak kabul edilen satışlar ve teslimler ile döviz kazandırıcı hizmet ve faaliyetlerde; 

vergi, resim ve harç istisnası uygulanmaktadır. 

- Tütün ve Alkol Piyasası Düzenleme Kurulu (TAPDK) Mevzuatı Uyarınca Sağlanan Haklar, 

Yürürlükte bulunan mevzuat hükümleri gereği, alkollü içki satmak isteyen işletmelerin Tütün ve Alkol 

Piyasası Düzenleme Kurumundan (TAPDK) satış belgesi almaları zorunludur. “4250 sayılı ve İspirtolu 

İçkiler İnhisarı Kanunu’nun 9 uncu maddesine göre istisnai hüküm doğrultusunda Turizm İşletmesi 

Belgesi ile Turizm Yatırımı Belgesi ayrımı yapılmaksızın, Kültür ve Turizm Bakanlığından Turizm 

Belgesine sahip tesisler, bu belgeleri ile alkollü içki satış izni alabilmektedirler. Turizm belgeli tesisler 

mesafe şartı veya iş yeri açma ve çalışma ruhsatı aranmaksızın turizm belgeleri ile alkollü içki satış 

iznine sahip olmaktadırlar. 
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4.2. Turizm Yatırım Teşvikleri 

Turizm sektörüne yönelik yatırımlarda yatırım teşvik belgesi ile bazı vergi teşvikleri sunulmaktadır. Turizm 

yatırımlarına yönelik bu teşvikler; KDV, gümrük vergisi ve kurumlar vergisine yönelik istisna ve indirimler 

şeklinde uygulanmaktadır. Turizm sektörüne yönelik yapılacak yatırımlar kapsamında yapılacak işlemlerden 

damga vergisi yükümlülüğü içeren işlemler için muafiyet uygulanmaktadır. Ayrıca, turizm yatırımlarında 

istihdam edilen personelin SGK primleri için prim desteği uygulanmaktadır (Küpe, ty: 11-13). 

Vergisel teşviklerin uygulanması açısından iller sosyoekonomik gelişmişlik seviyeleri dikkate alınarak 6 

bölgeleye ayrılmıştır. Bu bölgeler aşağıdaki açıklandığı üzere şu illeri kapsar: 

Tablo 3: Türkiye’de Turizm Teşviklerine Göre Bölgeler 

Bölgeler İller 

1.Bölge Ankara, Antalya, Bursa, Eskişehir, İstanbul, İzmir, Kocaeli, Muğla 

2.Bölge Adana, Aydın, Bolu, Çanakkale (Bozcaada ve Gökçeada ilçeleri Hariç), Denizli, Edirne, Isparta, 

Kayseri, Kırklareli, Konya, Sakarya, Tekirdağ, Yalova 

3.Bölge Balıkesir, Bilecik, Burdur, Gaziantep, Karabük, Karaman, Manisa, Mersin, Samsun, Trabzon, Uşak, 

Zonguldak 

4.Bölge Afyon, Amasya, Artvin, Bartın, Çorum, Düzce, Elazığ, Erzincan, Hatay, Kastamonu, Kırıkkale, 

Kırşehir, Kütahya, Malatya, Nevşehir, Rize, Sivas 

5.Bölge Adıyaman, Aksaray, Bayburt, Çankırı, Erzurum, Giresun, Gümüşhane, Kahramanmaraş, Kilis, 

Niğde, Ordu, Osmaniye, Sinop, Tokat, Tunceli, Yozgat 

6.Bölge Ağrı, Ardahan, Batman, Bingöl, Bitlis, Diyarbakır, Hakkâri, Iğdır, Kars, Mardin, Muş, Siirt, 

Şanlıurfa, Şırnak, Van, Bozcaada ve Gökçeada 

 

Tablo 4: Türkiye Turizme Yönelik Vergi Teşvikleri 

Teşvik Unsuru 1.Bölge 2.Bölge 3.Bölge 4.Bölge 5.Bölge 6.Bölge 

KDV İstisnası Var Var Var Var Var Var 

Gümrük Vergisi Muafiyeti Var Var Var Var Var Var 
Vergi İndirimi 

OSB ve EB dışı 

(Yatırıma Katkı Oranı) 
15 20 25 30 40 50 

Vergi İndirimi 

OSB ve EB İçi 

(Yatırıma Katkı Oranı) 
20 25 30 40 50 55 

Gelir Vergisi Stopaj 

Desteği 

Yok Yok Yok Yok Yok 10 yıl 

Emlak Vergisi Muafiyeti Var Var Var Var Var Var 
Damga Vergisi Muafiyeti Var Var Var Var Var Var 
Yapı Harçları Muafiyeti Var Var Var Var Var Var 
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5. TÜRKİYE’DE TURİZM SEKTÖRÜNE YÖNELİK VERGİ TEŞVİKLERİ İLE İLGİLİ LİTERATÜR 

Türkiye’de turizm sektörünün gelişmesine yönelik devletin yapmış olduğu genel yatırım teşvikleri ve vergi 

teşvikleri ile ilgili bazı çalışmalar literatürde yer almaktadır. Bunlardan bazıları şu şekildedir; 

Aydoğuş vd. (2006), Türkiye ve Yunanistan’daki turizm teşviklerinin karşılaştırıldığı çalışmada, Türkiye’de 

teşviklerin sadeleştirilmesi amacıyla, farklı kanunlarla sağlanan teşviklerin Yunanistan’da olduğu gibi tüm 

sektör gruplarını kapsayan tek bir kanunla düzenlenmesi önerilmektedir.   

Toker (2007), Türkiye’de turizm sektörüne yönelik yapılan teşvikler incelendiğinde teşvik türleri ile yapılan 

yatırımlar ve elde edilen gelir arasında doğru orantı olduğu tespit edilmiştir. Özellikle 1985-1989 arası dönemde 

hibe türü destekler, teşvikler arasında daha fazla tercih edilirken, bu dönemde sektöre yönelik yatırımlar ve 

gelirlerde de önemli artışlar olduğu dikkat çekmektedir. Fakat 1989 yılı itibariyle hibe türü nakit teşviklerin 

azaltılması ile yatırım ve gelirlerin artışında önceki dönemlere göre düşüş meydana gelmiştir. 2000’li yıllarda 

sonra nakdi yardımların payı iyice düşürülerek sektöre yönelik destekler daha çok vergi teşviklerine ağırlık 

verilmiştir. 

Şakar (2011) çalışmada, turizm sektörüne sağlanan tüm teşvikler özel bir kanunda kapsamlı olarak 

düzenlenmesi gerektiği, böylece uygulamadaki karışıklıkların önlenmesi açısından faydalı olacağını 

savunmaktadır. 

Balıkçıoğlu ve Oktay (2015), çalışmalarında, devletin mali anlamda turizm sektörüne yönelik bazı yatırım, 

istihdam ve vergi teşvikleri bulunduğunu, ancak sektörün büyümesine yönelik teşviklerin artarak devam etmesi 

sektörün rekabet gücünün artması açısından oldukça önemli olduğu ifade edilmektedir.  

Şanlıoğlu ve Özcan (2017) Türkiye’de uygulanan turizm teşvik politikalarının değerlendirildiği çalışmada, 

turizm teşvik sisteminin karmaşık bir yapıda olduğu ifade edilmektedir.    

Aybarç vd. (2019), Türkiye’de turizme yönelik kamu teşviklerinin iller düzeyinde etkinliğinin araştırıldığı 

çalışmada edinilen sonuca göre, Akdeniz ve Ege bölgesindeki iller Doğu bölgelerine göre turizm açısından daha 

etkin olduğu tespit edilmiştir.  

Mutlu ve Başer (2020) çalışmalarında, yüksek kapasiteli işletmelerin yüksek gelirleri olduğundan dolayı, KDV 

indiriminden tam olarak faydalanamadıklarını, buna karşın KDV indiriminin düşük kapasiteli oteller için daha 

önemli olduğunu ifade edilmektedir. 
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Özkaya ve Doğru (2023) çalışmalarında, Türkiye’de Cumhuriyetin kuruluşundan beri turizm sektörüne önem 

verildiğini, bu doğrultuda sektörü geliştirmek için teşviklerin yasal zeminin oluşturulduğu ve turizm sektörünün 

önemli ölçüde gelişiminin sağlandığı vurgulanmaktadır. Ayrıca yapılan teşvik düzenlemeli, hem ülkeye yapılan 

yatırımları arttırdığını hem de yeni istihdam alanı yaratarak işgücü piyasasını olumlu etkilediği çalışmada ifade 

edilmektedir.  

4. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

Turizm sektörü Türkiye ekonomisi açısından yabancı para akışı ile dış ticaret dengesine olumlu katkı sağladığı 

gibi hizmet yoğun bir sektör olması sebebiyle istihdamın artmasına ve ekonomik büyümenin sürdürülebilir bir 

şekilde sağlanmasına olumlu katkısı olduğu için oldukça önemlidir. Ayrıca sektöre yapılan yatırımlar bölgesel 

kalkınmanın sağlanması açısından gereklidir. 

Türkiye turizm sektörü bakımından dünya genelinde öne çıkan ülkeler arasında yer almaktadır. Ülkenin 

bulunduğu konum ve coğrafyasının çok yönlü turistlik faaliyetlere elverişli olması, ulaşım olanaklarının 

gelişmiş olması, konaklama tesislerinin yeterliliği gibi faktörler ülkenin turizm anlamında tercih edilebilirliğini 

arttırmaktadır. Türkiye turizm gelirlerinin GSYH’ya katkısı %4 seviyelerindedir. Turizm sektörü bakımından 

öne çıkan OECD ülkeleri ile karşılaştırılırsa Türkiye bu oran ile ilk altı ülke arasında yer almaktadır.     

Turizm açısından önemli bir potansiyele sahip olan Türkiye’de sektörün desteklenmesi ve yatırımcıların 

yükünün hafifletilmesi bakımından birçok kamu teşviki sunulmaktadır. Bu teşvikler yaz turizminin yanı sıra kış, 

sağlık, termal, doğal ve kültürel turizmin de desteklenmesine yönelik yapılmaktadır. Bu desteklerden bazıları 

vergisel teşvikler şeklinde sunulmaktadır. Vergi teşvikleri KDV istisnası, gümrük vergisi muafiyeti, emlak 

vergisi muafiyeti, gelir vergisinde stopaj desteği (6. Bölge için geçerli), bina inşat harcı istisnası şeklinde 

uygulanmaktadır. 

Turizme yönelik teşvikler incelendiğinde, illerin bölgelere göre sınıflandırılması ve özellikle gelişmekte olan 

bölgelerin daha fazla teşviklerden yararlanması, teşviklerin Türkiye’de bölgesel kalkınma politikaları 

doğrultusunda gerçekleştiğini göstermektedir. Özellikle Doğu Anadolu, Güneydoğu Anadolu ve Doğu 

Karadeniz gibi gelişmekte olan bölgelerde yatırımlar daha fazla teşvikten yararlanırken, deniz turizminin daha 

yaygın olduğu Antalya, İzmir ve Muğla gibi iller teşviklerden daha düşük oranda yararlanmaktadır. Bu 

doğrultuda teşvikler hem turizm yatırımlarının desteklenmesi hem de bölgelerarası kalkınma dengesizliğinin 

giderilmesi amaçlamaktadır 
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Uygulanan vergi teşvikleri incelendiğinde bazı yetersizlikler olduğu dikkat çekmektedir. Bu yetersizlikler 

arasında:  

- Bürokratik engeller, karmaşık başvuru süreci ve onay sürelerin uzaması, 

- Bölgesel dengesizlikler, teşviklerin daha çok gelişmemiş bölgelere verilmesi, kıyı bölgelerdeki 

yatırımcılar tarafından eleştirilmektedir, 

- Kapsamın dar olması, konaklamanın yanı sıra, kültür turizmi, gastronomi, sağlık turizmi, eko-turizm 

gibi yeni gelişen alanlara da teşvikler sunulmalı, 

- Özellikle pandemi sonrası daha sektörün daha hızlı toparlanması için teşvikler daha da arttırılmalıdır.  

Sonuç olarak Türkiye’de turizme yönelik teşvikler genel olarak değerlendirildiğinde, teşvikler kısmen yeterlidir. 

Ancak daha şeffaf, hızlı erişilebilir ve kapsamlı hale gelmesi Türkiye’nin turizm gelirlerinin arttırılması için 

önemli olacaktır. Ayrıca alternatif turizm türleri de desteklenmelidir.  
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Özet 

Gelir ve servet dağılımındaki adaletsizliğin önlenmesi gelişmiş ve gelişmekte olan ülkelerin temel iktisat 

politikası hedefleri arasında yer almaktadır. Fakat servet dağılımındaki adaletsizlik özellikle gelişmekte olan 

ülkelerde son yıllarda giderek arttığına yönelik literatürde önemli çalışmalar bulunmaktadır. Servet 

dağılımındaki dengesizliklerle mücadelede devletin birçok politika aracı bulunmaktadır. Vergiler de bu politika 

araçlarından birisidir. Özellikle servet üzerinden alınan emlak vergisi, motorlu taşıtlar vergisi, veraset ve intikal 

vergisi gibi vergiler servet dağılımına destek olması beklenirken, bu vergilerin tasarım ve uygulanmasında söz 

konusu olan hatalar, bu vergilerin servet dağılımında rolünü azaltmaktadır. Bundan dolayı servet dağılımında 

adaleti sağlamaya yönelik yeni yaklaşımlar üzerinde durulmaktadır. Bazı ülkelerde uygulanmakta olan net 

servet vergileri de bu yaklaşımlardan birisidir. Net servet vergisi, gerçek ve tüzel kişilerden sahibi oldukları 

menkul ve gayrimenkul mallar, paralar, değerli madenler gibi sahibi oldukları servetleri üzerinden belli 

dönemlerde veya periyodik olarak sürekli alınan dolaysız bir vergidir. Bu bağlamda çalışmada, Türkiye’de bir 

servet vergisi aracı olarak net servet vergisi uygulamasının, diğer ülke örnekleri de incelenerek, etkinliği 

araştırılacaktır.     

Anahtar kelimeler: Servet Adaletsizliği, Servet Vergisi, Net Servet Vergisi.        
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NET WEALTH TAX APPLICATION AS A WEALTH TAX TOOL IN TURKEY  

Abstract 

Preventing injustice in income and wealth distribution is among the basic economic policy goals of 

developed and developing countries. However, there are important studies in the literature that indicate that 

injustice in wealth distribution has been increasing in recent years, especially in developing countries. The state 

has many policy tools to combat imbalances in wealth distribution. Taxes are one of these policy tools. While 

taxes such as property tax, motor vehicle tax, inheritance and transfer tax, which are particularly levied on 

wealth, are expected to support wealth distribution, errors in the design and implementation of these taxes 

reduce the role of these taxes in wealth distribution. Therefore, new approaches are being focused on to ensure 

justice in wealth distribution. Net wealth taxes, which are implemented in some countries, are one of these 

approaches. Net wealth tax is a direct tax collected continuously from real and legal persons on their assets such 

as movable and immovable properties, money, precious metals, at certain periods or periodically. In this 

context, the effectiveness of the net wealth tax application aimed at ensuring justice in wealth distribution in 

Turkey will be investigated by examining examples from other countries.  

Keywords: Wealth Injustice, Wealth Tax, Net Wealth Tax. 
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1.GİRİŞ 

Gelir ve servet dağılımdaki adaletsizlik son yıllarda giderek artan ekonomik ve sosyal sorun olarak özellikle 

Türkiye gibi gelişmekte olan ülkelerde öne çıkmaktadır. Bu sorunlarla mücadelede ve devletin gelir ihtiyacının 

sağlanmasında servet üzerinden alınacak genel bir vergi önemli bir araç olarak gündeme gelmektedir. 

Türkiye’de de uygulaması gündeme gelen net servet vergisi OECD ülkeleri arasında özellikle gelişmiş 

ülkelerde uygulanan fakat ülkeler arasında yaygın olarak tercih edilmeyen bir vergidir. Üye ülkelerden sadece 

Fransa, ispanya, İsviçre, Norveç bu vergiyi tam olarak uygulamaktadır. 

Bu doğrultuda çalışmanın amacı Türkiye’de hem servet eşitsizliği ile mücadele hem de servet vergisi olarak net 

servet vergisinin uygulanması, OECD ülkelerindeki uygulamalar ve literatürdeki çalışmalar da incelenerek 

değerlendirilecektir. Çalışmada ilk olarak servet vergilerinin ve net servet vergisinin vergi sistemleri içindeki 

rolü konusu incelenecek, sonraki bölümde OECD ülkelerindeki uygulamalar araştırılacak, son bölümde net 

servet vergileri hakkındaki literatür çalışmaları incelenecek ve sonuç bölümünde Türkiye için öneriler 

sunulacaktır. 

2. GENEL BİR SERVET VERGİSİNİN VERGİ SİSTEMİ İÇİNDEKİ YERİ 

Verginin başta mali, iktisadi ve sosyal olmak üzere birçok fonksiyonu bulunmaktadır. Kaynağına göre alınan 

vergilerden gelir ve harcamalar üzerinden alınanlar genel olarak verginin mali fonksiyonunu sağlamaya yönelik 

düzenlenirken, servet üzerinden alınan vergiler mali fonksiyondan ziyade verginin sosyal fonksiyonunu 

sağlamaya yönelik olarak düzenlenmektedir. Bundan dolayı servet vergileri, gelir ve harcama vergilerine göre 

toplam vergi gelirleri içindeki payı çok daha düşüktür. Servet üzerinden alınan vergiler kamu gelirlerini arttırma 

işlevi ötesinde, toplum içinde mali dengesizlikleri düzeltme, adil bir vergi sistemine hizmet etme, servet 

verimliliğini arttırarak, eşitsizliğini azaltma gibi ekonomik hedeflere sağlama yönünde birçok olumlu etkiye 

sahiptir (Ömür ve Gerçek, 2017: 197-198).  

Servet vergileri günümüzde hemen hemen her ülkede gelir ve harcama vergileri gibi etkin kullanılmamaktadır. 

Genel olarak ülkeler gelir ve harcama vergilerini yaygın olarak kullanmakta ve vergi gelirlerinin temelini bu iki 

vergi türü oluşturmaktadır. Servet üzerinden alınan vergi gelirleri ise diğer vergi türlerinin oldukça gerisinde 

kalmaktadır (Chatalova ve Evans, 2013: 434-435). Servet vergileri gelir yaratma bakımından etkili olmasa da, 

toplum içinde gelir ve servet dağılımında dengesizliklerle mücadelede önemli bir araç olarak kullanılabilmesi, 

vergi sistemi içinde sürekli bulunmasını gerekli kılan sebepler arasında yer almaktadır (Erdem vd., 2012: 195). 
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Bu doğrultuda servet üzerinden alınan vergiler mali ve iktisadi fonksiyonları gerçekleştirmekten ziyade toplum 

içinde kişilerin servet dağılımındaki eşitsizliklerle mücadelede etkili bir politika aracı olması bakımından 

önemli bir vergidir (Öz vd., 2014: 2). 

Servet üzerinden alınan vergilerin mali ve sosyal olmak üzere birçok fonksiyonu bulunmasına rağmen, hem 

ekonomik büyümeyi hem de yatırım girişimlerini olumsuz etkilemesi gibi özelliklere de sahiptir. Bu nedenle 

gelir ve harcama vergilerinin gerisinde kalmaktadır (Chatalova ve Evans, 2013: 435). Bu nedenle servet 

vergilerinin tasarımı ve uygulamasında dikkatli adımların atılması, temel ekonomik hedeflerden sapmamak 

adına gereklidir. 

Genel bir servet vergisi olarak nitelendirilen net servet vergisi, genellikle belirli mükelleflerin (özellikle 

bireylerin) tüm varlıklarının net değerinden yükümlülükleri düşüldükten sonra yıllık olarak uygulanan bir vergi 

olarak tanımlanır. Net servet vergisi, anaparanın kendisi yerine sermayenin yıllık getirisini vergilendirmek için 

tasarlanmıştır (Tanabe, 1967: 124). Net servet vergileri, bireysel net varlık stokları üzerinden tekrarlayan vergilerdir. 

Bunlar, borç düşüldükten sonra, çok çeşitli taşınır ve taşınmaz malların değerleri üzerinden hesaplanan vergileri 

içermektedir (OECD, 2018a: 12). 

Net servet vergisi, iyi tasarlanıp etkili bir şekilde yönetilirse, kişisel gelir vergisini tamamlayabilir ve kişisel 

vergilendirmede daha fazla eşitlik sağlayabilir (Tanabe, 1967: 154). Net servet vergileri konusu tüm servet unsurlarının 

net değerlerini kapsayan ve belli aralıklarla tekrarlanarak alınan bir vergidir. Mükelleflerin şahsi ve ailevi durumlarını 

dikkate alması ve yansıtılmasının zor olması sebebiyle vergi adaleti bakımından daha uygun doğrudan vergiler arasında 

yer almaktadır.  

2.OECD ÜLKELERİNDE NET SERVESİ UYGULAMALARI 

Net servet vergileri OECD ülkeleri arasında uygulanmakta olan bir vergi olmasına rağmen çok fazla ülke tarafından 

tercih edilmediği dikkat çekmektedir. Bireysel net servet vergisi uygulayan OECD ülkelerinin sayısı 1990 yılından 

12'den günümüzde 4'e düşmüştür. Servet vergisi uygulayan ancak 1990'larda ve 2000'lerde bunları kaldıran birçok 

OECD ülkesi bulunmaktadır. Bunlar arasında Avusturya (1994'te), Danimarka (1997'de), Almanya (1997'de), 

Finlandiya, İzlanda, Lüksemburg (üçünün hepsi 2006'da) ve İsveç (2007'de) bulunmaktadır. İspanya, 2008'de servet 

vergisini teknik olarak kaldırmasa da %100 vergi kredisi getirerek tüm vergi mükelleflerinin servet vergisi 

yükümlülüklerini sıfıra indirdi. Ancak krizden sonra hem İzlanda’da ve İspanya’da geçici mali konsolidasyon 
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önlemleri olarak net servet vergilerini yeniden yürürlüğe koyulmuştur (OECD, 2018a: 16). Buna göre, Norveç, İspanya 

ve İsviçre net servet vergisini sürekli uygularken, Belçika, Fransa, İtalya ve Hollanda ise belli varlıklar üzerine kısmi 

servet vergisi uygulamaktadır (OECD, 2022: 13).  

Net servet vergilerinden elde edilen gelirler genellikle GSYH ve toplam vergi gelirlerinin çok küçük bir payını 

oluşturmaktadır. Vergiyi en etkin uygulayan ülke olan İsviçre’de bu verginin toplam vergi gelirleri içindeki payı %3,7 

seviyesindeyken, GSYH içindeki payı %1,03’dür (OECD, 2018a: 18). Diğer ülkelerde net servet vergisinden elde 

edilen gelirlerin payına Tablo 1’de yer verilmektedir. 

Tablo: OECD Ülkelerinde Net Servet Vergisi Gelirlerinin Payı  

Ülkeler  Toplam vergi gelirleri içindeki payı % GSYH içindeki payı % 

İsviçre  3,70 1,03 

İspanya  0,54 0,18 

Fransa  0,48 0,22 

Norveç  1,13 0,43 

Kaynak: (OECD, 2018:18) 

Net servet vergisi OECD ülkeleri içinde belli dönemlerde periyodik olarak alınmakla birlikte kullanımı çok 

yaygın olmayan vergiler arasında yer almaktadır. Net servet vergileri ülkelerde yıllık net servet değerleri 

üzerinden hesaplanmaktadır. Üye ülkelerden Norveç, İspanya ve İsviçre’de belirli bir eşiğin üzerindeki toplam 

servete (gayrimenkul dâhil), yıllık olarak net servet vergisi uygulamaktadır (OECD, 2022: 13).  

Net servet vergisi uygulayan ülke örneklerinden biri olan Norveç’de, 1,7 milyon NOK'u (150.000 Avro veya 

160.000 ABD Doları) aşan bireylerin servet stokları için %1 oranında net servet vergisi alır; bunun %0,7'si 

belediyelere, %0,3'ü ise merkezi hükümete gider. Norveç'in net servet vergisi 1892 yılına dayanmaktadır. 

Ayrıca, 20 milyon NOK'u (1,74 milyon Avro veya 1,88 milyon ABD Doları) aşan net servet için vergi oranı 

%1,1'dir. İspanya'’da net servet vergisi artan oranlı olarak uygulanmaktadır. 700.000 Avro'nun (752.783 

ABD Doları; bazı bölgelerde daha düşük) üzerindeki varlık stoklarında %0,16 ile %3,5'e kadar değişen 

oranlarda vergi uygulanmaktadır. İspanyol vatandaşlarının dünya çapında varlıkları vergiye tabidir, yerleşik 

olmayanlar ise yalnızca İspanya'da bulunan varlıklar için vergi öderler. (Enache, 2024: 5-6). Ayrıca ülkede 

standart 700.000 Euro'luk net servet vergisi muafiyet eşiğine ek olarak ana ikametgâh için 300.000 Euro'ya 

kadar bir muafiyet eşiği daha uygulamaktadır. Daha fazla servete sahip bireylere vergi uygulanmaktadır 

(OECD, 2018b: 75). 
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Fransa’da ise, 2018 yılında net varlık vergisini kaldırdı ve yerine bir gayrimenkul varlık vergisiyle getirilmiştir. 

Dünya çapındaki net gayrimenkul varlıkları 1,3 milyon Avro veya üzerinde değere sahip olan Fransız vergi 

mükellefleri ve Fransa'da bulunan net gayrimenkul varlıkları 1,3 milyon Avro veya üzerinde değere sahip olan 

Fransız olmayan vergi mükellefleri vergiye tabidir. Gayrimenkul varlıklarının net değerine bağlı olarak, vergi 

oranı %0,5 ile %1,5 arasında değişmektedir (Enache, 2024: 6). 

OECD ülkeleri çeşitli nedenlerden dolayı net servet vergisini uygulamadan kaldırmakta ya da uygulama alanını 

sınırlandırmaktadır. Bu nedenler arasında; vergiden elde edilen gelirlerin oldukça düşük olması, idari 

maliyetlerinin yüksek seviyelerde olması ve servet sahibi bireylerin vergiden kaçınmak için servetlerini ülke 

dışına aktarmak istemeleri yer almaktadır. Ayrıca birçok ülkede sermaye ve servet üzerine konulan yüksek 

vergilerin ekonomik büyüme üzerinde olumsuz etkileri olduğu gerekçesini sunmaktadır (Enache, 2024: 1). 

3. TÜRKİYE’DE NET SERVET VERGİSİ UYGULAMASINA YÖNELİK LİTERATÜR 

Türkiye’de mevcut durumda servet üzerinden alınan vergiler arasında Motorlu Taşıtlar Vergisi, Emlak Vergisi 

ve Veraset ve İntikal vergisi yer almaktadır. Mevcut ekonomik durumlarda bu vergilerden emlak vergisi ve 

veraset ve intikal vergisinin çok da etkin kullanıldığı söylenemez. Bu doğrultuda hem kamu gelirlerini arttırmak 

hem de vergilemede daha adil bir yapının sağlanması için genel bir servet vergisi uygulanması zaman zaman 

önerilmektedir. Net servet vergisi ile ilgili literatürde yer alan çalışmaların bazıları şu şekildedir: 

Ubay (2019) net servet vergisini değerlendirdiği çalışmada, genel net servet vergisi uygulanması durumunda; 

vergi matrahına girecek servet unsurlarının açıkça olarak belirlenmesinin uygun olacağı çalışmada 

savunulmaktadır. 

Çelikkaya (2022), çalışmasında, geniş tabanlı bir servet vergisinin Türkiye’de ekonomik eşitsizliğin 

giderilmesinde ve adil vergilemede etkili olacağını savunmaktadır.  

Eğilmez (2024), servet vergileri ile ilgili yazısında net servet vergisinin uygulamasında bazı sorunlar 

yaşanabildiği ve bu verginin etkin uygulanabilmesi için kayıt dışı ekonominin yaygın olmaması gerektiğini 

ifade etmektedir. Kayıt dışılığın yaygın olduğu ekonomilerde, belli bir kesimin servetini matrah kapsamı 

dışında tutabileceği, bu durumunda vergilemede adalet ilkesine olumsuz yönde yansıyacağını savunmaktadır. 

Kazancını ve servetini kayıt altına almış mükelleflerin vergilemeye tabi olacağı ve vergi yükü dürüst 

mükelleflerin sırtında olacağı ifade edilmektedir. Bu nedenlerden dolayı, Türkiye gibi kayıt dışı ekonominin 
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yüksek olduğu ekonomilerde temel amaç ilave servet vergisi uygulamak yerine kayıt dışılığını azaltarak vergi 

tabanının genişletilmesini sağlamak olması savunulmaktadır.  

Yılmaz (2025), Türkiye net servet vergisi uygulanması üzerine yapılan güncel çalışmada, ülkede servet 

vergilerinin yeniden düzenlenmesi gerektiği ve bireylerin net servetleri üzerinden alınabilecek yeni bir servet 

vergisinin uygulanması önerilmektedir. Çalışmaya göre önerilen net servet vergisinin artan oranlı tarife yapısı 

ile servet eşitsizliği üzerinde olumlu etkileri olacağı savunulmaktadır. Ayrıca, farklı unsurlardan sağlanan servet 

türlerinin üniter bir matrahta toplanmasının, bireylerin servetlerinin daha doğru biçimde vergilendirme imkânı 

yaratacağı, bu durumunda devletin vergi gelirlerinin artmasına yol açacağı ifade edilmektedir. Üniter servet 

vergisinin ödeme gücünü daha doğru yansıtarak vergilemede daha adil bir yapının oluşmasına katkı sağlayacağı 

savunulmaktadır. Net servet vergisinin mevcut servet vergilerine göre daha fazla paya sahip olması, genel bütçe 

dengesi ve ekonomik büyüme üzerinde de olumlu etkiler yaratacağı çalışmada öne sürülen sonuçlar arasında yer 

almaktadır. 

4. SONUÇ 

Gelir ve servet dağılımındaki adaletsizlik özellikle Türkiye gibi gelişmekte olan ülkelerde günümüzde önemli 

ekonomik sorunlar arasında yer almaktadır. Ülkeler bu adaletsizliği dengelemek için bazı mali ve iktisadi 

politika aracı uygulamaktadır. Vergiler de ülkelerin iktisadi ve sosyal hedeflere ulaşmak için kullandığı önemli 

maliye politikası araçlarından birisidir. Vergiler kaynağına göre gelir, harcama ve servet üzerinden alınan olarak 

üç gruba ayrılmaktadır. Bunlardan gelir ve harcama vergileri genellikle daha fazla ön plana çıkarken, servet 

üzerinden alınan vergiler devlete gelir sağlamanın yanı sıra sosyal ve iktisadi amaçlı kullanımı ön plana 

çıkmaktadır. Servet üzerinden alınan vergiler etkin tasarlanıp, doğru uygulandığında verginin mali 

fonksiyonunu sağladığı gibi sosyal fonksiyon üzerinde de önemli etkilere sahiptir. Bu doğrultuda servet 

dağılımında adaleti sağlamak amacıyla iyi tasarlanmış ve doğru uygulanan genel bir servet vergisi etkili bir 

politika aracı olarak düşünülebilir. 

Bu çalışmada servet dağılımında etkinliği sağlamaya yönelik Türkiye’de net servet vergisi uygulanmasına 

yönelik değerlendirmeler yapılacaktır. Türkiye için değerlendirmeler yapılırken, OECD ülkeleri içinde net 

servet vergisi uygulayan ülkelerdeki uygulamalar ve bu vergiden elde edilen gelirler incelenecek ve bu alanda 

literatürde yer alan çalışmalar araştırılacaktır. 
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Türkiye’de servet eşitsizliği son yıllarda ciddi bir ekonomik ve sosyal sorun olarak öne çıkmaktadır. Bu 

bağlamda net servet vergisi ilk bakışta doğru bir araç olarak görünmektedir. Ancak konuyu çok boyutlu 

değerlendirmek gerekmektedir. Türkiye’de net servet vergisinin başlıca önerilme sebepleri arasında; son 

yıllarda servet eşitsizliğinin (en zengin %1’lik kesim toplam servetin büyük bir kısmını elinde tutuyor olması) 

giderek artması, vergi sisteminde daha adil bir yapının (vergi yükünün KDV ve ÖTV gibi dolaylı vergiler 

yerine, gelir ve servet üzerinden alınan doğrudan vergiler üzerine yüklenmesi) gerekliliği, artan bütçe açıkları 

sebebiyle gelir ihtiyacını kapatması yer almaktadır.  

Net servet vergisinin bazı avantaj ve dezavantajları bulunmaktadır. Bunların da dikkate alınarak değerlendirme 

yapılması gerekir. Öncelikle verginin avantajları şu şekildedir: 

- Vergi üst gelir gruplarından daha fazla vergi alınmasını sağlayarak servetin transferinin yapılmasına 

imkân sağlayabilir, 

- Vergi sisteminin adaletli hale gelmesi için önemli adım olabilir. Vergi sisteminde doğrudan alınan 

vergilere ağırlık verilmesi bakımından önemlidir, 

- Servet beyanının zorunlu tutulması ile kayıt dışı varlıkların kayıt altına alınması sağlanır ve kayıt dışı 

ekonominin önüne geçilmesi sağlanabilir. 

Net servet vergisinin olumlu özellikleri yanında birtakım olumsuz yanları da bulunmaktadır. Bunlar şu şekilde 

özetlenmektedir:  

- Sermaye kaçış riski ile yüksek servete sahip bireyler servetlerini yurt dışına kaçırmak isteyebilirler,  

- Türkiye de kayıt dışı ekonomi büyük olması nedeniyle servetin tam olarak tespit etmek güç olacak ve bu 

sebepten dolayı vergi tam olarak tahsil edilemeyecektir. Bu durum gelir ve servetinin tamamını kayıt 

altına alan mükelleflerin bu verginin yüklenicisi olmasına sebebiyet verecektir, 

- Özellikle üretken servetin üzerine konan bu tarz vergiler yatırımları olumsuz etkiler, 

- Çifte vergilemeye sebep olabilir. Sahip olunan servet için gelir, emlak, MTV gibi vergiler ödeyen 

mükelleflerin ayrıca servetten bir de net servet vergisi ödemesi, aynı matrah üzerinden farklı vergiler de 

olsa çifte vergilendirmeye sebep olabilir. 
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Sonuç olarak net servet vergisinin Türkiye açısından uygulanabilirliği genel anlamda değerlendirilirse, vergi 

servet eşitsizliği ile mücadelede, vergilemede adil bir yapının sağlanmasında ve kamu gelirlerini arttırmada 

etkili bir maliye politikası aracı olarak kullanılabilir, ancak bunun başarısı için bazı yapısal reformların hayata 

geçirilmesi gerekmektedir. Bu reformlar arasında öncelikle kayıt dışı ekonominin azaltılması, etkin denetim 

mekanizmalarının uygulanması, vergi oranlarının üretim ve yatırımları etkilemeyecek düzeyde mümkün 

olduğunca düşük tutulması, diğer gelişmiş ülkelerdeki uygulama gibi belli bir matraha kadar vergi muafiyeti 

uygulanmalı ve uluslararası anlaşmalarla vergi uyumu sağlanmalıdır.  
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Abstract 

In this work, we developed several interactive simulations to help physics and engineering students 

understand what the Hessian matrix means in real physical systems. Instead of focusing only on formulas, we 

tried to show how the Hessian comes into play in different situations, such as a simple pendulum, a spring and 

mass, a diatomic molecule, or even more complex setups such as double-well potentials and elastic sheets. 

Users can play with the parameters for each model and instantly see how the Hessian matrix changes with the 

potential energy surface. In this way, concepts like stability or how “curved” the energy surface is become 

much more concrete, both visually and numerically. It will be emphasized that the Hessian matrix is not just a 

theoretical tool; in fact, it is central to understanding when a system is stable and when it is not. More 

importantly, these interactive, visual tools make it much easier to grasp ideas that might otherwise seem abstract 

or disconnected from real-world physics. 

Keywords: Glucose Measurement, Biomedical Device Simulation, Glucose Oxidase Activity, 

Educational Tool 
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1. Introduction 

 In physics and engineering, mathematical methods are frequently used to understand how complex 

systems behave. In particular, finding the equilibrium points of a system and examining whether these points 

are stable is a fundamental need in both theoretical and applied studies [1, 2]. The shape of the potential energy 

function determines under which conditions the system will remain in equilibrium and how it will react to 

external influences. At this point, the Hessian matrix consisting of the second derivatives of the function comes 

into play. The Hessian numerically shows the curvature of a multivariable function at a given point; that is, it 

helps us understand whether the surface forms a trough or a peak at that point. Thus, questions such as in which 

cases the system will be stable or unstable, in which directions it is more sensitive, and how natural vibration 

modes will occur can be answered [3, 4]. The Hessian matrix is named after the 19th century German 

mathematician Ludwig Otto Hesse. Hesse developed this matrix in the 1840s for curve and surface analysis. 

Nowadays, the Hessian is used in many different fields, from the vibrations of molecules to the behavior of 

elastic materials, even in cosmology and optimization. In this study, the basic definition and physical 

interpretation of the Hessian matrix have been discussed with various examples and illustrations [5, 6]. This 

matrix of second derivatives of a multivariable function gives information about the local geometry of the graph 

of the function. For example, in a multivariable potential energy function, each element of the Hessian is 

obtained by taking the second derivative with respect to the two variables of interest [7]. 

2

ij

i j

V
H

x x


=
 

              (1) 

This matrix determines the quadratic approximation of the function at a point. For functions of one variable, the 

Hessian is just the second derivative, which indicates whether the function has a minimum, maximum or saddle 

point at that point. For multivariable functions, all elements of the Hessian are considered together and the 

eigenvalues of the matrix reveal the curvatures of the surface in different directions. The Hessian matrix is 

symmetric because the order of the derivatives can be changed.  Similarly for functions of three or more 

variables, the size of the Hessian increases with the number of variables and each element represents the second 

derivative taken with respect to the corresponding pair of variables. The Hessian matrix also plays an important 

role in the quadratic Taylor expansion of the function at a point. In this expansion, the quadratic terms are 

expressed by the Hessian and determine the local shape of the function. In short, the Hessian matrix 
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mathematically reveals how curved the surface of a function is in which directions, i.e. whether it is a trough, a 

peak or a saddle. For this reason, the Hessian matrix is an indispensable tool in both theoretical analysis and 

practical applications [8-10]. 

Material and Methods 

 All the simulations used in this study were designed as web-based interactive applications. Each 

simulation can be run directly from a web browser (e.g. Google Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge or 

Safari) without the need for any additional programs. The applications were developed using HTML5 for the 

user interface and page structure, CSS3 for visualization, and JavaScript programming language for dynamic 

calculations, animations, and user interaction. The MathJax library was used to display mathematical 

expressions on the screen in a smooth and legible way. Visualizations such as graphs, curves, animations and 

heat maps are implemented through the <canvas> element of HTML5. The codes are saved as a .html file and 

run directly when opened in any browser, and run entirely on the client side (on the user's computer) without the 

need for a server or a special compiler. In short, these interactive educational applications are based on HTML, 

CSS and JavaScript, supported by the MathJax library and prepared in a user-friendly structure that does not 

require additional software. In this study, Hessian matrix applications were performed over the models given in 

Table 1. 

Results and Discussion 

Simple Pendulum Model 

 This simulation was developed to interactively present the analysis of the potential energy and Hessian 

matrix of a simple pendulum system (Figure 1). In the model, the oscillation of a body of mass m, fixed at one 

end, with a massless string of length l, under gravitational acceleration g is investigated. The potential energy of 

the system as a function of angular position (θ) defined by the equation V(θ) = mgl(1-cosθ). The Hessian matrix 

is obtained by taking the second derivatives of this energy function. The θ element of the Hessian matrix 

determines the curvature of the potential energy and hence the stability of the system, while the other elements 

are related to the moment of inertia of the system. In the simulation, the user can change parameters such as 

mass, gravitational acceleration and rope length, and can also instantaneously observe the change in the 

potential energy curve and the current values of the Hessian matrix by adjusting the angle value with a slider. 

The potential energy curve and the point corresponding to the selected angle are presented visually on the 

graph; the current values of the Hessian matrix and the stability of the system are shown in a separate section on 
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the screen. In this way, students and users can easily examine the equilibrium points and stability analysis of the 

pendulum system mathematically and visually [11]. 

 

Table 1. Models used and their content. 

Model General Content 

Simple Pendulum  A model in which the potential energy and Hessian 

matrix are analyzed as a function of angular position, 

the pendulum parameters can be varied, and the 

potential energy curve is visualized. 

Spring-Mass System The potential energy, Hessian matrix and stability of 

the system consisting of a spring and a mass are 

analyzed; also a real-time animation of the system and 

its potential energy curve were presented 

Diatomic Molecule (Morse Potential and Harmonic 

Approximation) 

For the vibrational motion of a diatomic molecule, the 

Morse potential and the harmonic approximation are 

compared and the potential curves are visualized by 

calculating the Hessian matrix and the vibrational 

frequency. 

2D Double Well Potential In a two-dimensional double-well potential whose 

parameters can be varied, the Hessian matrix and the 

stability state at the selected point are analyzed. The 

potential curve and the Hessian matrix are 

dynamically updated. 

Elastic Sheet / 2D Lattice In a two-dimensional elastic medium (lattice or sheet), 

the potential energy surface, Hessian matrix and 

eigenvalues are calculated; the user can examine the 

stability of the system and the potential surface by 

changing the elastic constants and cross-interaction. 

Spring-Mass System 

 This simulation allows to interactively study the potential energy, Hessian matrix and stability of the 

harmonic oscillator model, known in classical mechanics as the spring-mass system (Figure 2). The model 

consists of a spring fixed at one end and a body with a mass (m) at the end, and the potential energy of the 

system is defined by the equation V(x)=0.5kx2. Here k is the spring constant and x is the strain from the 

equilibrium position. The Hessian matrix was formed by taking the second derivative of the potential energy 
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function and the stability of the system was analyzed through the elements of this matrix. The x element of the 

Hessian matrix is equal to k and determines the curvature and stability of the system at the equilibrium point. 

Also, the other element of the Hessian, k/m, represents the square of the natural frequency of the system. In the 

simulation, the user can observe the behavior of the system by changing parameters such as spring constant, 

mass and initial amplitude; the current values of the potential energy curve and the Hessian matrix are instantly 

displayed on the screen. In addition, the real-time animation of the system visually presents the motion of the 

spring and mass, so that students can easily examine the basic properties and stability analysis of the harmonic 

oscillator both mathematically and physically [11].  

Diatomic Molecule (Morse Potential and Harmonic Approximation) 

 This simulation was developed to model and analyze the vibrational motion of a diatomic molecule 

(Figure 3). In the model, both the Morse potential and the harmonic approximation are used for the potential 

energy of the molecule. The Morse potential is defined by the equation V(r) = De (1- e-a(r-re))2  where De is the 

dissociation energy, a is the Morse parameter, r is the bond length and re is the equilibrium bond length. The 

harmonic approximation is Vharm (r) = 0.5k(r-re)
2 where k is the force constant. In the simulation, the Hessian 

matrix is obtained by taking the second derivative of the Morse potential at the equilibrium point and this value 

is used as the force constant. 

 H =d2V/dr2 = 2Dea
2=k. In addition, the vibration frequency together with the reduced mass is calculated with 

=(k/μ)0.5. By changing parameters such as reduced mass, dissociation energy, Morse parameter and 

equilibrium bond length, the user can compare the Morse potential and harmonic approximation curves and 

instantly see the potential energy value and the current value of the Hessian matrix at the selected bond length. 

In this way, the physical meaning of the Hessian matrix and how molecular vibrations are described by both 

realistic (Morse) and approximate (harmonic) models can be examined visually and mathematically [12].  

2D Double Well Potential 

 This simulation was developed to provide a mathematical and visual analysis of a two-dimensional 

double well potential (Figure 4). In the model, the potential energy function V(x, y) = ax4-bx2+cy2+dx2y2 

defined in the form of a,b,c,d. The parameters a,b,c,d have a direct effect on the shape and depth of the 

potential. By changing these parameters and the (x,y) position, the user can instantaneously observe how the 

potential surface and the Hessian matrix change. The Hessian matrix consists of the second derivatives of the 
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potential function. This matrix determines the curvature of the potential surface at the selected point and the 

stability of the system. In the simulation, the potential energy curve (along the y=0 line) is plotted on the graph 

and the Hessian matrix and the stability state at the selected point (x,y) are dynamically displayed on the screen. 

Thus, users can examine the equilibrium points of the double-well potential, stability analysis and the physical 

meaning of the Hessian matrix both mathematically and visually [13].  

Elastic Sheet / 2D Lattice 

 This simulation interactively presents the potential energy surface and stability properties of a two-

dimensional elastic sheet or lattice to the user (Figure 5). This simulation lets users explore how an elastic sheet 

behaves when its properties differ along two directions and when there’s interaction between those directions. 

By adjusting the elastic constants and the coupling between them, it’s possible to see right away how the 

potential energy surface changes—its shape, its steepness, and so on. If you pick a point on the sheet, you can 

check the potential energy there and also look at the Hessian matrix, which is built from the second derivatives 

of the system. Calculating the Hessian at that spot tells you about the local curvature of the energy surface and 

whether the system is stable or not. The simulation goes a step further by working out the eigenvalues of the 

Hessian, so you can tell if you’re at a stable equilibrium, an unstable one, or maybe a saddle point. The energy 

surface itself is shown as a color map, and whenever you select a point, it’s highlighted on the graph, with all 

the relevant math popping up alongside. This hands-on approach makes it much easier to get a feel for key ideas 

like equilibrium, stability, and how energy is distributed in two-dimensional elastic materials—both visually 

and through direct calculation [14]. 
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Figure 1. Educational Pendulum Analysis: Potential energy and Hessian matrix 
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Figure 2. Spring-Mass System: Potential Energy and Hessian Analysis 
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Figure 3. Diatomic Molecule: Morse Potential, Harmonic Approximation, and Hessian 
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Figure  

4. 2D Double Well Potential: Hessian Matrix Visualization 
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Figure 5. Elastic Sheet (2D Lattice): Hessian Matrix & Potential Surface 
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Conclusion 

 In this work, interactive simulations for various physical systems have been developed to help physics 

and engineering students better understand the physical meaning and applications of the Hessian matrix. 

Analyses of a simple pendulum, a spring-mass system, the vibrational motion of a diatomic molecule, a two-

dimensional double-well potential, and an elastic sheet clearly demonstrate the role of the Hessian matrix on the 

curvature of the potential energy surface and the stability of the system. 

 In each model, users can instantaneously observe the potential energy function and the Hessian matrix 

by varying the system parameters. In this way, the relationship between the stability of the equilibrium points, 

the shape of the potential energy surface and the eigenvalues of the Hessian matrix could be visually and 

numerically investigated. In particular, it was observed that the cases where the Hessian matrix has positive 

eigenvalues indicate stable equilibrium points, while negative or complex eigenvalues indicate instability or 

saddle points. 

 The developed simulations facilitated the understanding of abstract mathematical concepts through 

concrete physical systems; it is thought that they will contribute to students' understanding of the importance of 

the Hessian matrix both theoretically and practically. Professor Akyüz would like to thank Elif and İrem for 

their curiosity and inspiring approach. 
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Abstract 

In this study, a web-based simulation has been developed to visualize the working principles and 

measurement results of blood glucose (glucose) measurement devices. The simulation includes the calculation 

of biochemical reactions depending on the glucose concentration and graphical presentation of the results. 

Thanks to its user-friendly interface, glucose levels can be monitored, and warnings can be given in case of high 

levels. However, no actual measurements are performed in this simulation; calculations are based on 

mathematical models and assumptions. This simulation, designed especially for biomedical device technology 

program students, allows theoretical knowledge to be reinforced with practical applications and helps students 

to better understand the working mechanisms of glucose measurement devices. Thus, by supporting both 

conceptual and practical learning in the education process, it is aimed to improve the equipment of future 

technical personnel. 

Keywords: Glucose Measurement, Biomedical Device Simulation, Glucose Oxidase Activity, Educational Tool 
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1. Introduction 

Diabetes is a chronic metabolic disease affecting millions of people worldwide and regular monitoring 

of blood glucose levels plays a critical role in the management of the disease. Accurate and rapid measurement 

of blood glucose levels is essential to improve the quality of life of diabetic patients and reduce the risk of 

complications. Glucose meters developed for this purpose are an important research and development topic in 

the field of biomedical engineering [1-3].  

The first portable glucose meter was developed by Leland C. Clark and Ann Lyons in the 1960s. Clark, one of 

the pioneers of biosensor technology, introduced the concept of biosensors that enabled the electro-chemical 

measurement of glucose using the enzyme glucose oxidase. This invention laid the foundation for glucose 

meters and revolutionized diabetes management. Since then, devices have become more sensitive, fast and user-

friendly, and modern systems integrated with digital and wireless technologies have been developed [4-6].  

For students of biomedical device technology, gaining hands-on experience is as important as learning the 

theoretical aspects of these complex biochemical and electronic processes. However, experimentation with real 

devices is both costly and technically challenging. Furthermore, errors and safety risks that may occur during 

the use of real measurement devices may limit the training process. Therefore, simulations developed for 

educational purposes offer an effective solution for students to reinforce their theoretical knowledge and 

experience the working principles of the devices in a safe, economical and accessible environment. 

In this context, in this study, we developed a web-based simulation that models the basic operating principles of 

glucose meters and allows users to observe biochemical reactions and electrical signals in real time depending 

on glucose concentration. The simulation includes mathematical models of basic parameters such as glucose 

oxidase activity, hydrogen peroxide (H2O2) concentration, sensor output current and voltage and visualizes the 

dynamic change of these parameters with graphs. Thanks to its user-friendly interface, students can follow the 

signals given by the device depending on the change in glucose levels and are informed with warning messages 

in case of high glucose levels. 

This simulation supports both conceptual and practical learning processes of biomedical device technology 

program students, allowing them to better understand the design and working mechanisms of glucose 

measurement devices. In addition, the web-based nature of the simulation increases accessibility on different 

devices and platforms and enables widespread use of educational materials. Thus, it is aimed for future 
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biomedical students to improve their equipment and produce innovative solutions in the field of health 

technologies. 

2. Method 

 In this study, a web-based simulation was developed that models the basic working principles of glucose 

meters and allows users to visually monitor biochemical reactions and electrical signals depending on glucose 

concentration. Web technologies such as HTML, CSS and JavaScript were used in the development of the 

simulation. Chart.js library was preferred for graphical data visualization. In this way, the simulation can run on 

different devices and browsers independently of the platform. 

2.1. Basic Components and Functioning of the Simulation 

User Interface (UI): A slider element was designed to allow users to adjust the glucose concentration. The 

slider can take values between 0 and 400 mg/dL and starts at 120 mg/dL by default. When the user moves the 

slider, a JavaScript function is triggered to update the calculation and visualization processes of the simulation. 

Biochemical Modeling: The working principle of glucose meters is based on the conversion of glucose to 

hydrogen peroxide (H2O2) via the enzyme glucose oxidase. In the simulation, these biochemical reactions are 

modeled by the following mathematical formulas [7]: 

Glucose Oxidase Activity: The enzyme activity was calculated as a function of glucose concentration by a 

formula similar to Michaelis-Menten kinetics [8-10]: 

[Glucose]
Glucose Oxidase Activity = 100

10+[Glucose]          (1) 

 Where 10 is a constant parameter replacing the Michaelis constant (Km). 

Hydrogen Peroxide Concentration: The amount of H2O2 formed depending on enzyme activity: 

2 2

Glucose Oxidase Activity
[H O ] =  [Glucose]

100         (2) 
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Electrical Signal Calculations: Glucose meters convert the amount of H2O2 produced by the biochemical 

reaction into electrical current (I) and voltage signals (V). In the simulation, these conversions are modeled as 

follows: 

2 2[H O ] 
I ( A) = x100

10
           (3) 

V(volt) = 0.1x I             (4) 

Data Visualization: The calculated parameters (Glucose Oxidase Activity, H2O2 Concentration, Current, 

Voltage) are displayed as a dynamic bar graph using the Chart.js library. The graph is updated in real time when 

the user moves the slider. 

Glucose Level Visual Indicator: A circular indicator is designed to represent the blood glucose level. This 

indicator provides visual feedback by changing the red-colored occupancy according to the glucose 

concentration. Maximum occupancy is normalized to 400 mg/dL. 

Warning System: A red warning message is displayed to the user for glucose levels above 126 mg/dL, which is 

considered clinically high. This supports the educational awareness function of the simulation. 

2.2. Software Architecture and Technologies 

- HTML/CSS: Used for user interface and styling. Visual elements such as the circular indicator and slider 

were shaped with CSS. 

- JavaScript: The calculation logic of the simulation, user interactions and chart updates were realized with 

JavaScript. 

- Chart.js: It was preferred for creating and dynamically updating the charts. This library met the visualization 

needs of the simulation with its ease of use and extensive documentation. 

2.3. Code Structure and Functions 

The basic function of the simulation is called updateSimulation(). This function is called every time the user 

moves the slider and performs the following operations: 

- Gets the glucose concentration from the slider. 
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- Calculates glucose oxidase activity, H2O2 concentration, current and voltage values with the formulas 

mentioned above. 

- Imports the calculated values into the Chart.js chart and updates the chart. 

- Visualizes the glucose level on the circular indicator. 

- Displays a warning message if the glucose level is high. 

- Presents the calculation results to the user as text. 

The modular structure of the function allows for easy addition of new parameters or different calculation 

models in the future. 

2.4. User Scenarios and Testing Processes 

The simulation was tested by biomedical device technology students by entering different glucose concentration 

values. It was observed that users could easily use the interface and that the graphs and visual indicators 

provided accurate and understandable information. It was also verified that the warning message was triggered 

correctly at high glucose levels. 

During the tests, it was found that the simulation ran smoothly on different browsers (Chrome, Firefox, Edge) 

and devices (desktop, tablet). This shows that the simulation is adequate in terms of accessibility and usability. 

2.5. Educational Use 

Although the simulation is not a real glucose meter, it is designed for biomedical device technology students to 

understand the principles of glucose measurement. Through mathematical models and visual feedback, students 

can experience the conversion of biochemical reactions into electrical signals and understand the working logic 

of the devices. The fact that it is web-based allows easy access and use on different devices, making the 

educational materials widespread. 

3. Results and Discussion 

The developed web-based glucose meter simulation enabled users to dynamically calculate and visualize 

biochemical and electrical parameters depending on changes in glucose concentration. The main outputs of the 

simulation include glucose oxidase activity, hydrogen peroxide (H2O2) concentration, sensor current, and 

voltage values. 
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During the simulation tests, it was observed that when the glucose concentration was varied between 0 and 400 

mg/dL, the calculated parameters changed in accordance with the expected mathematical models. In particular, 

glucose oxidase activity increased with increasing glucose concentration similar to the saturation curve, which 

successfully reflected the kinetic behavior of the enzyme. The H2O2 concentration and the corresponding 

sensor current and voltage values also increased in parallel with the glucose level. 

Graphical representations allowed users to easily follow these changes and visual feedbacks supported the 

educational use of the simulation. In addition, the warning message when the glucose level exceeds 126 mg/dL 

facilitated the recognition of clinically critical levels. 

Conclusion 

Simulation served as an effective educational tool for biomedical device technology students to understand the 

working principles of glucose meters. The realistic and understandable application of mathematical models 

facilitated students' understanding of the conversion of biochemical reactions into electrical signals. Graphical 

and visual displays allowed the theoretical knowledge to be reinforced by practical applications (Figure 1). 

However, it should be noted that the simulation does not measure a real device and the calculations are based on 

idealized mathematical models. In real devices, sensor sensitivity, ambient conditions, enzyme stability and 

other biological factors can affect the measurement results. Therefore, although the simulation may not 

accurately reflect real-world conditions, it is an important starting point for learning the basic principles. 
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Figure 1. Screen printout of the simulation and change in output in Glucose concentration change 

In the future, it is possible to make the simulation a more comprehensive educational tool by integrating 

real-time sensor data, adding different biochemical parameters and enhancing the user experience. In addition, 

AI-supported analysis and prediction modules can be added to prepare students for advanced applications. In 

conclusion, this simulation provides an accessible and user-friendly platform that supports theoretical and 

practical learning in biomedical device technology education. The use of similar digital tools in educational 
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processes increases students' learning motivation and contributes to the training of qualified human resources in 

the field of health technologies. 
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Özet 

Sanal gerçeklik (VR) teknolojisi, sağlık alanında giderek artan bir şekilde kullanılan yenilikçi bir araç 

haline gelmiştir. Bu teknoloji, tıbbi eğitim ve cerrahi simülasyonlardan fiziksel ve nörolojik rehabilitasyona, 

psikolojik tedavilerden ağrı yönetimine kadar geniş bir kullanım yelpazesine sahiptir. VR, sağlık 

profesyonellerine eğitim süreçlerinde gerçekçi ve etkileşimli bir ortam sunarak öğrenme sürecini desteklemekte 

ve hata oranlarını azaltmaktadır. Özellikle cerrahi simülasyonlar sayesinde cerrahlar karmaşık operasyonları 

risksiz bir şekilde deneyimleyebilir, böylece hasta güvenliği artırılmaktadır. Rehabilitasyon alanında VR, felçli 

veya kas-iskelet sistemi rahatsızlıkları olan hastalar için motor becerilerini geliştirmeye yönelik terapiler 

sunmaktadır. Nörolojik hastalıklarda VR uygulamaları, bireylerin hareket koordinasyonunu ve kas kontrolünü 

geliştirmelerine yardımcı olmaktadır. Psikolojik tedavilerde ise sanal gerçeklik destekli terapiler, anksiyete, 

fobi, depresyon ve travma sonrası stres bozukluğu (TSSB) gibi rahatsızlıkların tedavisinde etkili bir yöntem 

olarak öne çıkmaktadır. Hastalar, sanal ortamlar sayesinde güvenli bir şekilde korkularıyla yüzleşebilmekte ve 

kontrollü bir terapi süreci geçirebilmektedir. Ağrı yönetiminde VR, hastaların dikkati başka yöne odaklamasını 

sağlayarak algılanan ağrıyı azaltabilmektedir. Kronik ağrı hastalarında, diş tedavilerinde veya cerrahi 

müdahaleler sırasında VR kullanımı, ilaç gereksinimini azaltarak tedavi süreçlerini daha konforlu hale 

getirmektedir. Bu avantajlarına rağmen, VR’nin sağlık alanındaki kullanımı yüksek maliyetler, teknik altyapı 

gereksinimleri ve uzun adaptasyon süreleri gibi bazı zorluklarla karşı karşıyadır. Ancak, teknolojideki 

ilerlemeler ve maliyetlerin azalmasıyla birlikte VR’nin sağlık alanındaki kullanımının daha yaygın hale gelmesi 

beklenmektedir. Bu çalışma literatürde sağlık alanında VR uygulamalarını sistematik bir şekilde değerlendirip 

karşılaştırmalı analizler sunmaktadır. Elde edilen literatür taraması sonuçları VR teknolojisinin sağlık 

hizmetlerinin etkin ve verimli kullanılmasında önemli katkılar sunduğunu ortaya koymuştur. 

Anahtar Kelimeler: Sanal Gerçeklik, Sağlık Teknolojileri, Tıbbi Simülasyon, Rehabilitasyon 
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THE USE OF AI-POWERED VIRTUAL REALITY TECHNOLOGIES IN HEALTHCARE 

Abstract 

Virtual Reality (VR) technology has become an increasingly utilized tool in healthcare, offering 

applications ranging from medical education and surgical simulations to rehabilitation, psychological 

treatments, and pain management. VR provides healthcare professionals with realistic and interactive training 

environments, reducing errors and enhancing patient safety. In surgery, VR simulations allow surgeons to 

practice complex procedures without risk. In rehabilitation, VR-based therapies help patients with neurological 

or musculoskeletal disorders improve motor skills and coordination. Psychological treatments leverage VR for 

anxiety, phobias, depression, and PTSD by enabling controlled exposure therapy. In pain management, VR 

distracts patients, reducing perceived pain and minimizing the need for medication. Despite challenges such as 

high costs, technical infrastructure requirements, and adaptation periods, advancements in technology are 

expected to make VR more accessible in healthcare. This study systematically evaluates VR applications in 

healthcare and presents a comparative analysis, highlighting VR’s significant contributions to efficient and 

effective healthcare services. 

Keywords: Virtual Reality, Healthcare Technologies, Medical Simulation, Rehabilitation 
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KATI ATIK TESİSLERİNDE ÇEVRESEL VE İŞ SAĞLIĞI RİSKLERİNİN ELMERİ YÖNTEMİYLE 

DEĞERLENDİRİLMESİ: GÜMÜŞHANE ÖRNEĞİ 
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Özet 

Bu çalışmanın amacı, Gümüşhane ilinde yer alan katı atık tesisinde çevresel ve iş sağlığına yönelik 

potansiyel risklerin belirlenmesi ve değerlendirilmesidir. Araştırma kapsamında, gözlem temelli bir risk analiz 

yöntemi olan Elmeri yöntemi kullanılarak tesisin işleyiş süreçleri sistematik olarak incelenmiştir. Tesisin atık 

toplama, taşıma, ayrıştırma, geri dönüşüm ve bertaraf aşamalarındaki iş güvenliği uygulamaları ve çevresel 

etkileşimleri analiz edilmiştir. Elmeri yöntemi, tehlike tanımlama, maruziyet düzeyi tespiti ve risk 

değerlendirmesi olmak üzere üç temel aşamada uygulanmıştır. 

Ayrıca çalışmada, katı atık depolama sahasından alınan su ve toprak numuneleri üzerinden yapılan 

mineral analizleriyle çevresel risk faktörleri desteklenmiş, saha verileriyle teorik risk analizleri 

karşılaştırılmıştır. Elde edilen bulgular, hem çalışan sağlığı açısından kritik tehlike alanlarını hem de çevreye 

olası kirleticilerin yayılımını ortaya koymaktadır. Araştırma, mevcut önlemlerin yeterliliğini değerlendirmiş ve 

sahaya özgü iyileştirme önerileri sunmuştur. 

Bu yönüyle çalışma, Elmeri yönteminin katı atık tesisleri gibi yüksek riskli endüstriyel alanlarda hem 

çevresel hem de iş sağlığı açısından uygulanabilirliğini ortaya koymakta ve literatüre özgün bir katkı 

sağlamaktadır  

Anahtar kelimeler: Elmeri Yöntemi, Risk Analizi, Tehlike Değerlendirmesi, Maruziyet 

Değerlendirmesi, İş Sağlığı ve Güvenliği 
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ENVİRONMENTAL AND OCCUPATİONAL HEALTH RİSK ASSESSMENT İN SOLİD WASTE 

FACİLİTİES USİNG THE ELMERİ METHOD: A CASE STUDY FROM GÜMÜŞHANE 

Abstract 
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1. GİRİŞ 

Günümüzde hızla artan nüfus ve kentleşme ile birlikte ortaya çıkan katı atık miktarı, hem çevresel hem de 

toplumsal düzeyde önemli sorunlara neden olmaktadır. Bu atıkların toplanması, taşınması, işlenmesi ve bertaraf 

edilmesi süreçleri yalnızca çevresel sürdürülebilirliği değil, aynı zamanda çalışanların sağlık ve güvenliğini de 

doğrudan etkileyen unsurlar haline gelmiştir. Katı atık tesisleri, yüksek risk barındıran iş ortamları olmaları 

nedeniyle iş sağlığı ve güvenliği (İSG) uygulamalarının ve çevresel izleme süreçlerinin entegre bir şekilde 

yürütülmesini gerekli kılmaktadır (Yılmaz & Demir 2020, Gencer & Altun, 2010, Bilgili & Kaya, 2011 Külekçi 

vd., 2023, Külekçi, vd., 2021). Özellikle atıkların ayrıştırılması ve bertarafı sırasında ortaya çıkan kimyasal, 

biyolojik ve fiziksel tehlikeler hem çalışanlar hem de çevre için tehdit oluşturmakta, bu durum sistematik risk 

analiz yöntemlerinin uygulanmasını zorunlu hale getirmektedir (Demirbaş, 2011, Kırılmaz, 2019, Aydemir, 

2014 Külekçi & Güvendi 2023, 2023a-b). 

Katı atık tesislerinde yaşanan iş kazaları ve çevresel kirlenme olayları, risk analizinin yalnızca teknik bir 

prosedür olmaktan çok daha öteye geçtiğini ve çok disiplinli bir yaklaşım gerektirdiğini göstermektedir. 

Risklerin sistematik bir yaklaşımla tespit edilmesi, önceliklendirilmesi ve bu doğrultuda etkili kontrol 

önlemlerinin alınması; hem işyerlerinde güvenli bir çalışma ortamı yaratmak hem de çevresel etkileri azaltmak 

açısından kritik öneme sahiptir (Şimşek & Kaya, 2021) (Koç & Türkmen, 2016) (Ersoy & Yıldız, 2012). Bu 

kapsamda geliştirilen çeşitli risk değerlendirme yöntemleri arasında, gözleme dayalı yapısıyla dikkat çeken 

Elmeri yöntemi, iş sağlığı ve güvenliği uygulamalarının sahaya özgü koşullarla analiz edilmesinde güçlü bir 

araç olarak öne çıkmaktadır (Viitanen & Poussa, 2013) (Toppila & Koskinen, 2005) (Rantanen & Tuominen, 

2002). Elmeri yöntemi, tehlikelerin belirlenmesi, maruziyet düzeylerinin değerlendirilmesi ve risk 

derecelendirmesinin yapılması aşamalarını kapsayan bütüncül bir model sunmaktadır (Külekçi & Meral, 2023), 

Külekçi & Uçak, 2023). 

Bu çalışmanın temel amacı, Gümüşhane ilinde bulunan bir katı atık tesisinde çevresel ve iş sağlığı risklerinin 

Elmeri yöntemiyle değerlendirilmesidir. Çalışma kapsamında atık toplama, taşıma, ayrıştırma, geri dönüşüm ve 

bertaraf süreçlerinde karşılaşılan potansiyel tehlikeler belirlenmiş, hem çalışan sağlığına yönelik riskler hem de 

çevresel yayılım açısından tehdit oluşturan faktörler sistematik biçimde analiz edilmiştir. Elmeri yöntemiyle 

elde edilen bulgulara ek olarak, tesis çevresinden alınan su ve toprak numuneleri üzerinde gerçekleştirilen 

mineral ve kimyasal analizlerle çevresel kirleticilerin varlığı değerlendirilmiş ve risk analizleri saha verileriyle 
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desteklenmiştir. Bu sayede çalışma, yalnızca teorik modellemelere dayanmayan, aynı zamanda sahaya dayalı 

gözlemsel ve analitik verilerle güçlendirilmiş bütüncül bir risk değerlendirmesi ortaya koymaktadır (Şekil 1). 

 

Şekil 1. Katı atık sahasının konumu 

Katı atık yönetimi üzerine yapılan akademik çalışmalar, genellikle teknolojik iyileştirmeler, bertaraf yöntemleri 

ve geri dönüşüm sistemleri üzerine odaklanmaktadır (Özcan & Tufan 2017, Sütçü & Yılmaz, 2019, Korkmaz & 

Karademir, 2018). Ancak bu çalışmaların önemli bir bölümü iş sağlığı ve güvenliği boyutunu ikincil düzeyde 

ele almakta ya da sınırlı örnek olaylara dayanmaktadır. Oysa atık yönetimi sistemlerinde riskin hem insan hem 

çevre sağlığına etkileri göz önüne alındığında, entegre yaklaşımlara ihtiyaç duyulduğu açıkça görülmektedir 

(Zorba 2013, Uğur & Acar, 2020, Demir & Yalçın, 2018). Elmeri yöntemi, özellikle Finlandiya kökenli 

uygulamalarda yaygın olarak kullanılmakla birlikte, Türkiye’deki atık yönetimi sahalarında uygulandığı 

çalışmalar oldukça sınırlıdır (Rantanen & Tuominen 2002, Viitanen & Poussa, 2013). Bu yöntem, sahadaki 

gerçek uygulamaları gözleme dayalı olarak analiz etmesi nedeniyle özellikle yüksek riskli tesislerde 

kullanılabilecek etkili bir yöntem olarak değerlendirilmektedir. 
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Benzer şekilde, çevresel risklerin değerlendirilmesi için kullanılan numune analizleri de risk yönetiminin temel 

bileşenlerinden biridir. Su ve toprak örnekleri üzerinden yapılan mineral ve kirletici analizleri, yalnızca çevre 

kalitesini değil, aynı zamanda insan sağlığına yönelik dolaylı etkileri de ortaya koyar (Kaya & Karagöz 2017, 

Keskin & Arslan, 2010, Külekçi, 2021, Külekçi, 2022). Katı atık depolama alanlarında bulunan ağır metaller, 

sızıntı sularıyla birlikte yeraltı sularına karışabilmekte ve zamanla ekosistemi tehdit eden ciddi sonuçlara yol 

açabilmektedir. Bu nedenle saha temelli numune analizleri, risk analizlerini sadece teorik değerlendirmelerle 

sınırlamayıp, gerçek çevresel verilerle güçlendirme açısından büyük katkı sağlamaktadır (Demir & Yalçın, 

2018, Gürbüz & Tekin, 2015, Külekçi, 2023a-b ) 

Bu çalışmanın özgün katkısı, Elmeri yönteminin Türkiye’de katı atık tesislerine uygulanmasına yönelik nadir 

örneklerden biri olmasının yanı sıra, çevresel numune analizlerini bu yöntemle entegre bir biçimde 

kullanmasıdır. İş sağlığı ve çevre güvenliğini bir arada ele alan bu çok yönlü yaklaşım, hem literatürdeki 

boşlukları doldurmakta hem de pratik uygulamalara yönelik somut öneriler sunmaktadır. Böylece çalışma, 

yalnızca akademik bilgi üretmekle kalmayıp, saha uygulayıcıları ve karar vericiler için de işlevsel bir rehber 

niteliği taşımaktadır.  

2. YÖNTEM 

Bu çalışmada, Gümüşhane ilinde bulunan katı atık depolama sahasında çevresel risklerin değerlendirilmesi 

amacıyla, hem saha gözlemlerine hem de analitik ölçümlere dayalı çok yönlü bir yöntemsel yaklaşım 

benimsenmiştir. Araştırma kapsamında, katı atık tesisine komşu beş farklı lokasyondan su ve taş (toprak-kayaç) 

numuneleri alınmış, bu numuneler üzerinde ağır metal içeriklerinin tayini yapılmıştır. Numune alma noktaları, 

hem atık sızıntı suyu potansiyelinin yüksek olduğu alanlardan hem de halk sağlığı açısından öneme sahip bir 

içme suyu kaynağından seçilmiştir. Bu yaklaşım sayesinde, hem kontaminasyonun potansiyel yayılım alanları 

hem de insan sağlığı üzerindeki doğrudan etkiler değerlendirilmiştir. 

Numune alma noktalarından biri, bölge halkı tarafından içme suyu temini amacıyla kullanılan bir çeşme 

kaynağıdır. Bu nokta, atık depolama sahasına olan mesafesi ve yer altı su akış yönü dikkate alınarak özellikle 

değerlendirme kapsamına alınmıştır. Diğer dört nokta ise, depolama alanının farklı yönlerinde yer alan ve 

jeolojik geçirimlilik açısından risk teşkil edebilecek alanlardır. Numune alma işlemi sırasında her noktanın 

konum koordinatları GPS cihazı ile kaydedilmiş, saha fotoğrafları detaylı olarak arşivlenmiştir (Şekil 2)  
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Şekil 1.Numune alma sırasında çekilen saha fotoğrafları 

Tüm su ve taş numuneleri steril kaplarda alınarak analiz öncesinde laboratuvar ortamına taşınmış ve uygun 

şekilde muhafaza edilmiştir. Numuneler üzerinde ağır metal analizleri için İndüktif Eşleşmiş Plazma – Kütle 

Spektrometrisi (ICP-MS) yöntemi kullanılmıştır. Bu teknik, eser düzeydeki elementlerin yüksek duyarlılıkla 

tayinine olanak sağlaması nedeniyle çevresel numune analizlerinde yaygın olarak tercih edilmektedir (Jarvis et 

al., 1992, Thomas, 2013). ICP-MS analizleri kapsamında arsenik (As), kurşun (Pb), kadmiyum (Cd), cıva (Hg), 

nikel (Ni), çinko (Zn), krom (Cr) ve bakır (Cu) elementlerinin konsantrasyonları belirlenmiştir. Analizlerde 

uluslararası geçerliliği olan referans materyaller kullanılmış ve cihaz kalibrasyonları uygun standartlarla 

gerçekleştirilmiştir. 

Analiz sonuçları, Türkiye Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği ve Dünya Sağlık Örgütü (WHO) içme suyu 

standartlarıyla karşılaştırılarak değerlendirilmiştir (T.C. Çevre ve Şehircilik Bakanlığı, 2010, World Health 

Organization [WHO], 2017). Özellikle içme suyu kaynağına ait örneklerde tespit edilen değerler, halk sağlığı 

açısından kritik parametreler olarak ele alınmıştır. Numunelerin hem yatay hem de düşey mesafelerde atık 

alanına olan uzaklığına göre sınıflandırılması, kontaminasyonun olası yayılım modelinin belirlenmesine katkı 

sağlamıştır. 

Bu bölümde kullanılan saha verileri, aynı zamanda Elmeri yöntemiyle yapılan gözlemsel risk 

değerlendirmesinin çevresel boyutunu desteklemiş, sayısal ve gözlemsel verilerin birlikte yorumlanmasına 

olanak tanımıştır. Böylelikle çalışma, yalnızca teorik risk analizleriyle sınırlı kalmamış; doğrudan çevresel 

örnekleme ve laboratuvar analizleri ile desteklenmiş, nesnel ve bütüncül bir metodolojik çerçeve sunmuştur. 
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3. BULGULAR 

Çalışma kapsamında, Gümüşhane ilindeki katı atık tesisine yakın beş farklı noktadan alınan su ve toprak 

numuneleri üzerinde ICP-MS yöntemi ile gerçekleştirilen ağır metal analiz sonuçları, Tablo 1 ve Tablo 2'de 

özetlenmiştir. Elde edilen bulgular, özellikle bazı ağır metallerin insan sağlığı ve çevre açısından kritik 

seviyelerde olabileceğini göstermektedir. 

Tablo 1. İnorganik metallerin konsantrasyonları. 

 Mg (mg/L) Al (mg/L) Ca (mg/L) Zn (mg/L) Cd (mg/L) 

Su 3-c 38.40535 <0.000 18.24423 <0.000 <0.000 

 Mg (mg/kg) Al (mg/kg) Ca (mg/kg) Zn (mg/kg) Cd (mg/kg) 

Toprak C1 17416.4158 65..3109870 13876.1167 64.1007 0.0652 

 

Toprak numunesi olarak analiz edilen C1 kodlu örnekte, kurşun (Pb) konsantrasyonu 7666.1078 µg/kg olarak 

tespit edilmiştir. Bu değer, Türkiye Toprak Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği'nde tarım dışı topraklar için 

belirlenen eşik değerin üzerinde olup, potansiyel çevresel risk oluşturabilecek düzeydedir. Kurşun dışında, 

vanadyum (V: 190116.10 µg/kg), kobalt (Co: 17975.94 µg/kg), bakır (Cu: 52151.59 µg/kg) ve arsenik (As: 

1925.56 µg/kg) gibi elementlerde de belirgin düzeyde birikim gözlemlenmiştir. Bu durum, atık sahasındaki 

materyallerin toprakla etkileşime geçerek ağır metal birikimine neden olduğunu göstermektedir. 

Su numunesi olarak değerlendirilen 3-c kodlu örnekte, en dikkat çekici bulgu, kurşun (Pb) için ölçülen 

114.0630 µg/L seviyesidir. Bu değer, Dünya Sağlık Örgütü’nün içme suyu için belirlediği sınır değer olan 10 

µg/L’nin yaklaşık 11 katı olup, özellikle içme suyu olarak kullanılan kaynaklardan alınan örneklerde halk 

sağlığı açısından ciddi bir tehlikeye işaret etmektedir (WHO, 2017). Arsenik (As: 0.0303 µg/L) ve uranyum (U: 

0.2845 µg/L) gibi diğer elementlerde düşük seviyeler tespit edilse de, kurşun varlığı bölge halkı için özel önlem 

alınması gereken bir durumdur. 

Tablo 2. Çevresel açıdan risk teşkil eden toksik elementlerin konsantrasyonları 

 V (µg/L) Co (µg/L) Ni (µg/L) Cu (µg/ L) As (µg/L) Pb (µg/L) Th (µg/L) U (µg/L) 

Su 3-c <0.000 1.903 <0.000 <0.000 0.0303 <0.000 <0.000 0.2845 

 V (µg/kg) Co (µg/kg) Ni (µg/ kg) Cu (µg/kg) As (µg/kg) Pb (µg/kg) Th 

(µg/kg) 

U (µg/kg) 

Toprak 

C1 

190116.1017 17975.9422 5635.6822 52151.5952 1925.5638 7666.1078 428.6860 234.5161 
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Toprak analizlerinde belirlenen yüksek düzeydeki vanadyum, kobalt ve bakır gibi metallerin, atık 

bileşenlerinden kaynaklı olarak yüzeysel yayılım ya da yer altı suyu infiltrasyonu yoluyla çevreye taşınabileceği 

düşünülmektedir. Toprak ve su örneklerinin benzer element profillerine sahip olması, bölgedeki potansiyel 

kontaminasyonun yayılım yönü ve şiddeti hakkında fikir vermektedir. 

Çevresel bulgularla birlikte değerlendirildiğinde, Elmeri yöntemi kapsamında yapılan gözlemsel risk 

analizlerinde, özellikle atık taşıma ve depolama alanlarındaki çalışanların ağır metal kontaminasyonuna maruz 

kalma risklerinin yüksek olduğu gözlemlenmiştir. Koruyucu donanım kullanımının yetersiz olduğu durumlarda 

bu risklerin iş sağlığı açısından ciddi tehlikelere dönüşebileceği düşünülmektedir. 

 

Şekil 1. Sudaki ağır metal konsantrasyonları 

Şekil 1’de, içme suyu temini amacıyla kullanılan kaynaktan alınan 3-c kodlu su numunesi üzerinde ICP-MS 

yöntemiyle belirlenen ağır metal konsantrasyonlarının dağılımı sunulmaktadır. Grafik incelendiğinde, pek çok 

elementin sınır değerin altında kaldığı görülmekle birlikte, özellikle kurşun (Pb) konsantrasyonunun belirgin 

biçimde öne çıktığı dikkati çekmektedir. Su örneğinde tespit edilen Pb seviyesi, ulusal ve uluslararası içme suyu 

standartlarının önemli ölçüde üzerinde olup, halk sağlığı açısından kritik bir risk oluşturmaktadır. Bunun yanı 

sıra, uranyum ve kobalt gibi bazı elementlerin eser düzeyde tespit edilmesi, atık sahasının yer altı suyu ile 

potansiyel etkileşim içinde olabileceğini göstermektedir. Bu durum, bölgedeki su kaynaklarının periyodik 

olarak izlenmesi gerektiğini ortaya koymaktadır. 
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Şekil 2. Toprak numunesi üzerindeki ağır metal birikimi 

Şekil 2 ise, katı atık sahasının çevresinden alınan C1 kodlu toprak numunesi üzerindeki ağır metal birikimini 

göstermektedir. Grafik verilerine göre, başta vanadyum (V), kobalt (Co), bakır (Cu) ve kurşun (Pb) olmak üzere 

birçok elementin oldukça yüksek konsantrasyonlarda bulunduğu gözlemlenmiştir. Bu yüksek düzeyler, atık 

sızıntısı ve yüzeysel etkileşimler yoluyla metallerin toprağa transferinin gerçekleştiğini ve zamanla çevresel bir 

birikime yol açtığını göstermektedir. Özellikle kurşun ve bakır konsantrasyonlarının tarım dışı topraklar için 

belirlenen sınır değerlerin üzerinde olması, bölgedeki ekosistem ve insan sağlığı açısından önlem alınmasını 

gerekli kılmaktadır. Toprakta gözlemlenen bu metal birikimi, hem yeraltı suyu kirliliği riski oluşturmakta hem 

de çalışanların maruz kalabileceği çevresel tehlikeleri artırmaktadır. Bu bağlamda, Elmeri yöntemi kapsamında 

yapılan gözlemsel analizlerle elde edilen bulguların, ölçümsel verilerle tutarlılık gösterdiği ve çevresel risklerin 

bütüncül olarak değerlendirilmesinde önemli bir temel oluşturduğu anlaşılmaktadır. 

Genel olarak değerlendirildiğinde, ICP-MS ile elde edilen ölçümler, hem toprak hem de su örneklerinde kritik 

metallerin birikimini açıkça ortaya koymakta ve hem çevresel hem de insan sağlığına yönelik riskleri 

güçlendirmektedir. Bu sonuçlar, katı atık tesisinin çevre üzerindeki etkisinin yalnızca görsel ya da teorik 

değerlendirmelerle sınırlı kalmaması, mutlaka saha temelli ölçümlerle desteklenmesi gerektiğini 

göstermektedir. 

4. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

Bu çalışma, Gümüşhane ilindeki bir katı atık tesisinde hem çevresel hem de iş sağlığına yönelik risklerin 

belirlenmesi ve değerlendirilmesi amacıyla gerçekleştirilmiştir. Çalışmada, gözlem temelli Elmeri yöntemi ile 
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yapılan iş sağlığı ve güvenliği risk analizleri, ICP-MS yöntemi ile analiz edilen su ve toprak numunelerinden 

elde edilen çevresel verilerle desteklenmiştir. Elde edilen bulgular, hem çalışan sağlığı hem de çevre güvenliği 

açısından çok yönlü risklerin bulunduğunu açıkça ortaya koymuştur. 

Toprak ve su örneklerinde özellikle kurşun (Pb) değerlerinin yüksekliği dikkat çekmektedir. C1 kodlu toprak 

örneğinde 7666,1078 µg/kg olarak ölçülen Pb konsantrasyonu, toprak kirliliği açısından tehlikeli düzeyde olup, 

çevresel birikim potansiyelini göstermektedir. Aynı şekilde, içme suyu temini amacıyla kullanılan kaynaktan 

alınan 3-c kodlu su örneğinde tespit edilen 114,0630 µg/L düzeyindeki Pb konsantrasyonu, Dünya Sağlık 

Örgütü'nün 10 µg/L sınır değerinin oldukça üzerindedir. Bu durum, yer altı suyunun atık sahasıyla olan 

etkileşiminden kaynaklanan potansiyel kirlenmeye işaret etmekte ve halk sağlığı açısından acil önlem 

gerektirmektedir. Toprakta ayrıca vanadyum, kobalt, bakır ve arsenik gibi metallerin de yüksek düzeylerde 

bulunması, bu alanda yalnızca su kaynaklarının değil, aynı zamanda toprak temelli tarım ve doğal yaşamın da 

etkilenebileceğini ortaya koymaktadır. 

İş sağlığı ve güvenliği açısından yapılan Elmeri gözlemleri, özellikle atık taşıma ve depolama alanlarında 

çalışanların ciddi tehlikelere maruz kalabileceğini göstermektedir. Kimyasal maddelere doğrudan temas, 

solunabilir toz ve gazlar, yetersiz kişisel koruyucu donanım kullanımı ve uygun olmayan çalışma koşulları, risk 

seviyesinin yüksek olduğu alanlar olarak tanımlanmıştır. Elmeri yöntemiyle yapılan değerlendirmelerde, tehlike 

tanımlama ve maruziyet düzeylerinin yüksek puanlar alması, tesis çalışanlarının günlük olarak bu risklerle yüz 

yüze geldiğini göstermektedir. 

Çalışmanın sonuçları, katı atık tesisinin mevcut işletme koşullarının hem çevresel sürdürülebilirlik hem de iş 

sağlığı açısından ciddi şekilde gözden geçirilmesi gerektiğini ortaya koymaktadır. Özellikle ağır metal 

kirlenmesi, hem çalışanların hem de çevrede yaşayan halkın sağlığı açısından doğrudan risk oluşturmakta; bu 

risklerin görmezden gelinmesi ileride geri döndürülemez çevresel hasarlara neden olabilmektedir. Bu nedenle, 

hem saha şartlarının iyileştirilmesi hem de izleme ve denetim süreçlerinin sıklaştırılması büyük önem 

taşımaktadır. 

Bu bağlamda, öncelikle su ve toprak kaynaklarının düzenli olarak analiz edilmesi, içme suyu kaynaklarının 

izlenmesi ve gerektiğinde alternatif su temin yollarının oluşturulması gerekmektedir. Tesis içerisinde ise 

kimyasal tehlikelere karşı koruyucu önlemler artırılmalı, kişisel koruyucu donanım (KKD) kullanımı zorunlu 
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hale getirilmeli ve çalışanlara periyodik eğitimler verilmelidir. Ayrıca, Elmeri yöntemi gibi gözleme dayalı 

analizlerin periyodik olarak uygulanması, risk seviyesinin değişimini izlemek açısından etkili olacaktır. 

Sonuç olarak, bu çalışma ile elde edilen bulgular, entegre bir risk değerlendirme yaklaşımının hem çevre 

güvenliği hem de iş sağlığı açısından ne denli önemli olduğunu göstermektedir. Katı atık yönetimi gibi yüksek 

risk içeren alanlarda, yalnızca teorik değil, aynı zamanda saha temelli verilere dayanan kapsamlı analizler 

yapılması, sürdürülebilir ve güvenli bir yönetim sisteminin kurulması açısından temel teşkil etmektedir. 
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FDM YÖNTEMİYLE ÜRETİLEN ABS VE PETG KATMANLI KOMPOZİT KİRİŞLERİN DİNAMİK 

DAVRANIŞLARININ İNCELENMESİ 
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Özet 

Bu çalışmada, çift nozzle’a sahip bir 3D yazıcı kullanılarak, Eriyik Yığma Katmanlı Üretim (Fused 

Deposition Modeling (FDM)) tekniği ile ABS ve PETG termoplastiklerinden kompozit kirişler üretilmiştir. 

Tüm kirişler, 150 mm uzunluk, 15 mm genişlik ve 3 mm yükseklik olacak şekilde üretilmiştir. ABS, PETG ve 3 

ile 5 katmanlı ABS+PETG kompozit kirişler olmak üzere dört farklı kiriş modeli incelenmiştir. 3 katmanlı 

kompozitlerde her katman 1 mm, 5 katmanlı kiriş de ise 0.5 mm kalınlığındadır. Kirişlerin doğal frekans, sönüm 

ve mod şekli gibi dinamik karakteristiklerini belirlemek amacıyla çekiç darbe testi uygulanrak deneysel modal 

analiz gerçekleştirilmiştir. Elde edilen sonuçlar incelendiğinde sönüm kayıp faktörü (damping loss factor) ABS 

kirişi için 0.01627, PETG için 0.0218 olarak bulunmuştur. 3 katmanlı ABS+PETG kompozit kirişi, ABS 

kirişine göre daha yüksek, PETG kirişine göre ise daha düşük bir sönümleme sergileyerek 0.01793 değeri ile ara 

bir davranış göstermiştir. Ancak, 5 katmanlı kompozit kirişin sönüm kayıp faktörü 0.0127 olup, ABS kirişinden 

daha düşük çıkmıştır. Bu durum, katman sayısındaki artışın ve katman kalınlığındaki azalmanın sönümleme 

performansını olumsuz etkileyebileceğini göstermektedir. Elde edilen sonuçlar, 3D baskı ile üretilen kompozit 

kirişlerin dinamik karakteristiklerinin hem malzeme seçimi hem de katmanlı yapı ile önemli ölçüde değiştiğini 

ortaya koymaktadır. 

Anahtar kelimeler: Deneysel Modal Analiz, Eriyik Yığma Katmanlı Üretim, Sönüm Kayıp Faktörü       
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INVESTİGATİON OF THE DYNAMİC BEHAVİOUR OF LAYERED ABS AND PETG COMPOSİTE 

BEAMS MANUFACTURED BY FDM METHOD 

Abstract 

In this study, composite beams were fabricated using a dual-nozzle 3D printer with the Fused Deposition 

Modeling (FDM) technique, utilizing ABS and PETG thermoplastics. All beams were produced with uniform 

dimensions of 150 mm in length, 15 mm in width, and 3 mm in height. Four different beam configurations were 

examined: pure ABS, pure PETG, and ABS+PETG composites with 3 and 5 layers. In the 3-layer composites, 

each layer was 1 mm thick, while in the 5-layer composites, each layer had a thickness of 0.5 mm. Experimental 

modal analysis was conducted using an impact hammer test to determine the dynamic characteristics of the 

beams, such as natural frequency, damping, and mode shapes. According to the test results, the damping loss 

factor was found to be 0.01627 for the ABS beam and 0.0218 for the PETG beam. The 3-layer ABS+PETG 

composite beam exhibited a damping loss factor of 0.01793, which is higher than that of ABS but lower than 

PETG, indicating an intermediate damping behaviour. However, the 5-layer composite beam showed a damping 

loss factor of 0.0127, which is even lower than that of the ABS beam. This indicates that an increase in the 

number of layers and a decrease in individual layer thickness may adversely affect damping performance. These 

findings reveal that the dynamic characteristics of 3D printed composite beams are significantly influenced by 

both material selection and the layered architecture 

Keywords: Experimental modal analysis, Fused deposition modelling, Damping Loss Factor 
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Özet 

Ülkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarının önemi her geçen gün artmaktadır Türkiye'de hidrolik 

enerji, yenilenebilir enerji kaynakları arasında hayati bir öneme sahiptir. Hidrolik enerjinin yenilenebilir enerji 

kaynakları arasında kritik role sahip olmasının nedenlerini sıralayacak olursak; güvenilir ve sürekli enerji 

kaynağı, yüksek verimlilik, enerji depolama imkânı, temiz ve düşük karbon emisyonu, uzun ömürlü ve düşük 

işletme maliyetli, çok amaçlı su kaynakları yönetimi ve yerli ve bağımsız enerji kaynağı olarak 

sıralanabilmektedir. Hidrolik enerji, yerel su kaynaklarına dayandığı için ülkemizin enerji alanında dışa 

bağımlılığını azaltacağı düşünülmektedir. Türkiye, coğrafi konumu ve su kaynakları potansiyeli sayesinde 

hidrolik enerji alanında önemli bir avantaja sahiptir. Hidroelektrik santralleri (HES), ülkenin enerji ihtiyacının 

karşılanmasında önemli bir paya sahiptir ve yenilenebilir enerji hedeflerine ulaşmada kritik bir rol 

oynamaktadır. 2022 yılında Türkiye'de elektrik üretiminin %21'i hidroelektrik kaynaklardan sağlanmıştır. 2023 

Haziran ayı itibarıyla Türkiye'nin elektrik kurulu gücünün %30,1'i hidroelektrik ve diğer yenilenebilir 

kaynaklardan oluşmaktadır. Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğü'nün verilerine göre, 2024 yılında Türkiye'nin 

enerjisinin %21,5'i hidroelektrik santrallerinden karşılanmıştır. Türkiye'nin teorik hidroelektrik potansiyeli 433 

milyar kWh/yıl, teknik olarak değerlendirilebilir potansiyeli 216 milyar kWh/yıl ve ekonomik olarak 

değerlendirilebilir potansiyeli ise 160 milyar kWh/yıl olarak hesaplanmıştır. Türkiye, hidroelektrik kurulu 

gücünde dünyada 9. sıralarda yer almaktadır. İşletmede olan 600'ün üzerinde hidroelektrik santrali 

bulunmaktadır. 

Türkiye, sahip olduğu potansiyeli değerlendirme konusunda önemli adımlar atmış ve hidroelektriği 

enerji portföyünün önemli bir parçası haline getirmiştir. Türkiye için hidrolik enerji, sadece bir elektrik üretim 

kaynağı olmanın ötesinde, ülkenin enerji bağımsızlığı, arz güvenliği, çevresel sürdürülebilirlik ve bölgesel 
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kalkınma hedeflerine ulaşmasında kilit bir role sahiptir. Mevsimsel yağış rejimlerine bağlı olarak üretimde 

dalgalanmalar yaşansa da, barajlı hidroelektrik santrallerin depolama ve esneklik özellikleri, Türkiye'nin enerji 

şebekesi için vazgeçilmez bir dengeleyici unsurdur. Gelecekte de temiz ve sürdürülebilir bir enerji portföyü 

oluşturulmasında hidrolik enerjinin önemi devam edecektir. Ancak, projelerin çevresel ve sosyal etkileri de 

dikkate alınarak sürdürülebilir bir şekilde planlanması ve yönetilmesi hayati önem taşımaktadır.  Bu kapsamda 

ar-ge çalışmalarına ve üniversitelerdeki bilimsel araştırma projelerine büyük önem verilerek bu alandaki 

ilerlemenin hızının arttırılması büyük önem arz etmektedir.  

. Anahtar kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Hidrolik Enerji, Türkiye 

THE IMPORTANCE OF HYDROELECTRIC ENERGY AMONG RENEWABLE ENERGY 

SOURCES IN TURKEY 

Abstract 

The importance of renewable energy sources is increasing day by day in our country. Hydraulic energy 

has a vital role among renewable energy sources in Turkey. If we list the reasons why hydraulic energy has a 

critical role among renewable energy sources; reliable and continuous energy source, high efficiency, energy 

storage possibility, clean and low carbon emission, long life and low operating cost, multi-purpose water 

resources management and domestic and independent energy source. Since hydraulic energy is based on local 

water resources, it is thought to reduce Turkey's dependence on foreign energy sources. Turkey has a significant 

advantage in the field of hydraulic energy thanks to its geographical location and water resources potential. 

Hydroelectric power plants (HPPs) have a significant share in meeting the country's energy needs and play a 

critical role in achieving renewable energy targets. In 2022, 21% of Turkey's electricity generation came from 

hydroelectric sources. As of June 2023, 30.1% of Turkey's installed electricity capacity is composed of 

hydroelectricity and other renewable sources. According to data from the General Directorate of State 

Hydraulic Works, 21.5% of Turkey's energy was supplied by hydroelectric power plants in 2024. Turkey's 

theoretical hydroelectric potential is calculated as 433 billion kWh/year, technically exploitable potential as 216 

billion kWh/year and economically exploitable potential as 160 billion kWh/year. Turkey ranks 9th in the world 

in terms of installed hydroelectric capacity. There are more than 600 hydroelectric power plants in operation. 

Turkey has taken important steps to utilize its potential and made hydroelectricity an important part of 

its energy portfolio. For Turkey, hydroelectric energy is more than just a source of electricity generation; it 
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plays a key role in achieving the country's energy independence, security of supply, environmental 

sustainability and regional development goals. Although generation fluctuates depending on seasonal rainfall 

regimes, the storage and flexibility features of hydroelectric power plants with dams are an indispensable 

stabilizing factor for Turkey's energy grid. In the future, hydropower will continue to play an important role in 

creating a clean and sustainable energy portfolio. However, it is vital that projects are planned and managed in a 

sustainable manner, taking into account their environmental and social impacts.  In this context, it is of great 

importance to increase the pace of progress in this field by giving great importance to R&D studies and 

scientific research projects in universities. 

Keywords: Renewable Energy, Hydraulic Energy, Turkey 
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1. GİRİŞ 

İnsanoğlunun yaşamını sürdürebilmesi açısından vazgeçilmez en önemli unsurlar arasında olan enerji; hayatın 

ekonomik yönünü ve yaşamın devamını etkileyen en önemli faktörlerdendir. Enerji kaynaklarının tükenmesi ve 

çevre kirliliğinin önlenemez bir şekilde artması ile beraber yenilenebilir enerji kaynaklarının önemi ortaya 

çıkmıştır. Yenilenebilir enerji kaynakları temiz ve maliyetinin düşük olması ile iyi bir alternatif olarak 

günümüzde gündeme gelmiş bulunmaktadır. Alternatif enerji çeşitlerinden hidrolik enerjisi bu bağlamda çok 

önemli bir yere sahiptir. Hidrolik enerjisinin kullanım alanları; modern tarım, sulama, turizm, spor 

aktiviteleri gibi çeşitli alanlar sıralanabilmektedir. Bunların yanında en önemli kullanım alanı elektrik 

üretilmesidir. Günümüzde su türbinleri sayesinde suyun gücünden kinetik enerji elde edilerek enerji üretimi 

sağlanmaktadır. Yenilenebilir enerji kaynakları arasında hidrolik enerji, köklü geçmişi ve yüksek verimliliği 

sayesinde büyük bir öneme sahiptir. Santrallerin bakım maliyetleri de fosil kaynaklardan enerji üretim 

maliyetlerine göre düşüktür. Hidrolik enerjisinin kullanımı milli ve yerli politikalarımızda büyük öneme sahip 

olmakla birlikte dışa bağımlılığımızı azaltacaktır. Hidrolik enerjisi teknolojilerinin gelişmesi ile enerji üretim 

verimlilikleri artmakta ve maliyetler azalmaktadır. Türkiye hidrolik enerjisi potansiyeli olarak coğrafi konumu 

itibarıyla önemli bir potansiyele sahiptir. Araştırmamız sonucu altyapının elektrik iletim ve depolama açısından 

geliştirilmesi ile beraber yenilenebilir enerji noktasında etkin bir şekilde kullanılmasıyla beraber bu alanda 

devrim niteliğinde üretim kapasitesine ulaşılabileceği araştırmamız sonucu gözlemlenmiştir [1].  

2. YÖNTEM 

Yenilenebilir enerji kaynakları arasından hidrolik enerjisinin ülkemiz açısından bugün geldiği aşamayı ve 

gelecekte planlanan çalışmaların bu alanda araştırılması, hidrolik enerji kaynaklı çalışmaların incelenmesi, bu 

bilgilerin yorumlanması ve analiz edilmesi araştırmamızda hedeflenmiştir. Türkiye’de hidrolik enerji ile ilgili 

alt yapı çalışmaları, mevcut kurulu güç, üretim miktarları ve hidrolik enerjisi kaynaklı kurulu gücün Türkiye 

toplam kurulu gücündeki payı gibi istatistiklerinin geçmişten günümüze değişimleri araştırmamızda 

incelenmiştir. 

3. BULGULAR 

Türkiye'nin yenilenebilir enerji kaynakları potansiyeli oldukça yüksek olup, hidrolik enerjisi bu potansiyelin 

önemli bir parçasını oluşturmaktadır. Hidrolik enerjisinin Türkiye'deki mevcut durumu, potansiyeli, karşılaşılan 

zorluklar ve geleceğe yönelik beklentileri incelemek, ülkenin enerji stratejileri açısından büyük önem 
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taşımaktadır. Türkiye, coğrafi konumu ve topografik yapısı sayesinde önemli bir hidrolik enerjisi potansiyeline 

sahiptir. Türkiye, coğrafi konumu ve su kaynakları potansiyeli sayesinde hidrolik enerji alanında önemli bir 

avantaja sahiptir. Hidroelektrik santralleri, ülkenin enerji ihtiyacının karşılanmasında önemli bir paya sahiptir ve 

yenilenebilir enerji hedeflerine ulaşmada kritik bir rol oynamaktadır. Ancak, hidrolik enerjinin bazı çevresel ve 

sosyal etkileri de göz önünde bulundurulmalıdır. Bu etkiler sıralanacak olursa; baraj inşaatlarının ekosistemler 

üzerindeki olumsuz etkileri (habitat kaybı, sucul yaşamın engellenmesi vb.), yerleşim yerlerinin sular altında 

kalması ve insan göçleri, su rejimlerinin değişmesi ve bunun tarım üzerindeki etkileri olarak 

sıralanabilmektedir. Bu nedenle, hidroelektrik projeleri planlanırken çevresel ve sosyal etkilerin titizlikle 

değerlendirilmesi ve sürdürülebilir çözümler üretilmesi büyük önem taşımaktadır. Hidrolik enerji, 2020 yılında 

dünya elektriğinin yaklaşık altıda birini (%16,6 civarı) sağlamıştır. Bu oran, diğer tüm yenilenebilir kaynakların 

toplamından ve nükleer enerjiden daha fazladır. Dünya üzerindeki birincil enerji kaynakları kullanım oranlarına 

bakıldığında, hidrolik ve diğer yenilenebilir kaynakların toplam payı yaklaşık %8 civarındadır (2023 verilerine 

göre). Küresel hidroelektrik kurulu gücü, 2023 yılında bir önceki yıla göre 34 bin megavat artarak 1 milyon 397 

bin megavata ulaşmıştır. 2022 yılında Türkiye'de elektrik üretiminin %21'i hidroelektrik kaynaklardan 

sağlanmıştır. 2023 Haziran ayı itibarıyla Türkiye'nin elektrik kurulu gücünün %30,1'i hidroelektrik ve diğer 

yenilenebilir kaynaklardan oluşmaktadır. Bunun önemli bir kısmını hidrolik enerji oluşturmaktadır. Devlet Su 

İşleri Genel Müdürlüğü'nün verilerine göre, 2024 yılında Türkiye'nin enerjisinin %21,5'i hidroelektrik 

santrallerinden karşılanmıştır. Türkiye'nin teorik hidroelektrik potansiyeli 433 milyar kWh/yıl, teknik olarak 

değerlendirilebilir potansiyeli 216 milyar kWh/yıl ve ekonomik olarak değerlendirilebilir potansiyeli ise 160 

milyar kWh/yıl olarak hesaplanmıştır. Türkiye, hidroelektrik kurulu gücünde dünyada 9. sıralarda yer 

almaktadır. İşletmede olan 600'ün üzerinde hidroelektrik santrali bulunmaktadır. Hidroelektrik santralleri, 

Türkiye'nin enerji ihtiyacının karşılanmasında önemli bir rol oynamakta ve yenilenebilir enerji hedeflerine 

ulaşmada kritik bir katkı sağlamaktadır. Hidrolik enerji hem Dünya genelinde hem de Türkiye'de yenilenebilir 

enerji kaynakları arasında önemli bir orana sahiptir ve enerji üretiminde kritik bir rol oynamaya devam 

etmektedir. Türkiye, sahip olduğu potansiyeli değerlendirme konusunda önemli adımlar atmış ve hidroelektriği 

enerji portföyünün önemli bir parçası haline getirmiştir. Türkiye genelinde 732’den fazla işletmedeki 

hidroelektrik santrali bulunmaktadır. Bunlardan 100 MWe’den büyük santraller şekil 1’de verilmiştir.  
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Şekil 1. Türkiyedeki 100 MWe’den büyük işletmedeki hidroelektrik santraller [2]. 

2013 ile 2023 yılları arasında Türkiye’de birincil enerji kaynaklarının yıllara göre gelişimi şekil 2’de verilmiştir. 

2013 yılında hidrolik enerjisinin payı 22289 MW olduğu görülmektedir. Yenilenebilir enerji alanındaki 

yatırımlar ve bu alanda yapılan çalışmaların artması ile 2023 yılında 31962,4 MW hidrolik enerjisinde kurulu 

gücüne ulaşılmıştır. Bu kurulu güç %21,32 oranına denk gelmektedir. Hidrolik enerjisinin yenilenebilir enerji 

içerisindeki payının en fazla olduğu sonucuna varılmaktadır. 
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Şekil 2. Türkiye’de 2013,2023 yıllarındaki birincil enerji kaynaklarında kurulu gücün gelişimi [3]. 

Ülkemizde yenilenebilir enerjinin payı 2023 verilerine göre toplam elektrik üretiminin %56.9’unu 

oluşturmaktadır [3]. Ülkemizde yenilenebilir enerji kaynakları arasında hidrolik enerjisi potansiyeli ön plana 

çıkmaktadır. Hidrolik enerjisinin payı %21,32 oranına denk gelmektedir. Kurulu gücün birincil enerji 

kaynaklarına göre dağılımı Şekil 3’de verilmiştir. 

 

Şekil 3. Türkiye’de kurulu gücün birincil enerji kaynaklarına göre dağılımı (MW) [3]. 

Türkiye’nin yenilenebilir enerji stratejileri kapsamında hidrolik enerjisi kurulu gücünün önümüzdeki yıllarda 

önemli ölçüde artırılması hedeflenmektedir. Hidrolik enerji, güvenilirliği, yüksek verimliliği, enerji depolama 

potansiyeli ve düşük karbon emisyonu sayesinde yenilenebilir enerji kaynakları arasında vazgeçilmez bir yere 

sahiptir. Sürdürülebilirlik ilkeleri doğrultusunda geliştirilen ve çevresel etkileri minimize edilen hidroelektrik 

projeleri, temiz enerji geleceğine önemli katkılar sağlamaya devam edecektir. 
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4. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

Hidrolik enerjisi çevreci, sürdürülebilir ve potansiyeli yüksek bir enerji kaynağıdır. Türkiye'nin coğrafi 

konumu bu alanda önemli avantajlar sunmaktadır. Planlı yatırımlar ve politikalarla hidrolik enerjisinin ülke 

enerji ihtiyacının karşılanmasında önemli bir rol oynaması beklenmektedir. Yenilenebilir enerji kullanımı 

hedefleri doğrultusunda önemli yatırımlar yapılmaktadır. Türkiye’deki hidrolik enerjisinin kurulu gücü ve lisans 

alınan hidroelektrik enerjisi işletmelerinin santrallere göre dağılımı incelenmiştir. Bu santraller arasında ilk 

sırada Atatürk barajı yer almaktadır.  

Türkiye, hidrolik enerjisi alanında önemli bir potansiyele ve kayda değer bir kurulu güce ulaşmıştır. Son 

yıllardaki hızlı büyüme trendinin devam etmesi ve belirlenen hedeflere ulaşılması durumunda, hidrolik enerjisi 

Türkiye'nin enerji portföyünde daha da önemli bir yer edinecektir. Karşılaşılan zorlukların aşılması ve 

potansiyelin tam olarak değerlendirilmesi için teknolojik gelişmelerin takip edilmesi, uygun politika ve teşvik 

mekanizmalarının oluşturulması ve çevresel hassasiyetin ön planda tutulması gerekmektedir. 

Türkiye için hidrolik enerji, sadece bir elektrik üretim kaynağı olmanın ötesinde, ülkenin enerji 

bağımsızlığı, arz güvenliği, çevresel sürdürülebilirlik ve bölgesel kalkınma hedeflerine ulaşmasında kilit bir role 

sahiptir. Mevsimsel yağış rejimlerine bağlı olarak üretimde dalgalanmalar yaşanabilse de, barajlı HES'lerin 

depolama ve esneklik özellikleri, Türkiye'nin enerji şebekesi için vazgeçilmez bir dengeleyici unsurudur. 2024 

yılında Türkiye'nin enerjisinin %21,5'i hidroelektrik santrallerinden karşılanmıştır. Gelecekte de temiz ve 

sürdürülebilir bir enerji portföyü oluşturulmasında hidrolik enerjinin önemi devam edecektir. Ancak, projelerin 

çevresel ve sosyal etkileri de dikkate alınarak sürdürülebilir bir şekilde planlanması ve yönetilmesi hayati önem 

taşımaktadır. Araştırmamız sonucu altyapının elektrik iletim ve depolama açısından geliştirilmesi ile beraber 

yenilenebilir enerji noktasında etkin bir şekilde kullanılmasıyla beraber bu alanda devrim niteliğinde üretim 

kapasitesine ulaşılabileceği araştırmamız sonucu gözlemlenmiştir. Bu kapsamda ar-ge çalışmalarına ve 

üniversitelerdeki bilimsel araştırma projelerine büyük önem verilerek bu alandaki ilerlemenin hızının 

arttırılması önem arz etmektedir.  
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Özet 

Güneş enerjisi sistemlerinin en önemli unsurlarından biri olan fotovoltaik paneller enerji üretimi 

açısından hayati önem taşımaktadır. Enerji kaynaklarının tükenmesi ve çevre kirliliğinin önlenemez bir şekilde 

artması ile beraber yenilenebilir enerji kaynaklarının önemi gün geçtikçe artmaktadır. Bu kapsamda güneş 

enerjisi sistemlerinde ana materyal olarak kullanılan fotovoltoik panellerin tasarımı önem arz etmektedir.  

Fotovoltaik panellerin (PV) tasarımı, güneş enerjisi sistemlerinin verimliliği, güvenilirliği ve uzun ömürlü 

olması açısından kritik bir öneme sahiptir. İyi bir tasarım, yatırımın geri dönüş süresini kısaltacak, enerji 

üretimini optimize edecek ve olası sorunların önüne geçeceği düşünülmektedir. Fotovoltaik panel tasarımının 

önemli olduğu bazı temel noktaları sıralayacak olursak; optimum enerji üretimi, sistem verimliliği ve 

performansı, güvenilirlik ve uzun ömür, maliyet etkinliği, estetik ve çevresel faktörler olarak 

sıralanabilmektedir. Bu kapsamda, tasarımın verimlilik üzerindeki temel önemini sıralayacak olursak; 

maksimum güneş ışığı yakalama, elektriksel kayıpların minimizasyonu, sıcaklık yönetimi, sistem bileşenlerinin 

uyumu, uzun vadeli performans olarak sıralanabilmektedir. Fotovoltaik panel tasarımı sadece panellerin fiziksel 

yerleşimi değil, aynı zamanda elektriksel bağlantılar, sıcaklık yönetimi, bileşen seçimi ve çevresel faktörlerin 

dikkate alındığı kapsamlı bir süreç olarak değerlendirilmektedir. Fotovoltaik panel çeşitleri, üretim teknolojileri 

ve kullanılan malzemelerdeki farklılıklar nedeniyle verimlilik açısından önemli ölçüde farklılık göstermektedir. 

Yaygın olarak kullanılan fotovoltaik panel çeşitlerinin verimlilik açısından bir kıyaslaması gerçekleştirilmiştir. 

Monokristal Silikon panel tipinde hücre verimliliği %20 - %24 ve panel verimliliği %17 - %22 aralığında 

olduğu tespit edilmiştir. Polikristal Silikon panel tipinde hücre verimliliği %15 - %18 ve panel verimliliği %13 - 

%17 aralığında olduğu görülmüştür.  İnce Film (a-Si) panel tipinde hücre verimliliği %8 - %10 ve panel 

verimliliği %6 - %9 aralığında olduğu görülmüştür.  İnce Film (CdTe, CIGS) panel tipinde hücre verimliliği 
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%11 - %14 ve panel verimliliği %10 - %13 aralığında olduğu gözlemlenmiştir. Fotovoltaik teknolojisi sürekli 

gelişmekte ve bu verimlilik değerleri zamanla değişebileceği düşünülmektedir. Özellikle PERC (Passivated 

Emitter and Rear Cell) teknolojisi gibi yenilikler, hem mono hem de polikristal panellerin verimliliklerini 

artırmakta olduğu görülmektedir. 

Monokristal silikon paneller genellikle en yüksek verimliliği sunarken, polikristal paneller daha uygun 

maliyetli bir alternatif sunmaktadır. İnce film paneller ise belirli uygulamalar ve maliyet avantajları 

sunabilmekte ama genellikle daha düşük verimliliğe sahip olduğu tespiti yapılmıştır. Sistem tasarımı yapılırken, 

ihtiyaçlar ve bütçe doğrultusunda en uygun panel tipinin seçilmesi önemli olacağı sonucuna varılmıştır. Bu 

kapsamda ar-ge çalışmalarına ve üniversitelerdeki bilimsel araştırma projelerine büyük önem verilerek bu 

alandaki ilerlemenin hızının arttırılması büyük önem arz etmektedir.  

Anahtar kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Fotovoltaik Sistemler, Güneş Enerjisi 

THE IMPORTANCE OF PHOTOVOLTAIC PANEL (PV) DESIGN ON THE EFFICIENCY OF 

SOLAR ENERGY SYSTEMS 

Abstract 

Photovoltaic panels, one of the most important elements of solar energy systems, are vital for energy 

production. With the depletion of energy resources and the inevitable increase in environmental pollution, the 

importance of renewable energy sources is increasing day by day. In this context, the design of photovoltoic 

panels used as the main material in solar energy systems is important.  The design of photovoltaic panels (PV) 

is critical for the efficiency, reliability and longevity of solar energy systems. A good design will shorten the 

return on investment, optimize energy production and prevent potential problems. If we list some of the main 

points where photovoltaic panel design is important; optimum energy production, system efficiency and 

performance, reliability and longevity, cost effectiveness, aesthetics and environmental factors. In this context, 

if we list the main importance of design on efficiency; maximum sunlight capture, minimization of electrical 

losses, temperature management, compatibility of system components, long-term performance. Photovoltaic 

panel design is considered as a comprehensive process that takes into account not only the physical placement 

of the panels, but also electrical connections, temperature management, component selection and environmental 

factors. Photovoltaic panel types differ significantly in terms of efficiency due to differences in production 

technologies and materials used. A comparison of commonly used photovoltaic panel types in terms of 
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efficiency has been carried out. In the Monocrystalline Silicon panel type, cell efficiency is found to be between 

20% - 24% and panel efficiency between 17% - 22%. Polycrystalline Silicon panel type has a cell efficiency of 

15% - 18% and panel efficiency of 13% - 17%.  In Thin Film (a-Si) panel type, cell efficiency was found to be 

between 8% - 10% and panel efficiency between 6% - 9%.  In the Thin Film (CdTe, CIGS) panel type, cell 

efficiency is between 11% - 14% and panel efficiency is between 10% - 13%. Photovoltaic technology is 

constantly developing and it is thought that these efficiency values may change over time. Especially 

innovations such as PERC (Passivated Emitter and Rear Cell) technology seem to increase the efficiency of 

both mono and polycrystalline panels. Monocrystalline silicon panels generally offer the highest efficiency, 

while polycrystalline panels offer a more cost-effective alternative. Thin film panels can offer certain 

applications and cost advantages, but are generally found to have lower efficiency. When designing the system, 

it is concluded that it will be important to choose the most suitable panel type in line with the needs and budget. 

In this context, it is of great importance to increase the speed of progress in this field by giving great importance 

to R&D studies and scientific research projects in universities. 

Keywords: Renewable Energy, Photovoltaic Systems, Solar Energy 
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1. GİRİŞ 

İnsanoğlunun yaşamını sürdürebilmesi açısından vazgeçilmez en önemli unsurlar arasında olan enerji; hayatın 

ekonomik yönünü ve yaşamın devamını etkileyen en önemli faktörlerdendir. Enerji kaynaklarının tükenmesi ve 

çevre kirliliğinin önlenemez bir şekilde artması ile beraber yenilenebilir enerji kaynaklarının önemi ortaya 

çıkmıştır. Yenilenebilir enerji kaynakları temiz ve maliyetinin düşük olması ile iyi bir alternatif olarak 

günümüzde gündeme gelmiş bulunmaktadır. Alternatif enerji çeşitlerinden güneş enerjisi bu bağlamda çok 

önemli bir yere sahiptir. Fotovoltaik panellerin (PV) tasarımı, güneş enerjisi sistemlerinin verimliliği, 

güvenilirliği ve uzun ömürlü olması açısından kritik bir öneme sahiptir. İyi bir tasarım, yatırımın geri dönüş 

süresini kısaltacak, enerji üretimini optimize edecek ve olası sorunların önüne geçecektir. Güneş enerjisinin 

kullanımı milli ve yerli politikalarımızda büyük öneme sahip olmakla birlikte dışa bağımlılığımızı azaltacaktır. 

Fotovoltaik (FV) paneller, günümüz dünyasında enerji üretimi ve sürdürülebilirlik açısından kritik bir öneme 

sahiptir. Güneş ışığını doğrudan elektriğe dönüştüren bu teknoloji, fosil yakıtlara olan bağımlılığı azaltarak 

çevre dostu bir enerji kaynağı sunmuş olacaktır. Güneş enerjisi teknolojilerinin gelişmesi ile enerji üretim 

verimlilikleri artmakta ve maliyetler azalmaktadır. Altyapının elektrik iletim ve depolama açısından 

geliştirilmesi ile beraber; tarım dışı kırsaldaki verimsiz arazilerin yenilenebilir enerji noktasında etkin bir 

şekilde kullanılmasıyla beraber bu alanda devrim niteliğinde üretim kapasitesine ulaşılabileceği araştırmamız 

sonucu gözlemlenmiştir [1].  

2. YÖNTEM 

Yenilenebilir enerji kaynakları arasında bulunan güneşin faydalı ve aktif bir şekilde kullanılabilmesi açısından 

güneş enerji sistemlerinin önemi büyüktür. Bu kapsamda güneş enerjisi sistemlerinin kalbini oluşturan 

fotovoltaik panellerin her geçen gün geliştirilmesi ve çağımıza ayak uydurması çok önemli bir unsurdur. Bu 

kapsamda ülkemiz açısından güneş enerjisinin bugün geldiği aşamayı ve gelecekte planlanan çalışmaların bu 

alanda araştırılması, güneş enerji kaynaklı çalışmaların incelenmesi, bu bilgilerin yorumlanması ve analiz 

edilmesi sonucu fotovoltaik panellerin bu alanda detaylı bir şekilde geliştirilmesi açısından incelenmesi 

araştırmamızda hedeflenmiştir. Fotovoltaik panel tasarımlarının önemi, fotovoltaik panellerin mevcut kullanım 

alanları ve gelecekte hedeflenen kullanım alanları, fotovoltaik panel çeşitleri araştırmamızda incelenmiştir. 
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3. BULGULAR 

Fotovoltaik (FV) paneller, günümüz dünyasında enerji üretimi ve sürdürülebilirlik açısından kritik bir öneme 

sahiptir. Güneş ışığını doğrudan elektriğe dönüştüren bu teknoloji, fosil yakıtlara olan bağımlılığı azaltarak 

çevre dostu bir enerji kaynağı sunmaktadır. Küresel iklim değişikliği ve enerji kaynaklarının tükenmesi gibi 

sorunlarla karşı karşıya olduğumuz bir dönemde, FV paneller temiz ve yenilenebilir enerjiye geçişte merkezi bir 

rol oynayacaktır. Bu paneller sayesinde karbon emisyonları azalacak, hava kalitesi iyileşecek ve gelecek nesiller 

için daha yaşanabilir bir dünya bırakma hedefi desteklenmiş olacaktır. FV panellerin kullanım alanları oldukça 

geniştir ve sürekli olarak çeşitlenmektedir. En yaygın uygulama alanlarından biri, konutlarda ve ticari binalarda 

çatı üzeri kurulumlardır. Bireyler ve işletmeler, kendi elektrik ihtiyaçlarını karşılayarak hem enerji faturalarını 

düşürebilir hem de şebekeye fazla elektrik satarak gelir elde edebilmektedirler. Ayrıca, büyük ölçekli güneş 

tarlaları, binlerce hanenin elektrik ihtiyacını karşılayabilecek kapasitede enerji üreterek ulusal şebekeye önemli 

katkılarda bulunmaktadır. Bu tesisler, enerji arz güvenliğini artırırken bölgesel kalkınmaya da destek sağlamış 

olmaktadır. Şebekeden bağımsız sistemler, FV panellerin bir diğer önemli kullanım alanını oluşturmaktadır. 

Elektrik şebekesine erişimin kısıtlı olduğu veya hiç olmadığı kırsal bölgelerde, dağ evlerinde, karavanlarda ve 

teknelerde FV paneller, temel elektrik ihtiyaçlarını karşılamak için ideal bir çözüm sunmaktadır. Sulama 

sistemleri, telekomünikasyon baz istasyonları ve yol aydınlatmaları gibi altyapı projelerinde de şebekeden 

bağımsız güneş enerjisi sistemleri yaygın olarak kullanılmaktadır. Bu tür uygulamalar, uzak ve ulaşılması zor 

yerlerde bile sürdürülebilir bir enerji kaynağı sağlamaktadır. Günlük hayatta karşılaştığımız birçok küçük cihaz 

ve sistemde de FV panellerin izlerini görmekteyiz. Hesap makineleri, bahçe lambaları, saatler, taşınabilir şarj 

cihazları ve hatta bazı trafik işaretleri, güneş enerjisiyle çalışmaktadır. Bu küçük ölçekli entegrasyonlar, pil 

ömrünü uzatacak, şarj ihtiyacını azaltacak ve enerji verimliliğini arttıracaktır. Bu durum, teknolojinin sadece 

büyük ölçekli projelerde değil, aynı zamanda mikro düzeyde de nasıl entegre edilebildiğini göstermiş olacaktır. 

Gelecekte FV panellerin kullanım alanlarının daha da genişleyeceği öngörülmektedir. Akıllı şehir projelerinde, 

elektrikli araç şarj istasyonlarında, tarımsal uygulamalarda (örneğin, güneş enerjili sera sistemleri) ve hatta uzay 

araştırmalarında güneş enerjisinin potansiyeli giderek daha fazla keşfedilmektedir. Malzeme bilimindeki 

gelişmeler ve üretim tekniklerindeki yenilikler sayesinde panellerin verimliliği artmakta ve maliyetleri 

düşmektedir. Bu durum, FV panelleri daha erişilebilir ve cazip bir enerji çözümü haline getirerek küresel enerji 

dönüşümüne önemli katkılar sunmaktadır. Fotovoltaik panellerin (PV) tasarımı, güneş enerjisi sistemlerinin 

verimliliği, güvenilirliği ve uzun ömürlü olması açısından kritik bir öneme sahiptir. İyi bir tasarım, yatırımın 
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geri dönüş süresini kısaltacak, enerji üretimini optimize edecek ve olası sorunların önüne geçecektir. 

Fotovoltaik paneller ile enerji üretimi hem Dünya genelinde hem de Türkiye'de yenilenebilir enerji kaynakları 

arasında önemli bir yere sahiptir ve enerji üretiminde kritik bir rol oynamaya devam etmektedir. Türkiye, sahip 

olduğu potansiyeli değerlendirme konusunda önemli adımlar atmış ve güneş enerji portföyünün önemli bir 

parçası haline getirmiştir. Türkiye genelinde 714’den fazla işletmedeki güneş enerji santrali bulunmaktadır. 

Bunlardan 15 MW’dan büyük santraller şekil 1’de verilmiştir. Karapınar güneş enerji santrali 1000 MW kurulu 

gücü ile ilk sırada yer almaktadır. 

 

Şekil 1. Türkiye genelinde işletmede kurulu gücü en yüksek olan güneş enerji santralleri 

Fotovoltaik Panel Tasarımının Önemi 

Optimum Enerji Üretimi; 

Doğru Konumlandırma ve Açılar: Panellerin en fazla güneş ışığını alabileceği şekilde konumlandırılması ve 

doğru eğim açısıyla yerleştirilmesi, enerji üretimini doğrudan etkilemektedir. Tasarım aşamasında, coğrafi 

konum, mevsimsel güneş hareketleri ve olası gölgelenmeler dikkate alınmaktadır. 
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Gölgeleme Analizi: Çevredeki binalar, ağaçlar veya diğer engellerin paneller üzerindeki gölgelenme etkisi 

detaylı bir şekilde analiz edilerek, enerji kaybını en aza indirecek çözümler üretilmektedir. Gerekirse panel 

yerleşimi veya dizi bağlantıları buna göre ayarlanmaktadır. 

Panel Seçimi: Uygulama alanının ihtiyaçlarına ve bütçesine uygun, yüksek verimli panellerin seçilmesi önem 

arz etmektedir. Monokristal, polikristal veya ince film paneller gibi farklı teknolojiler arasından en uygun olanı 

tasarım sürecinde belirlenmektedir. 

Sistem Verimliliği ve Performansı; 

Elektriksel Tasarım: Panellerin birbirine seri veya paralel bağlanma şekilleri, sistemin voltaj ve akım 

değerlerini etkilemektedir. İnverter seçimi ve diğer elektriksel bileşenlerle uyumlu bir tasarım, enerji kayıplarını 

minimize etmekte ve sistem verimliliğini artırmaktadır. 

Kablo Seçimi ve Kayıplar: Doğru kesitte ve kalitede kabloların kullanılması, elektriksel dirençten 

kaynaklanan enerji kayıplarını önlemektedir. Tasarımda kablo uzunlukları ve bağlantı noktaları da optimize 

edilmelidir. 

Soğutma ve Sıcaklık Yönetimi: Panellerin aşırı ısınması verimliliklerini düşürebilmektedir. Tasarımda, 

panellerin yeterli hava akışına sahip olacak şekilde yerleştirilmesi ve gerekirse soğutma önlemlerinin alınması 

önem arz etmektedir. 

Güvenilirlik ve Uzun Ömür; 

Mekanik Dayanım: Panellerin rüzgâr, kar yükü gibi çevresel etkilere karşı dayanıklı olacak şekilde monte 

edilmesi gerekmektedir. Çatı veya zemin yapısına uygun sabitleme sistemlerinin seçimi tasarımın önemli bir 

parçasını oluşturmaktadır. 

Çevresel Koşullara Uygunluk: Panellerin ve diğer bileşenlerin sıcaklık değişimleri, nem, UV ışınları gibi 

zorlu hava koşullarına karşı dayanıklı malzemelerden üretilmiş olması ve doğru şekilde korunması, sistemin 

uzun ömürlü olmasını sağlamaktadır. 

Topraklama ve Yıldırımdan Korunma: Elektriksel güvenliği sağlamak ve yıldırım düşmesi gibi olaylara 

karşı sistemi korumak için uygun topraklama ve yıldırımdan korunma önlemleri tasarım aşamasında 

planlanmaktadır. 

Maliyet Etkinliği; 
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Optimum Sistem Boyutlandırması: İhtiyaç duyulan enerji miktarına en uygun sistem boyutunun belirlenmesi, 

gereksiz maliyetlerin önüne geçmektedir. Tasarımda enerji tüketim analizleri dikkate alınmalıdır. 

Kurulum Kolaylığı ve Maliyeti: İyi bir tasarım, kurulum sürecini kolaylaştırmakta ve işçilik maliyetlerini 

düşürmektedir. Panellerin ve diğer ekipmanların erişilebilirliği ve montaj yöntemleri tasarımda göz önünde 

bulundurulmalıdır. 

Bakım ve İşletme Maliyetleri: Kolay erişilebilir ve bakımı basit bir sistem tasarımı, uzun vadede işletme 

maliyetlerini azaltmaktadır. 

Estetik ve Çevresel Faktörler; 

Görsel Uyum: Özellikle konut tipi uygulamalarda, panellerin binanın mimarisine ve çevresine estetik olarak 

uyum sağlaması önemli olabilmektedir. Farklı renk ve çerçeve seçenekleri tasarımda değerlendirilmelidir. 

Sürdürülebilirlik: Panel üretiminde kullanılan malzemelerin seçimi ve sistemin geri dönüştürüle bilirliği gibi 

çevresel faktörler de tasarım kararlarını etkilemektedir. 

Fotovoltaik panel çeşitleri, üretim teknolojileri ve kullanılan malzemelerdeki farklılıklar nedeniyle verimlilik 

açısından önemli ölçüde farklılık göstermektedir. Yaygın olarak kullanılan fotovoltaik panel çeşitlerinin 

verimlilik açısından bir kıyaslaması yapılmıştır. 

1. Monokristal Silikon Paneller: 

Üretim: Tek bir silikon kristalinden üretilmektedirler. Bu homojen yapı, elektronların daha serbest hareket 

etmesini sağlamaktadır. 

Görünüm: Genellikle koyu mavi veya siyaha yakın, düzgün bir görünüme sahiptirler. Köşeleri yuvarlaktır. 

Verimlilik: En yüksek verimliliğe sahip ticari panel türüdürler. Hücre verimlilikleri %20 ila %24 aralığında 

olabilirken, panel verimlilikleri de bu aralığa yakındır. 

Avantajları: Yüksek verimlilik sayesinde daha az alanda daha fazla enerji üretirler. Düşük ışık koşullarında 

polikristal panellere göre daha iyi performans gösterirler. Uzun ömürlüdürler. 

Dezavantajları: Üretim maliyetleri daha yüksektir, bu da panel fiyatlarına yansımaktadır. Yüksek sıcaklıklarda 

verimlilikleri polikristal panellere göre biraz daha fazla düşebilmektedir. 
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2. Polikristal Silikon Paneller: 

Üretim: Birden fazla silikon kristalinin eritilip bir araya getirilmesiyle üretilirler. Bu yapı, monokristal panellere 

göre daha düzensizdir. 

Görünüm: Mavi renkte, damarlı veya benekli bir görünüme sahiptirler. Köşeleri genellikle kare şeklindedir. 

Verimlilik: Monokristal panellere göre daha düşük verimliliğe sahiptirler. Hücre verimlilikleri genellikle %15 

ila %18 aralığındadır. Panel verimlilikleri de benzer değerlerdedir. 

Avantajları: Üretim maliyetleri monokristal panellere göre daha düşüktür, bu da daha uygun fiyatlı olmalarını 

sağlamaktadır. Yüksek sıcaklıklara karşı monokristal panellere göre biraz daha iyi toleransa sahip olabilirler. 

Dezavantajları: Monokristal panellere göre aynı alanda daha az enerji üretirler. Düşük ışık koşullarında 

performansları monokristal panellere göre daha düşüktürler. 

3. İnce Film Paneller: 

Üretim: İnce bir veya birden fazla fotovoltaik malzemenin (amorf silikon, kadmiyum tellür, bakır indiyum 

galyum selenit - CIGS gibi) bir yüzeye (genellikle cam veya esnek plastik) ince bir tabaka halinde 

kaplanmasıyla üretilmektedirler. 

Görünüm: Genellikle düz siyah veya koyu renktedirler. Esnek veya yarı saydam olabilirler. 

Verimlilik: Kristal silikon panellere göre genellikle daha düşük verimliliğe sahiptirler. Verimlilik türüne göre 

değişmekle birlikte %8 ila %22 aralığında olabilmektedir. Amorf silikon panellerin verimliliği genellikle daha 

düşüktür (%8-10), CIGS ve kadmiyum tellür panellerin verimliliği (%11-14 civarı) biraz daha yüksek 

olabilmektedir. Laboratuvar ortamında bazı ince film teknolojilerinde %22'ye varan verimlilikler elde 

edilebilmektedir. 

Avantajları: Üretim maliyetleri bazı türlerde daha düşüktür. Esnek olabilirler ve farklı yüzeylere entegre 

edilebilirler. Bazı türleri (özellikle amorf silikon) dağınık ışıkta daha iyi performans gösterebilmektedir. 

Dezavantajları: Genellikle kristal silikon panellere göre daha fazla alana ihtiyaç duymaktadırlar. Bazı türlerinin 

ömrü kristal silikon panellere göre daha kısa olabilmektedir. Yaygın kullanılan panel tiplerinin karşılaştırılması 

tablo 1’de verilmiştir. Solar panel çeşitleri ve panel efektifliği şekil 2’de gösterilmiştir. 
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Tablo1. Yaygın kullanılan Panel tiplerinin karşılaştırılması 

Panel Tipi Hücre Verimliliği Panel Verimliliği 

Monokristal Silikon %20 - %24 %17 - %22+ 

Polikristal Silikon %15 - %18 %13 - %17 

İnce Film (a-Si) %8 - %10 %6 - %9 

İnce Film (CdTe, CIGS) %11 - %14 %10 - %13 

 

Şekil 2. Solar panel çeşitleri ve panel efektifliği 

Fotovoltaik (FV) panellerin etkinliği, yani güneş ışığını elektriğe dönüştürme oranı, birçok parametrenin 

birleşimiyle belirlenmektedir. Bu parametrelerin her biri, panelden elde edilen güç üzerinde farklı oranlarda 

etkiye sahiptirler.  FV panellerin etkinliğini etkileyen başlıca parametreler ve tahmini etki yüzdeleri 

incelenmiştir. 

1. Hücre ve Panel Teknolojisi 

Panelin kendisinin üretildiği malzeme ve teknoloji, verimliliğin temelini oluşturmaktadır. 

Monokristal Silikon Paneller: Genellikle %18-22 arasında verimlilik sunarak en yüksek oranlara sahiptirler. 

Polikristal Silikon Paneller: Daha uygun maliyetli olup, genellikle %15-18 arasında verimlilik sağlamaktadır. 
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İnce Film Paneller (Amorf Silikon, CdTe, CIGS): Genellikle %10-15 arasında değişen daha düşük verimlilik 

oranlarına sahiplerdir.  Bunun yanı sıra esneklik ve düşük ışık performansı gibi avantajları olabilmektedir. 

Perovskite Hücreler: Araştırma aşamasında olan ve teorik olarak %28'in üzerinde verimlilik potansiyeli sunan 

yeni nesil teknolojilerdir. 

2. Sıcaklık Etkisi 

Güneş panellerinin verimliliği, sıcaklık arttıkça azalmaktadır. Panellerin ideal çalışma sıcaklığı genellikle 25°C 

olarak kabul edilmektedir. Bu sıcaklığın üzerindeki her 1°C'lik artış için panelin gücü genellikle %0,3 ila %0,5 

oranında azalmaktadır. Yani, 10°C'lik bir sıcaklık artışı bile %3 ila %5 arasında bir güç kaybına yol 

açabilmektedir. Yaz aylarında veya sıcak iklimlerde bu kayıp daha da artabilmektedir. 

3. Güneş Işınımı (Radyasyon) ve Gölgeleme 

Panelin üzerine düşen güneş ışığının miktarı ve kalitesi doğrudan verimliliği etkilemektedir. 

Düşük Işınım: Bulutlu hava, sabah erken saatler veya akşam geç saatler gibi düşük ışık koşullarında panelin 

üretimi önemli ölçüde düşmektedir. Bu, doğrudan yüzde olarak ifade edilemeyen, anlık bir etki olarak 

adlandırılmaktadır. 

Gölgeleme: Ağaçlar, binalar, bacalar veya diğer panellerin neden olduğu kısmi veya tam gölgeleme, panelin 

verimliliğini çok ciddi şekilde etkileyebilmektedir. Seriye bağlı hücrelerden oluşan bir panelde, gölgelenen tek 

bir hücre bile tüm panelin gücünü %50'ye kadar veya daha fazla düşürebilmektedir. 

4. Yönelim ve Eğim Açısı 

Panelin güneşe göre konumu, aldığı güneş ışığı miktarını belirlemektedir. 

Optimum Yön (Kuzey Yarımküre için Güney): Doğru yöne bakan paneller, yıl boyunca maksimum güneş ışığı 

almaktadır. Yanlış yönelim, %5-15 arasında bir enerji kaybına yol açabilmektedir. 

Optimum Eğim Açısı: Panelin kurulduğu coğrafi konuma ve mevsime göre değişen ideal bir eğim açısı vardır 

(Türkiye için genellikle 30-40 derece). Yanlış eğim açısı, %5-10 arasında enerji kaybına neden olabilmektedir. 

Güneş Takip Sistemleri: Güneşin hareketini takip eden bu sistemler, sabit sistemlere göre %20-30'a kadar daha 

fazla enerji üretebilmektedir. 
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5. Çevresel Faktörler ve Sistem Kayıpları 

Panelin dış etkenlere maruz kalması sistem bileşenlerinin verimliliği de önem arz etmektedir. Bu etkiler 

incelmiştir. 

Kirlilik (Toz, Kir, Kuş Pisliği): Panel yüzeyinde biriken kir ve toz, güneş ışığının panele ulaşmasını 

engelleyerek verimliliği düşürmektedir. Bu durum, düzenli temizlik yapılmadığında %5-10 veya daha fazla 

kayba neden olabilmektedir. 

Kablolama Kayıpları: Uzun veya yetersiz kalınlıktaki kablolarda enerji iletimi sırasında kayıplar meydana 

gelmektedir. Bu kayıplar genellikle toplam üretimin %1-3'ü civarında olduğu söylenebilmektedir. 

İnverter Verimliliği: Panellerden gelen doğru akımı (DC) evlerde kullanılan alternatif akıma (AC) dönüştüren 

inverterlerin de bir verimlilik oranı vardır. Kaliteli inverterler genellikle %95-98 verimlilik sunarken, daha 

düşük kaliteli inverterler %5-8 oranında d kayba neden olabilmektedirler. 

Uyumsuzluk (Mismatch) Kayıpları: Farklı performans özelliklerine sahip panellerin aynı diziye bağlanması 

durumunda ortaya çıkan kayıplardır. Başlangıçta %2 civarında olabilmekte ve paneller yaşlandıkça %12'ye 

kadar çıkabilmektedirler. 

PID (Potential Induced Degradation): Panellerin yüzeyinde zamanla oluşan elektriksel potansiyel farkı 

nedeniyle meydana gelen ve modül gücünde %30'a varan düşüşlere yol açabilen bir etki olarak 

adlandırılmaktadır. 

Bu faktörlerin birçoğu birbiriyle etkileşim halindedir ve toplam sistem verimliliğini belirler. Bu nedenle, bir FV 

sistem tasarlanırken ve kurulurken tüm bu parametrelerin dikkate alınması, maksimum enerji üretimi ve uzun 

ömürlü performans için hayati önem taşımaktadır. 

4. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

Fotovoltaik panellerin tasarımı sadece teknik bir süreç değil, aynı zamanda enerji verimliliği, güvenilirlik, 

maliyet etkinliği ve çevresel duyarlılık gibi birçok faktörü içeren stratejik bir yaklaşımdır. Profesyonel ve 

dikkatli bir tasarım, güneş enerjisi sistemlerinden elde edilecek faydayı en üst düzeye çıkarabilmektedir. 

Fotovoltaik panellerin (PV) tasarımı, güneş enerjisi sistemlerinin verimliliği üzerinde doğrudan ve kritik bir 

etkiye sahiptirler. İyi bir tasarım, güneşten elde edilen enerjinin en üst düzeye çıkarılmasını sağlarken, kötü bir 

tasarım önemli enerji kayıplarına ve düşük performansa yol açabilmektedir. Yaygın olarak kullanılan 
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fotovoltaik panel çeşitlerinin verimlilik açısından bir kıyaslaması gerçekleştirilmiştir. Monokristal Silikon panel 

tipinde hücre verimliliği %20 - %24 ve panel verimliliği %17 - %22 aralığında olduğu tespit edilmiştir. 

Polikristal Silikon panel tipinde hücre verimliliği %15 - %18 ve panel verimliliği %13 - %17 aralığında olduğu 

görülmüştür.  İnce Film (a-Si) panel tipinde hücre verimliliği %8 - %10 ve panel verimliliği %6 - %9 aralığında 

olduğu görülmüştür.  İnce Film (CdTe, CIGS) panel tipinde hücre verimliliği %11 - %14 ve panel verimliliği 

%10 - %13 aralığında olduğu gözlemlenmiştir. En yüksek verimliliğe sahip ticari panel türünün Monokristal 

Silikon Paneller olduğu tespiti yapılmıştır. Türkiye genelinde işletmedeki güneş enerji santrali incelenmiştir. Bu 

santrallerden Karapınar güneş enerji santrali 1000 MW kurulu gücü ile ilk sırada yer almaktadır. Araştırmamız 

sonucu altyapının elektrik iletim ve depolama açısından geliştirilmesi ile beraber; tarım dışı kırsaldaki verimsiz 

arazilerin yenilenebilir enerji noktasında etkin bir şekilde kullanılmasıyla bu alanda devrim niteliğinde üretim 

kapasitesine ulaşılabileceği ülkemizde araştırmamız sonucu gözlemlenmiştir. Bu kapsamda ar-ge çalışmalarına 

ve üniversitelerdeki bilimsel araştırma projelerine büyük önem verilerek bu alandaki ilerlemenin hızının 

arttırılması önem arz etmektedir. 
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Özet 

Hava kirliliği, özellikle hızlı kentleşme, sanayileşme ve artan enerji talebi gibi faktörlerle birlikte 

büyüyen önemli bir çevresel sorundur. Bu çalışma, Irak'ın Erbil kentine bağlı Khurmala bölgesinde yer alan 

petrole dayalı enerji santrallerinin hava kalitesi üzerindeki etkilerini incelemektedir. Araştırma kapsamında, 

2020 ve 2023 yıllarının Ekim ve Kasım aylarında beş farklı noktadan (Santral, CPS, Amin Ünitesi, Güney 

İstasyonu ve Alla İstasyonu) alınan hava kalitesi verileri değerlendirilmiştir. Hava Kalitesi İndeksi (AQI), PM₁₀, 

PM₂.₅, CO, O₃, NO₂ ve SO₂ temel kirleticileri dikkate alarak, USEPA yöntemine uygun biçimde hesaplanmıştır. 

Sonuçlar, 2023 yılında AQI seviyelerinin 2020 yılına kıyasla yükseldiğini, yani hava kalitesinin genel olarak 

kötüleştiğini ortaya koymuştur. Özellikle ozon (O₃), birçok ölçüm noktasında en yüksek AQI değerlerine 

ulaşarak hassas gruplar için sağlık riski oluşturmuştur. PM₂.₅ ve PM₁₀ seviyeleri ise genellikle USEPA 

tarafından belirlenen sınırlar içinde kalmıştır. SO₂ değerleri düşük düzeyde seyretmiş, CO seviyelerinde 2023 

yılında iyileşme gözlenmiştir. CBS teknikleri kullanılarak kirleticilerin mekansal dağılımı modellenmiş ve 

tematik haritalarla görselleştirilmiştir. Çalışma, bölgedeki hava kalitesinin sürekli izlenmesi gerektiğini 

vurgulamakta, gaz parlamasının azaltılması ve jeneratörlerin modernize edilmesi gibi önlemlerle halk sağlığının 

korunabileceğini önermektedir. 

Anahtar kelimeler: Hava Kalitesi İndeksi, Petrole Dayalı Enerji Santralleri, Coğrafi Bilgi Sistemleri 

(CBS)        
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THE IMPACT OF OIL-BASED POWER PLANTS ON AIR QUALITY IN KHURMALA REGION OF 

IRAQ AND ITS ASSESSMENT WITH CBS TECHNIQUE 

Abstract 

Air pollution has become an increasingly critical environmental issue, particularly driven by rapid 

urbanization, industrial activities, and growing energy demands. This study investigates the impact of 

petroleum-based power plants on air quality in the Khurmala region, located in the Erbil Governorate of Iraq. 

Air quality data were collected during October and November of the years 2020 and 2023 from five key sites: 

the Power Plant, CPS, Amine Unit, South Station, and Alla Station. The Air Quality Index (AQI) was calculated 

based on six major pollutants—PM₁₀, PM₂.₅, CO, O₃, NO₂, and SO₂—using the methodology recommended by 

the U.S. Environmental Protection Agency (USEPA). The findings indicate that AQI levels increased in 2023 

compared to 2020, signifying a general deterioration in air quality. Ozone (O₃) recorded the highest AQI values 

at most monitoring sites, posing a potential health risk especially to sensitive groups. While PM₂.₅ and PM₁₀ 

levels remained mostly within the limits defined by USEPA, SO₂ concentrations were relatively low, and a 

noticeable improvement in CO levels was observed in 2023. Spatial distribution and interpolation of pollutant 

concentrations were performed using GIS techniques, and thematic maps were created for visualization. The 

study emphasizes the need for continuous air quality monitoring and recommends actions such as reducing gas 

flaring and modernizing generators to help mitigate air pollution and protect public health. 

Keywords: Air Quality Index (AQI), Petroleum-Based Power Plants, Geographic Information Systems (GIS)   
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1. GİRİŞ 

Dünya Sağlık Örgütü'nün (WHO, 2022) küresel nüfusun %99'unun kirli hava soluduğunu ve yılda yaklaşık 7 

milyon erken ölüme yol açtığını bildirmesiyle hava kirliliği kritik bir küresel sorun olmaya devam ediyor. 

Endüstriyel operasyonlar, ulaşım ve enerji üretimi gibi insan faaliyetlerinin yanı sıra orman yangınları ve toz 

fırtınaları gibi doğal kaynakların bir karışımından kaynaklanır (Rakib, 2014; Alghamdi, 2016). Kirli hava, insan 

sağlığını, ekosistemleri ve altyapıyı olumsuz yönde etkileyen partikül maddeler, ağır metaller ve toksik gazlar 

dahil olmak üzere zararlı maddeler içerir (Nevers, 2000; Pan and Wang, 2015). 

İnsanların kirli havaya maruz kalması, solunum yolu hastalıkları, kardiyovasküler durumlar, kanser ve erken 

doğum ile ilişkilendirilmiştir (Pope and Dockery, 2006; Brook et al., 2010). Çocuklar ve yaşlılar gibi 

savunmasız nüfuslar özellikle risk altındadır. ABD gibi gelişmiş bölgelerde hava kalitesinde iyileşmeler 

kaydedilmiş olsa da, nüfusun önemli bir kısmı zararlı kirlilik seviyelerine maruz kalmaya devam etmektedir 

(Vyankatesh et al., 2014). 

Irak'ta artan enerji talepleri, ham petrole dayalı elektrik santrallerinin artan kullanımı, yaygın jeneratör 

kullanımı ve ısınma ve ulaşım için fosil yakıtlara olan bağımlılık nedeniyle hava kalitesi bozulmuştur (Al-

Kasser, 2021). Petrol üretimi ve elektrik üretimi için önemli bir alan olan Erbil'deki Khurmalah Sahası, 

endüstriyel emisyonları nedeniyle çevresel izleme için kritik bir alanı temsil ediyor. 

Bu çalışma, Khurmalah bölgesindeki mevcut hava kalitesi seviyesini anlamayı amaçlamaktadır. Aşağıdakiler, 

bu araştırmanın bazı önemli yönleridir:  

• Halk Sağlığının Korunması: Bu araştırma, hava kirliliğinin boyutunu ve potansiyel sağlık etkilerini 

belirleyerek, civarda yaşayanların sağlığını ve refahını korumak için öneriler sunmayı amaçlamaktadır. 

• Çevrenin Korunması: Hava kalitesinin değerlendirilmesi, toprak, su kütleleri ve bitki örtüsü dahil olmak 

üzere yerel ekosistem üzerindeki etkilerini değerlendirmek için çok önemlidir. 

• Politika Formülasyonu: Bu araştırmanın bulguları, hava kirliliğini azaltmayı amaçlayan etkili çevre 

politikalarının ve düzenlemelerinin oluşturulmasına yardımcı olarak, Irak'ın kuzeyindeki politika 

yapıcılar ve düzenleyiciler için değerli bir kaynak olarak hizmet edebilir. 

• Endüstriyel Sorumluluk: Khurmalah Sahası gibi endüstriyel tesisler, sonuçları daha temiz üretim 

süreçleri ve teknolojileri uygulamak için kullanabilir ve çevresel ayak izlerini azaltabilir. 
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 2. YÖNTEM 

2.1. Çalışma Alanı 

Çalışma, Irak'ın kuzeydoğusundaki Erbil şehrinin yaklaşık 45 km güneyinde yer alan Khurmala bölgesinde 

gerçekleştirilmiştir (Şekil 1). Beş önemli nokta belirlenmiştir: 

1. Enerji Santrali – Erbil'e 32 km; Irak'ın ilk kombine çevrim santrali ve kuzey bölgesinin en büyüğüdür. 

2. Merkezi Proses İstasyonu (CPS) – Erbil'e 37 km; Güney İstasyonu ve Kawrgosk Rafinerisi'ne ham 

petrol gönderen boru hatları ve gaz kulelerini içerir. 

3. Amin Ünitesi (Gaz Arıtma Ünitesi) – Erbil'e 30 km; Santrale işlenmiş gaz gönderir. 

4. B-23 (Alla İstasyonu) – Erbil'e 45 km, Santrale 13 km; ham petrol ve gazı ayırır, gazı Amin Ünitesine 

ve ham petrolü rafineriye gönderir. 

5. Güney İstasyonu – Erbil'e 40 km, Santrale 8 km; ham petrol ve gazın yüklenmesi ve boşaltılması için 

kullanılır. 

2.2. Veri toplama 

Örnekler, Khurmala bölgesindeki S1 ila S5 olarak etiketlenen beş bölgeden toplanmıştır (Tablo 1). Örnekleme, 

yağmurlu veya şiddetli rüzgarlı günler hariç düzenli bir programda gerçekleştirildi. Rüzgar hızı ve yönü, 

Santraldeki yerinde bulunan cihazlar kullanılarak izlendi. 

PM₁₀, PM₂.₅, SO₂, NO₂, CO, O₃, O₂, H₂ ve LEL konsantrasyonları dahil olmak üzere hava kalitesi verileri, 

Dräger X-5000 ve Dustmate cihazları kullanılarak elde edildi ve USEPA yöntemi izlenerek analiz  edildi. 

Ek hava kalitesi verileri, ilgili hükümet veya çevresel izleme kurumlarından elde edilmiştir. 

2.3. Hava Kalitesi İndeksi (AQI) 

AQI, hava kalitesini altı ana kirleticiye dayalı olarak değerlendiren USEPA yöntemi kullanılarak 

hesaplanmıştır: PM₁₀, PM₂.₅, CO, O₃, SO₂ ve NO₂. AQI değerleri 0 (iyi) ile 500 (tehlikeli) arasında değişir ve 

daha yüksek kirletici konsantrasyonları ile artan sağlık risklerini yansıtır. Hesaplama aşağıda verilen denklem 1 

ile yapılır: 
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𝐴𝑄𝐼𝑝 =
𝐼𝐻𝑖−𝐼𝐿𝑜

𝐵𝑃𝐻𝑖−𝐵𝑃𝐿𝑜
(Cp + BPLo + ILo)         (1) 

Burada: 

• AQIp: P kirleticisi için hava kalitesi indeksi 

• Cp = P kirleticisi için ölçülen kirletici konsantrasyon 

• BPHi, BPLo = Üst ve alt kırılma noktaları 

• IHi, ILo = Kırılma noktalarına karşılık gelen AQI değerleri 

 

Şekil 1. Çalışma alanı ve örnekleme noktaları 

Hava Kalitesi İndekslerinin USEPA'ya göre sınıflandırılması Tablo 1'de ve USAQI'ye göre Tablo 2' de 

verilmiştir. 
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Tablo 1. Hava kalitesi indekslerinin USEPA'ya göre sınıflandırılması 

PM10 

(ug/m3) 

PM2.5 

(ug/m3) 

O3  

(ppm) 

NO2  

(ppm) 

CO  

(ppm) 

SO2  

(ppm) 

Kategori 

0-54 0-12.0 0-0.54 0-0.053 0-4.4 0-0.035 İyi 

55-154 12.1-35.4 0.055-0.070 0.053-0.1 4.5-9.4 0.035-0.075 Ilımlı 

155-254 35.5-55.4 0.071-0.085 0.1-0.36 9.5-12.4 0.075-0.19 Hassas Sağlıksız 

255-354 55.5-150.4 0.086-0.105 0.36-0.65 12.5-15.4 0.19-0.30 Sağlıksız 

355-424 150.5-250.4 0.106-0.200 0.65-1.25 15.5-30.4 0.30-0.60 Çok sağlıksız 

425-604 250.5-500.4 - 1.25-2.05 30.5-50.4 0.60-1.0 Tehlikeli 

 

Tablo 2. Hava kalitesi indekslerinin USAQI'ye göre sınıflandırılması 

AQI Kategorisi  (AQI) Değeri Sağlık Endişesi 

İyi 0 - 50 Hava kalitesi tatmin edici olarak kabul edilir ve hava kirliliği çok az 

risk oluşturur veya hiç risk oluşturmaz. 

Ilımlı 51 - 100 Hava kalitesi kabul edilebilir; Bununla birlikte, bazı kirleticiler için, 

hava kirliliğine alışılmadık derecede duyarlı olan çok az sayıda insan 

için orta derecede bir sağlık sorunu olabilir. 

Hassas Gruplar İçin Sağlıksız 101 - 150 Hassas grupların üyeleri (örneğin, solunum veya kalp rahatsızlığı olan 

kişiler, yaşlı yetişkinler ve çocuklar) sağlık etkileri yaşayabilir. Genel 

halkın etkilenme olasılığı daha düşüktür. 

Sağlıksız 151 - 200 Herkes sağlık etkileri yaşamaya başlayabilir; Hassas grupların üyeleri 

daha ciddi sağlık etkileri yaşayabilir. 

Çok Sağlıksız 201 - 300 Sağlık uyarısı: Herkes daha ciddi sağlık etkileri yaşayabilir. 

Tehlikeli 301 - 500 Acil durumların sağlık uyarıları. Tüm nüfusun etkilenme olasılığı daha 

yüksektir. 

 

3. BULGULAR 

3.1. Hava Kirletici Parametreler 

USEPA'ya (2020) göre, PM₂.₅ seviyeleri 7.92 ile 15.91 μg/m³ arasında değişmekte  olup, her iki yılın Kasım 

ayında daha yüksek değerler gözlenmiştir  . Ortalama konsantrasyonlar 9,57 μg/m³'ten (Ekim 2020) 13,64 

μg/m³'e (Kasım 2023) yükseldi.  

PM₁₀ seviyeleri 13,22 ila 30,0 μg/m³ arasında değişerek Kasım 2023'te zirve yaptı. Mevsimsel ve saha 

varyasyonu gözlendi, en yüksek değerler S4 ve S5'te. 

NO₂ konsantrasyonları 0.03 ila 0.31 ppm arasında değişmekte olup, Ekim ayında daha yüksek seviyelere 

ulaşmıştır. Ortalama değerler 0,25 ppm (Ekim) ve 0,13-0,15 ppm (Kasım) civarındaydı  (USEPA, 2020). 
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CO seviyeleri 5.28 ila 16.25 ppm arasında değişiyordu  ve Ekim 2020'de S3'te en yüksek  seviyedeydi. 

Ortalama değerler 10.02 ppm (Ekim 2023) ve 8.59 ppm (Kasım 2023) idi  (USEPA, 2020). 

SO₂ değerleri,  yıllar ve siteler arasında hafif farklılıklarla birlikte, 0.005 ila 0.029 ppm arasında değişen 

nispeten düşüktü. Ortalama değerler 0,015 ppm'nin altında kaldı  (USEPA, 2020). 

O₃ seviyeleri 0,0255 ila 0,077 ppm arasında değişmekte olup, Kasım 2023'te biraz daha yüksek değerler söz  

konusudur. Ortalama konsantrasyonlar 0,05-0,07 ppm civarındaydı  (USEPA, 2020). 

Hidrojen sülfür (H₂S) ve alt patlama limiti (LEL) tespit limitlerinin altındaydı ve sağlık riski oluşturmuyordu. 

Oksijen seviyeleri tüm örneklerde %20,9'da stabildi  (USEPA, 2020). 

3.2. Hava Kalitesi İndeksi 

2020 ve 2023 yıllarının Ekim ve Kasım aylarına ait çalışma alanındaki çeşitli kirleticiler (PM10, PM2.5, O₃, 

SO₂, NO₂ ve CO) için AQI verileri USEPA kılavuzları ile ilişkili olarak analiz edilmiştir. 

• Hem 2020 hem de 2023'teki PM10 seviyeleri izin verilen sınırlar (<50) içinde kaldı ve bu da önemli bir 

akciğer olayı olmadığını gösteriyor. 2023'te PM10 değerleri 2020'ye göre biraz arttı, ancak yine de "iyi" 

aralıkta kaldı. 

• PM2.5 değerleri de 2020'de "iyi" aralıkta kalırken, 2023 değerlerde bir artış gösterdi, ılımlı aralığa 

yaklaştı, ancak yine de sağlık etkileri yönergeleri dahilinde. 

• 2020 yılında ozon (O₃) değerleri "iyi ila orta" aralığındaydı. 2023 yılında değerler artarak özellikle 

kasım ayında "hassas sağlıksız" sayılabilecek seviyelere ulaştı. 

• SO₂ seviyeleri her iki yılda da izin verilen sınırların oldukça altında kaldı ve bu da bu kirletici için hava 

kalitesi endişesi olmadığını gösteriyor. 

• NO₂ seviyeleri her iki yılda da dalgalandı. 2020'de seviyeler "iyi" ila "hassas sağlıksız" aralığının üst 

sınırına yakınken, 2023'te değerler düştü ancak yine de zaman zaman "hassas sağlıksız" aralığa ulaştı. 

• CO seviyeleri 2023'te 2020'ye kıyasla gözle görülür bir düşüş gösterdi, ancak yine de her iki yılda, 

özellikle Kasım 2020'de "iyi"den "çok sağlıksız"a dalgalandı. 
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Genel olarak, 2020'deki AQI değerleri, PM2.5 ve O₃'da ara sıra "orta" etkiler ile tüm kirleticiler için güvenli 

sınırlar içindeydi. 2023 yılında hava kalitesi genel olarak kabul edilebilir kalırken, başta O₃ ve CO olmak üzere 

bazı kirleticiler daha yüksek değerler göstererek hassas bireyler için "sağlıksız" koşullarla ilişkili eşiklere ulaştı. 

4. SONUÇ VE ÖNERİLER 

4.1. Sonuçlar: 

1. Başlıca Emisyon Kaynakları: Çalışma alanındaki birincil hava emisyonu kaynakları arasında gaz 

yakma, jeneratörler ve araçlar bulunmaktadır. 

2. Hava Kalitesi Yönergeleri: SO2, NO2, PM10 ve PM2.5 ölçümlerinin hiçbiri önerilen yönergeleri 

aşmadı. 

3. PM2.5 ve PM10 Konsantrasyonları: Hem PM2.5 hem de PM10 için gözlenen en yüksek 

konsantrasyonlar USEPA yönergeleri dahilindeydi. 

4. AQI Trendleri: 2023 için ortalama AQI değerleri, 2020'de kaydedilenlere kıyasla daha yüksekti. 

5. Ozon (O3) AQI: Ozon için AQI değerleri, mevcut çalışmadaki çoğu yerde kılavuzu aşmıştır. SO2 için, 

2020'deki hava kalitesi, sağlıksız olarak kabul edildiği Santral sahası dışında (AQI değeri 106.41) genel 

olarak iyiydi. 

6. NO2 AQI: NO2 için AQI, 2020'de iyi ile sağlıksız arasında değişirken, 2023'te iyi ile orta arasında 

değişiyordu. 

7. Karbon Monoksit (CO) AQI: 2020'de CO için AQI, ortalama 134.8 ile 45.45 ile 216.86 arasında 

değişmiştir. 2023'te CO için AQI, ortalama 91,94 ile 45,45 ile 216,68 arasında değişiyordu. 

4.2. Öneriler: 

1. Gaz Parlamasını Azaltın: İşleme sırasında hidrokarbonların parlamasını durdurun ve hidrojen sülfürü 

yakalamak için gaz tatlandırma üniteleri gibi alternatif teknolojileri benimseyin. 

2. Gerçek Zamanlı İzleme: Kirleticileri günlük olarak izlemek için gelişmiş hava durumu ve gaz izleme 

sistemlerini kullanarak gazların sürekli gerçek zamanlı olarak izlenmesini ve ölçülmesini uygulayın. 

3. Jeneratörleri İyileştirin: Hava kirleticilerini yakalamak için mevcut jeneratörleri değiştirin veya 

filtrelerle donatılmış yenilerini kullanın. 
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4. Sağlık Çalışmaları: Bölgedeki hava kirliliğine bağlı sağlıkla ilgili hastalıklar hakkında daha fazla 

araştırma yapın. 

5. Uzun Süreli Vejetasyon Çalışması: SO2 ve NO2'nin yerel vejetasyon ve bitkiler üzerindeki etkisi 

üzerine uzun vadeli çalışmalar yapın. 
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Özet 

Bu çalışma, Irak'ın Erbil kentinde faaliyet gösteren petrol rafinerisinin çevresel etkilerini jeolojik bir 

bakış açısıyla kapsamlı biçimde değerlendirmektedir. İnceleme, yüzey ve yeraltı suları, hava, toprak kalitesi ve 

insan sağlığı üzerindeki etkileri ele alır. Saha örneklemesi, laboratuvar analizleri ve Coğrafi Bilgi Sistemleri 

(CBS) kullanılarak gerçekleştirilen araştırmada; Büyük Zab Nehri boyunca ve rafineri çevresinde çeşitli 

noktalardan numuneler toplanmıştır. Yüzey suları çoğunlukla kabul edilebilir sınırlarda olsa da, bazı bölgelerde 

yüksek biyokimyasal oksijen ihtiyacı (BOİ₅), kimyasal oksijen ihtiyacı (KOİ) ve bakır seviyeleri tespit 

edilmiştir. Yeraltı suyu örneklerinde arsenik, kurşun ve toplam petrol hidrokarbonlarının (TPH) yüksek 

seviyeleri, içme suyu açısından ciddi bir tehdit oluşturmaktadır. Hava kalitesi verileri, özellikle PM2.5 

değerlerinin USEPA sınırlarının üzerinde olduğunu göstermektedir. Bu durum, solunum ve kardiyovasküler 

rahatsızlıklar açısından risk teşkil etmektedir. Toprak analizleri ise rafineri yakınlarında petrol kaynaklı 

kirlenme ve eser metal birikimi olduğunu ortaya koymuştur. Bu bulgular, rafineri faaliyetlerinin çevre ve halk 

sağlığı üzerinde kayda değer etkileri olduğunu göstermektedir. Çalışma, çevresel izleme, atık yönetimi, hava 

emisyonlarının kontrolü ve yeraltı suyunun arıtılması gibi alanlarda daha katı düzenlemelerin uygulanmasını 

önermektedir. 

Anahtar kelimeler: Çevresel Etki Değerlendirmesi, Petrol Rafinerisi Kirliliği, Jeolojik Faktörler        
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ASSESSMENT OF THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF OIL REFINERY ACTIVITIES IN ERBIL, 

IRAQ: A GEOLOGICAL PERSPECTIVE 

Abstract 

This study provides a comprehensive assessment of the environmental impacts of a petroleum refinery 

operating in Erbil, Iraq, from a geological perspective. The investigation focuses on the effects on surface and 

groundwater quality, air pollution, soil contamination, and human health. Field sampling, laboratory analyses, 

and Geographic Information Systems (GIS) were employed to collect and evaluate data from multiple locations, 

including along the Greater Zab River and areas surrounding the refinery. Although surface water samples were 

generally within acceptable limits, elevated levels of biochemical oxygen demand (BOD₅), chemical oxygen 

demand (COD), and copper were detected in some zones, indicating localized pollution. Groundwater samples 

revealed unsafe concentrations of arsenic, lead, and total petroleum hydrocarbons (TPH), posing serious risks to 

drinking water safety. Air quality assessments showed that PM2.5 levels consistently exceeded USEPA 

standards, highlighting potential respiratory and cardiovascular health threats. Soil analyses identified 

significant petroleum contamination and heavy metal accumulation, particularly near the refinery. These 

findings underline the substantial environmental and public health impacts of refinery operations. The study 

calls for stricter regulations in waste management, continuous environmental monitoring, emission control 

strategies, and advanced treatment of contaminated groundwater to ensure long-term sustainability and health 

protection. 

Keywords: Environmental Impact Assessment, Petroleum Refinery Pollution, Geological Factors 
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1. GİRİŞ 

Geçen yüzyıldaki hızlı genişleme, acil eylem gerektiren hava, su ve toprakta önemli çevresel kirlenmeye yol 

açmıştır. Kimyasal, fiziksel ve biyolojik değişimleri içeren bu kirlilik, insan sağlığı ve ekosistemler için 

doğrudan bir tehdit oluşturmaktadır. 

20. yüzyıl boyunca artan sanayileşme bu endişeleri daha da kötüleştirdi. Tarımsal kalkınma ihtiyacı, kimyasal 

gübre ve böcek ilaçlarının kullanımına yol açarken, endüstriyel büyüme, kaynak çıkarma ve malzeme üretimi 

için kapsamlı projeler gerektirmiştir. Bu faaliyetler, hidrokarbon bileşikleri gibi kirleticileri serbest bırakarak 

çevre kalitesini korumak için katı düzenlemeler gerektirir. Hükümetler ve kuruluşlar, kirletici seviyelerini 

kontrol etmek için yasalar ve yönergeler oluşturmuştur (Afaj and Al-Khashab, 2008). 

Hava kirliliği hem doğal hem de insan yapımı kaynaklardan kaynaklanmaktadır. Başlıca insan yapımı kaynaklar 

arasında araçlar, enerji üretimi ve endüstriyel faaliyetler, özellikle önemli miktarda duman, partikül ve toksik 

gaz salan petrol rafinerileri yer alır. Petrol rafinerileri, yılda milyonlarca ton yayan önemli bir hava kirletici 

kaynağıdır (Afaj & Al-Khashab, 2008). 

Hava kirleticileri, birincil kirleticiler (örneğin, TSP, SOx, NOx, HC, CO) olarak sınıflandırılan gazları ve katı 

veya sıvı partikülleri ve dumanın önemli bir bileşeni olan ozon (O3) gibi ikincil kirleticileri içerir. Bu kirleticiler 

tüm canlılar için zararlıdır ve küçük fizyolojik değişikliklerden ciddi solunum ve kalp problemlerine kadar bir 

dizi sağlık sorununa neden olur ve potansiyel olarak sağlık ihtiyaçlarının artmasına ve erken ölüme yol açar 

(Afaj and Al-Khashab, 2008). 

Petrol endüstrisi, Irak gibi ülkelerde gelir ve istihdam sağlayarak küresel ekonomik büyümeyi yönlendiriyor 

(Stevens, 2018). Bununla birlikte, Irak'ın Erbil kentindekiler gibi petrol rafinerisi operasyonları çevresel 

kaygıları artırmaktadır. Bu çalışma, Erbil'deki petrol rafinerisi faaliyetlerinin çevresel etkilerine katkıda bulunan 

jeolojik faktörleri değerlendirmektedir. 

İklim değişikliği ve çevresel bozulma ile ilgili artan küresel endişeler, endüstriyel operasyonların çevresel 

etkilerini anlamanın ve azaltmanın önemini vurgulamaktadır. Petrol arıtma, her biri hava ve su kalitesine zarar 

verebilecek, ekosistemleri bozabilecek ve insan sağlığını tehlikeye atabilecek sera gazları, partikül maddeler, 

VOC'ler ve ağır metaller gibi kirleticiler üretme potansiyeline sahip çıkarma, taşıma ve rafine etmeyi içerir 

(USEPA, 2021; DSÖ, 2020). 
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Bu araştırma, petrol rafinerisi etkilerinin değerlendirilmesinde jeolojik faktörleri entegre eden sınırlı sayıda 

kapsamlı değerlendirme nedeniyle çok önemlidir. Jeoloji, toprak bileşiminin, hidrojeolojinin ve kirletici yolların 

etkisi de dahil olmak üzere endüstriyel faaliyetler ile doğal çevre arasındaki ilişkiyi incelemek için benzersiz bir 

bakış açısı sağlar. 

Erbil, Irak'ın kendine özgü coğrafi ve sosyo-politik bağlamı bu çalışmanın önemini vurgulamaktadır. 

Hidrojeolojik ortamlar ve topografya dahil olmak üzere bölgenin jeolojik özellikleri, kirleticilerin dağılımını ve 

muhafazasını önemli ölçüde etkileyebilir (Gardi, 2017). Erbil'in nehirler ve akiferler gibi su kaynaklarına 

yakınlığı, potansiyel kirlilik yollarını daha da karmaşık hale getiriyor. Bu jeolojik faktörleri anlamak, etkili 

azaltma stratejileri ve politika müdahaleleri geliştirmek için çok önemlidir. 

Bu çalışma, Irak'ın Erbil kentindeki petrol rafinerisi operasyonlarının çevresel etkilerini jeolojik faktörlere 

odaklanarak kapsamlı bir şekilde değerlendirmeyi amaçlamaktadır. Kirletici emisyonları analiz edecek, hava, su 

ve toprak kalitesini değerlendirecek, toprak bileşimini ve kirlenmeyi inceleyecek ve azaltma stratejilerinin ve 

politika önerilerinin geliştirilmesini bilgilendirmek için jeolojik etkileri değerlendirecektir. Bu hedeflere 

ulaşmak için, çalışma aşağıdaki araştırma sorgularını araştıracaktır: 

1. Erbil'deki petrol rafinerisi faaliyetlerinin farklı aşamalarında salınan kirleticilerin çeşitli kategorileri ve 

miktarları nelerdir? 

2. Rafineri operasyonlarından kaynaklanan kirletici emisyonlarının, özellikle kriter kirleticiler ve 

potansiyel sağlık tehlikeleri ile ilgili olarak, çevredeki hava kalitesi, toprak kalitesi ve su kalitesi 

üzerindeki etkisi nedir? 

3. Erbil rafinerisinden kaynaklanan kirletici emisyonları, özellikle soluma, kirli su / toprak gibi maruz 

kalma yolları yoluyla, bitişik topluluklar için sağlık tehlikeleriyle nasıl örtüşüyor? 

Çalışma, Irak'ın Erbil kentindeki petrol rafinerisi faaliyetlerinin çevresel etkisinin jeolojik olarak sağlam bir 

değerlendirmesini yapmak için bu endişelere ve daha fazlasına cevap vermeyi amaçlamaktadır. Sonuçlar, etkili 

azaltma yöntemlerinin ve politika önerilerinin geliştirilmesine yardımcı olacak ve endüstriyel operasyonlar, 

jeolojik nedenler ve çevresel yansımalar arasındaki etkileşim hakkında önemli bilgiler sağlayacaktır. 
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2. YÖNTEM 

2.1 Çalışma Alanı: 

Çalışma, Büyük Zab Nehri yakınında bulunan Erbil Petrol Rafinerisi çevresinde gerçekleştirilmiştir (Şekil 1). 

Bölge, kurak ila yarı kurak bir iklime, ağırlıklı olarak tortul jeolojik oluşumlara ve kirlenmeye karşı savunmasız 

sınırlı su kaynaklarına sahiptir. 

 

Şekil 1. Çalışma alanı ve örnekleme noktaları 

2.2. Veri Toplama ve Analiz 

Yüzey Suyu: Örnekler, Büyük Zab Nehri boyunca üç noktada toplandı. Ölçülen parametreler arasında pH, TDS, 

EC, BOİ₅, KOİ, nitrat, sülfat, klorür, ağır metaller ve TPH bulunmaktadır. 

Hava Kalitesi: PM2.5, PM10, SO₂, NO₂, CO ve VOC ölçümleri, rafineriden çeşitli mesafelerde taşınabilir 

analizörler kullanılarak gerçekleştirilmiştir. 

Toprak Örnekleri: pH, EC, ağır metaller (Be, Pb, Cu) ve TPH içeriği için sekiz yerden numune alındı. 
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Sağlık Riski Değerlendirmesi: Soluma, yutma ve deri teması olarak kabul edilen maruz kalma yolları. Risk 

seviyeleri, kirletici konsantrasyonlarına göre hesaplanmıştır. 

Laboratuvar analizi APHA ve USEPA protokollerini takip etti. Su Kalitesi İndeksi (WQI), Hava Kalitesi 

İndeksi (AQI), Toprak Kalite İndeksi (SoQI) ve risk indeksleri hesaplandı. 

3. BULGULAR 

3.1. Büyük Zab nehri üzerindeki etkiler: 

Büyük Zab Nehri'ndeki yüzey suyu kalitesi üç bölgede (SW-1, SW-2, SW-3) değerlendirildi. Bölgenin CaCO₃ 

açısından zengin jeolojisi nedeniyle pH değerleri hafif alkaliydi ve düşük sıcaklık ve havalandırma gibi 

mevsimsel faktörler SW1'deki okumaları etkiledi (Goran, 2010). Karıştırma bölgelerindeki pH'daki 

değişiklikler, Lokhande ve ark. (2011) ile tutarlı olarak rafineri atık su etkisini önerdi. Elektriksel iletkenlik 

(EC), yüksek çözünmüş tuzlara atfedilen SW1'de (1027 μS/cm) zirve yaptı ve EPA (2012) ve Welch ve ark. 

(2004). TDS seviyeleri EC eğilimlerini takip etti ve Irak sulama limiti olan 2500 mg/L'nin altında kaldı, bu da 

WHO (2004) ve Leggett et al. (2001) TDS ve EC arasındaki ilişki hakkında. Nitrat konsantrasyonları, 

muhtemelen çamur ve endüstriyel deşarj nedeniyle yükselmiş ve mevsimsel değişkenlik kaydedilmiştir (Aziz, 

2004; Ali, 2006). 

Biyokimyasal parametreler, rafineri karışımından önce yukarı havza kanalizasyon ve kentsel atık suya atfedilen 

SW1'de en yüksek BOİ₅'yi gösterdi (Chapman, 1996). SW2 ve SW3'teki daha düşük değerler seyreltmeden 

kaynaklanıyordu, ancak köy ve tarımsal akış hala DO seviyelerini etkiledi (Sims ve Sharpley, 2005). Yağışlı 

mevsim boyunca BOİ₅ ve KOİ'deki mevsimsel artışlar, Abagale (2021) ve Aziz & Sabbar (2013) ile tutarlıydı 

ve bu da mikrobiyal ayrışmanın arttığını gösteriyor. Yüksek sülfür seviyeleri, anaerobik koşullar altında DO'yu 

daha da azalttı (Al-Saady, 2014). Rafineri atık sularındaki yüksek BOİ₅ ve KOİ, organik ve petrol bazlı 

kirlenmeyi yansıtır (Rodriguez ve diğerleri, 2020). Pérez et al., (2016), 19.440 mg/L KOİ seviyeleri ve 

BOİ₅/KOİ oranlarının 0.015 kadar düşük olduğunu bildirmiştir, bu da biyolojik olarak parçalanabilirliğin zayıf 

olduğunu gösterir. 

Ağır metal analizi, rafineri atıkları nedeniyle SW2 ve SW3'te yüksek kadmiyum gösterdi, ancak seviyeler 

bölgesel jeoloji ve nehir seyreltmesi nedeniyle zararlı değildi. Çinko ve demir, Irak yönergeleri dahilinde kaldı 

(Sarkar, 2002). Mevsimsel akış, SW1'de kurşun konsantrasyonlarını artırdı ve yağlı toprak doğal bir sorbent 

görevi gördü (Alloway, 2012). Kurşunun çevresel önemi, insan maruziyet riski nedeniyle yüksek kalmaktadır 
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(Baird ve diğerleri, 2017; Süleyman, 2021) ve kurşun dağılımındaki değişkenlik de jeolojik bileşimle 

bağlantılıdır (Bartram ve diğerleri, 2002). Bakır kabul edilebilir seviyelerde kalırken, krom varlığı ya doğal 

jeolojiye ya da boru hattı korozyonuna bağlanmıştır (Colter ve Mahler, 2006). Metaller (Ba, Be, Ag, Ni, Cr) ile 

pH, EC, TDS ve BOİ₅ gibi parametreler arasında anlamlı bir negatif korelasyon (p < 0.05) bulundu ve bu da 

atıktan türetilmiş bileşiklerin rolünü düşündürdü. Mevsimsel değişim, sahalar arasındaki metal dağılımını da 

etkiledi. 

Büyük Zab nehri için elde edilen verilerle hesaplanan Su kalitesi indeksi değerleri ve kategorisi Tablo 1’de 

verilmiştir. 

Tablo 1. Büyük zab nehri su kalitesi indeksi 

Örnekleme yerleri Su Kalitesi İndeksi(WQI) Değerleri WQI kategorileri 

SW-1 80.89 İyi 

SW-2 80.87 İyi 

SW-3 80.93 İyi 

 

3.2. Yeraltı suyu üzerindeki etkiler: 

Yeraltı suyu pH'ı 7.0 ila 8.1 arasında değişmekte olup, kireçtaşı jeolojisine bağlı hafif alkali koşulları 

göstermektedir (Best ve Ross, 1977; AlNimma, 1982), bölgesel çalışmalarla tutarlı (AlNakshbandi, 2002). EC 

ve TDS değerleri, Irak'ın 1000 mg/L'lik kılavuzunun altındaki TDS seviyeleri ile ilişkilendirildi ve içme suyu 

için uygunluğu doğruladı (El Baba, 2020'den farklı olarak; Al-Shammary ve Al-Mayyahi, 2021). Nitrat, 

Othman & Ibrahim (2021) ile tutarlı olarak GW4 ve GW5'te (ortalama 51,5 mg/L) güvenli sınırları aştı. Sülfat, 

GW6 (306 mg/L) dışında, 250 mg/L Irak sınırının biraz üzerinde, muhtemelen alçı çözünmesi nedeniyle kabul 

edilebilirdi (Chnaray, 2003; Bilbas, 2004). Klorür ve alkalinite seviyeleri standart aralıklar içindeydi ve kalsitin 

neden olduğu kalsiyum ağırlıklı sertlik vardı (Hassan, 1998). Sodyum seviyeleri, Muhammed'in (2004) 

bulgularına paralel olarak, özellikle kanalizasyondan etkilenen bölgelerin (GW3) yakınında potasyumu aştı. 

Çözünmüş oksijen seviyeleri, doğal yeniden oksijenasyon ve pompalama ile korunan 6,5 ila 6,8 mg/L arasında 

değişmektedir (Muhammed, 2004). Koliformlar birkaç kuyuda bulundu ve E. coli muhtemelen yetersiz 

klorlama nedeniyle iki kuyuda tespit edildi (Al-Tameemi ve diğerleri, 2020; Addisie, 2022). Bakteriyel 

kontaminasyona sahip kuyular, organik kirliliği gösteren yüksek BOİ₅ ve KOİ gösterdi (Chnaray, 2003; Sawyer 

ve McCarty, 1978). 
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Kurşun konsantrasyonları tüm kuyularda 10 μg/L'yi aştı ve bu da suyu Irak, AB ve Kanada standartlarına göre 

tüketime uygun hale getirmedi. Bakır ve manganez zararlı sınırların altındaydı (Toma, 2008; USEPA) ve 

kadmiyum tespit edilemedi. Krom, doğal kaynaklardan veya aşınmış boru hatlarından kaynaklanabilir (Colter 

ve Mahler, 2006). Çinko seviyeleri kabul edilebilir sınırlar içindeydi ancak tadı yüksek seviyelerde etkileyebilir 

(Süleyman, 2021). Toplam petrol hidrokarbonları (TPH) daha önce bildirilenden daha düşük olmasına rağmen 

(Perez ve diğerleri, 2016; Hassan ve diğerleri, 2020), düzenlenmedikleri takdirde yine de kontaminasyon 

riskleri oluştururlar. 

Tüm kuyular için hesaplanan WQI ortalama idi (ortalama 67.79), bu da suyun genellikle güvenli olduğunu 

ancak zaman zaman bozulduğunu gösteriyor (CCME, 1999). En düşük WQI, 16 parametreden 6'sının limitleri 

aştığı GW4'te (68.30) iken, GW2 en yüksek WQI'ye (84.62) sahipti ve Irak su kalitesi yönetmelik değerlerinin 

üzerinde sadece 3 parametre mevcuttur (Tablo 2). 

Tablo 2. Rafineri etrafındaki yeraltı suyu kalite indeksi 

Örnekleme yerleri Su Kalitesi İndeksi(WQI) Değerleri WQI kategorileri 

GW-1 79.46  İyi  

GW-2  84.62  İyi  

GW-3  73.20  Orta 

GW-4  68.30  Orta  

GW-5  69.17  Orta  

GW-6  79.52  İyi  

 

3.3. Toprak kalitesi 

Erbil Rafinerisi ve çevresinde toplanan toprak örnekleri genellikle Kanada'nın ticari ve endüstriyel alanlar için 

yönergelerinin altına düştü. Tüm bölgelerde krom seviyeleri 87 mg / kg DW'nin altında ve selenyum 2.9 mg / 

kg DW'nin altındaydı (S-1 ila S-8). Krom, nikel, gümüş, arsenik ve kobalt gibi metaller diğer parametrelerle 

negatif korelasyonlar gösterirken, bakır ve berilyum, muhtemelen kurşun için bir sorbent görevi gören yağlı 

toprak nedeniyle pozitif ilişkilere sahipti (Alloway, 2012). Rafineriden çıkan atık su deşarjı toprak kalitesini 

olumsuz etkilemiştir (Mirza ve Ahmed, 2023). 

Toplam Petrol Hidrokarbonları (TPH), deşarj akışlarının yakınındaki çeşitli bölgelerde 100 mg / kg'lık tipik 

kılavuzu (Michelsen ve Boyce, 1993) aştı, ancak hiçbiri 10.000 mg / kg DW olan ABD EPA sınırını aşmadı. Bu 
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seviyeler Çin'in Guangzhou kentinde bulunanlardan daha düşüktü (Li ve diğerleri, 2012). Bazı numuneler, 

özellikle atık su deşarj bölgelerinin yakınında, Kanada TPH sınırlarını hala aştı. 

Çalışma alanındaki toprak pH'ı, toprak bileşimi, katyon değişimi ve karbondioksit konsantrasyonlarından 

etkilenen ağırlıklı olarak alkali idi (Thomas ve Hargrove, 1984; Narsimha ve ark., 2013; Kadam, 2016). Birçok 

numunedeki EC değerleri ideal aralığı (0-1 dS/m) aşarak tuza duyarlı bitkileri ve mikrobiyal süreçleri potansiyel 

olarak etkilemiştir (Smith ve diğerleri, 1996; Arnold ve diğerleri, 2005). Yüksek berilyum seviyeleri, potansiyel 

kanserojen risklerle birlikte fosil yakıtların yanması ve belediye atıklarının yakılması ile bağlantılıydı (Bolan ve 

diğerleri, 2023). 

 3.3.1. Toprak Kalitesi İndeksi (SQI), kirletici konsantrasyonlarını kılavuz eşiklerle karşılaştırarak 

kontaminasyon risklerini değerlendiren CCME yaklaşımı kullanılarak hesaplanmıştır (Lee ve diğerleri, 2006; 

Yuangen ve diğerleri, 2006). Bu çalışmadaki SQI değerleri, S-1'deki marjinal kaliteden S-8'deki adil kaliteye 

kadar değişmekte olup, düşük ila orta kontaminasyon seviyelerini yansıtmaktadır. Sonuçlar, hem fiziksel hem 

de kimyasal parametrelerin genel toprak kalitesi üzerindeki etkisini vurgulamaktadır (Tablo 3). 

Tablo 3. Rafineri etrafındaki toprak kalite indeksi 

Örnekleme yerleri Toprak Kalitesi İndeksi(SQI) 

Değerleri 

SQI kategorileri 

S-1 51.21  Orta  

S-2   54.96  Orta  

S-3  58.23  Orta  

S-4  62.41  Orta  

S-5  60.19  Orta  

S-6   53.73  Orta  

S-7  61.09  Orta  

S-8  73.77  Düşük  

 

3.4. Hava kalitesi 

Erbil Rafinerisi’nin içinde ve çevresinde, 2000 metreye kadar olan mesafelerde ve farklı mevsimsel periyotlarda 

hava kalitesi değerlendirilmiştir. Ölçümler, hava kirletici konsantrasyonlarının genellikle rafineriden 

uzaklaştıkça azaldığını ve bu durumun rafinerinin yerel çevre üzerinde belirgin etkileri olduğunu ortaya 

koymuştur (Şekil 6.17). 
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3.4.1 Kirlilik Türleri ve Konsantrasyon Dağılımı 

SO₂ konsantrasyonları, tesisin yakınlığına ve mevsimsel meteorolojik koşullara bağlı olarak yaz aylarında K-3 

izleme noktasında (maksimum 4.4 mg/L) zirve yapmıştır. Bu eğilimler, Bodor ve ark. (2022) tarafından 

bildirilen bulgularla paralellik göstermektedir. PM2.5 ve PM10 konsantrasyonları, rafineriye 100–200 metre 

uzaklıktaki K-1 istasyonunda en yüksek seviyelere ulaşmış ve Amerika Birleşik Devletleri Çevre Koruma 

Ajansı (USEPA) tarafından belirlenen sınır değerleri aşmıştır. Bu durum, partikül madde kirliliği ile rafineri 

faaliyetleri arasındaki doğrudan ilişkiyi ortaya koymaktadır (Bråbäck & Forsberg, 2009; Bari & Kindzierski, 

2016). 

Partikül maddeye yüksek düzeyde maruziyetin, özellikle solunum ve kardiyovasküler sistem üzerinde ciddi 

sağlık etkilerine yol açabileceği bilinmektedir. 

Uçucu Organik Bileşikler (VOC’ler), özellikle kurak mevsimlerde, büyük olasılıkla tanklardan ve işaret 

fişeklerinden kaynaklanan buharlaşma kayıpları nedeniyle rafineri çevresinde yüksek konsantrasyonlara 

ulaşmıştır (Tecam Group, 2019; Mohamedali et al., 2020). VOC'ler, başta tahriş ve baş dönmesi olmak üzere 

çeşitli sağlık riskleri taşımaktadır (Adebayo et al., 2018). 

NOx (NO ve NO₂) seviyeleri, Avrupa'daki sanayi bölgelerinde bildirilen ortalama değerlere kıyasla orta 

düzeyde ya da daha düşüktür (Solenska et al., 2006). Ancak, NOx ve VOC’lerin kimyasal reaksiyonlarından 

kaynaklanması beklenen ozon (O₃) oluşumu, kullanılan gaz analizörlerinin tespit sınırının üzerinde 

saptanamamıştır. 

CO konsantrasyonları, özellikle jeneratör kullanımı ve yükleme işlemleri nedeniyle rafineriye 100 metre 

mesafede 12.6 mg/L seviyesine ulaşmıştır. VOC konsantrasyonları ise 0 ila 16.15 mg/L arasında değişmiş ve 

400 metrenin ötesinde belirgin şekilde düşüş göstermiştir. PM10 ve PM2.5 konsantrasyonları, sırasıyla 664 

μg/m³ ve 94 μg/m³ gibi maksimum değerlere ulaşarak, 100–700 metre mesafeler arasındaki çeşitli 

lokasyonlarda USEPA standartlarını aşmıştır. 

Rafinerinin kuzey kesiminde, 1000 metreye kadar olan alanda 100 metrelik aralıklarla gerçekleştirilen ayrı bir 

değerlendirmede, SO₂, NO₂, H₂S ve CO konsantrasyonlarının mesafe arttıkça azaldığı ve uluslararası 

çalışmalarla uyumlu olarak USEPA sınırları içinde kaldığı belirlenmiştir. 
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3.4.2 Hava Kalitesi İndeksi (AQI) Değerlendirmesi 

Hava Kalitesi İndeksi (AQI) değerleri, kısa süreli kirletici maruziyetlerine göre hesaplanmıştır (USEPA, 2006; 

WHO, 2021). PM2.5 AQI değerleri, 71.0 ile 135.6 arasında değişkenlik göstermiştir. En yüksek PM2.5 AQI, 

sonbahar mevsiminde K-3 istasyonunda tespit edilmiştir. NO₂ AQI değerleri ise bölgeye ve mevsime bağlı 

olarak "mükemmel" ile "hassas gruplar için sağlıksız" kategorileri arasında değişmiştir. 

Tüm kirleticiler ve izleme istasyonları dikkate alındığında, hesaplanan genel ortalama AQI değeri 86.76’dır. Bu 

değer, “orta” düzeyde sınıflandırılmakta olup, özellikle hassas gruplar üzerinde geçici sağlık etkilerine işaret 

etmektedir. 

4. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu çalışma, Erbil Rafinerisi yakın çevresinde yüzey suyu, yeraltı suyu, hava ve toprak bileşenlerinin çevresel 

kalitesini kapsamlı bir şekilde değerlendirmiştir. Yüzey suyu kalitesi, genel olarak kabul edilebilir pH, toplam 

çözünmüş madde (TDS) ve nitrat konsantrasyonları ile Irak sulama suyu yönergelerine uygunluk göstermiştir. 

Ancak, SW3 numune noktasında tespit edilen bakır konsantrasyonlarının kılavuz değerleri aşması, bölgesel ağır 

metal kirliliğine işaret etmektedir. Ayrıca, SW2 istasyonunda yüksek biyokimyasal oksijen ihtiyacı (BOİ₅) ve 

kimyasal oksijen ihtiyacı (KOİ) değerleri, önemli düzeyde organik kirliliğin varlığını göstermektedir. 

Yeraltı suyu analizleri, bulanıklık, pH ve TDS bakımından genel olarak kabul edilebilir düzeylerde olmakla 

birlikte, nitrat konsantrasyonları birçok örnekte yüksek bulunmuştur. Ayrıca, bazı kuyularda arsenik ve kurşun 

değerlerinin izin verilen sınırları aştığı tespit edilmiştir. Petrol türevli hidrokarbonlar (TPH) açısından 

değerlendirildiğinde ise, seviyelerin Irak içme suyu standartlarını aştığı belirlenmiş ve bu durum, yeraltı 

suyunun içme amaçlı kullanım açısından güvenli olmadığını göstermiştir. 

Hava kalitesi değerlendirmelerinde, özellikle PM2.5 konsantrasyonlarının USEPA tarafından belirlenen sınır 

değerleri aştığı ve bunun potansiyel halk sağlığı riskleri oluşturabileceği ortaya konmuştur. Buna karşın, PM10, 

karbon monoksit (CO) ve ozon seviyeleri genel olarak kabul edilebilir sınırlar içerisinde kalmıştır. 

Toprak kalitesi, rafineri alanlarına yakın bölgelerde belirgin şekilde bozulmuştur. Bu bölgelerde hem petrol 

türevi hidrokarbonlar (TPH) hem de ağır metaller açısından yüksek konsantrasyonlar ölçülmüş ve bu durum, 

rafineri kaynaklı emisyonların ve atık yönetim eksikliklerinin doğrudan etkilerini yansıtmaktadır. Özellikle SS1 

istasyonunda hesaplanan Toprak Kalitesi İndeksi (SQI), toprak sağlığında ciddi düzeyde bozulmayı 

göstermiştir. 
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Bu çalışmanın bulgularına dayalı olarak, su, hava ve toprak kalitesinin iyileştirilmesine yönelik aşağıdaki 

öneriler geliştirilmiştir: 

• Yüzey suyu kalitesinin korunması için rafineri kaynaklı deşarjlara daha sıkı düzenlemeler getirilmesi, 

gelişmiş atık su arıtma teknolojilerinin uygulanması ve ağır metaller, petrol türevleri ve organik 

kirleticilerin periyodik olarak izlenmesi gerekmektedir. Özellikle SW3 noktasında tespit edilen bakır 

kirliliğinin kaynağı araştırılmalı; düşük çözünmüş oksijen problemleri için ise havalandırma sistemleri 

geliştirilmelidir. 

• Yeraltı suyu kirliliği, özellikle petrol hidrokarbonlarına bağlı olarak ciddi düzeydedir ve bu durum acil 

müdahale gerektirmektedir. Etkili filtreleme sistemlerinin kurulması, tehlikeli kirleticiler için sürekli 

izleme programlarının başlatılması ve kuyuların düzenli denetlenmesi önerilmektedir. 

• Hava kalitesinin iyileştirilmesi amacıyla, rafineri çevresinde tampon bölgelerin oluşturulması teşvik 

edilmeli; ayrıca hava kalitesi izleme ağları genişletilmeli, emisyon kontrol önlemleri sıkılaştırılmalı ve 

halk sağlığı açısından risk değerlendirme çalışmaları artırılmalıdır. 

• Toprak kirliliğinin azaltılması için, sürdürülebilir atık yönetimi uygulamaları geliştirilmeli, toprak 

kalitesi periyodik olarak değerlendirilmelidir. Rafineriye yakın yüksek riskli sahalarda sıkı izleme 

yapılması, kirleticilerin yayılımını önlemede kritik öneme sahiptir. 

Tüm bu önlemler, bölgedeki çevresel sürdürülebilirliğin sağlanmasına ve halk sağlığının uzun vadeli 

korunmasına katkı sağlayacaktır. 
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abaykul@ogu.edu.tr, ORCID numarası : 0000-0002-7241-6959 

Özet 

İlk kültüre alındığı tarihten bugüne değin sosyal, kültürel ve ticari öneme sahip bir ürün olan Üzüm(Vitis 

sp) dünyada ve ülkemizde büyük alanlarda yaygın üretimi yapılmaktadır. Bugün gıdadan kozmetiğe çok çeşitli 

alanlarda üzüm ve üzüm kökenli ürünleri görmekteyiz. Bağcılık üzümün farklı değerlendirme şekilleri ve katma 

değer ürünleriyle ekonomik olarak oldukça değerlidir. Bu nedenle üretim sırasında teknolojik yeniliklerin 

kullanımı sürdürülebilirlik ve ekonomik olarak rekabet edebilirlik açısından uygun olmalıdır. Kullanım alanı 

çeşitlendikçe üretilen ürünlerin yüksek kaliteli, standart özelliklerde olması hem tüketici hem endüstri 

bakımından beklenmektedir.  

Üzüm üreticileri sırasında işgücü sorunları, ekolojik faktörler, hastalık, zararlı, ekonomik kriz, kuraklık, 

dolu, sel gibi çok çeşitli zorluk ve belirsizlikle mücadele edilmektedir. Teknolojinin sunduğu teknik imkanlar, 

birçok tarımsal faaliyetin kolaylaştırılmasını, mevcut bazı problemlere alternatif çözümler getirmesini ve 

özellikle üretim ve uygulamaların doğru ve zamanında yapılmasını sağlamasıyla, tarımsal üretimin etkin, 

verimli ve kaliteli yapılmasına önemli katkılar sağlamaktadır. 

Geçmişten günümüze standart ve yüksek kaliteli ürün ihtiyacı teknolojik gelişmeler ile birlikte üretimde 

kas gücünün yerini giderek makinelere bırakmaktadır. İş gücü yönetiminin yerini otomasyon teknolojileri 

almaktadır. Hızla tüketen dünya kaynaklarının daha verimli ve etkin kullanılması bunu da gerekli kılmaktadır. 

Artan teknoloji kullanımı ile üretimlerde minimum hata, maksimum verim ilkesi benimsenerek efektif üretim 

modelleri benimsenmektedir. 

Akıllı tarım ve yapay zekâ uygulamalarının ayrı ayrı ve birlikte kullanımı ile bağcılıkta kalite artışı, bağ 

yönetimi entegrasyonu, karbon ayak izi, iklim değişikliği, işçi bulma sorunları, artan üretim maliyetlerinin 

düşürülmesi, ürün izlenilebilirliği vs. gibi konularda tartışılmak ile birlikte karşımıza çıkmaktadır. Akıllı tarım 

kavramı günlük hayatımıza yakın zamanda girmiştir. Akıllı tarım deyince karşımıza; görüntü işleme, uzaktan 

algılama, dron teknolojisi, yapay zekâ-makine öğrenmesi gibi teknolojiler karşımıza çıkmaktadır. 

Anahtar kelimeler: Bağcılık, Akıllı Tarım, Yapay Zekâ, Üzüm 
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SMART AGRICULTURE AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE  

TECHNOLOGIES USED IN VITICULTURE  

Abstract 

Grape (Vitis sp), which has been a product of social, cultural and commercial importance since the date 

it was first cultivated, is widely produced in large areas in the world and in our country. Today, we see grapes 

and grape-based products in many different areas from food to cosmetics. Viticulture is economically quite 

valuable with its different evaluation methods and value-added products. Therefore, the use of technological 

innovations during production should be appropriate in terms of sustainability and economic competitiveness. 

As the area of use diversifies, it is expected that the products produced are of high quality and standard features 

in terms of both the consumer and the industry. 

Grape producers struggle with a wide variety of difficulties and uncertainties such as labour problems, 

ecological factors, diseases, pests, economic crises, drought, hail, floods. The technical opportunities offered by 

technology make significant contributions to the effective, efficient and high-quality agricultural production by 

facilitating many agricultural activities, providing alternative solutions to some existing problems and especially 

ensuring that production and applications are carried out correctly and on time. 

From the past to the present, the need for standard and high-quality products is gradually giving way to 

muscle power in production with technological developments. Labor management is being replaced by 

automation technologies. The more efficient and effective use of rapidly depleting world resources also 

necessitates this. With the increasing use of technology, effective production models are adopted by adopting 

the principle of minimum error and maximum efficiency in production. With the separate and combined use of 

smart agriculture and artificial intelligence applications, issues such as quality increase in viticulture, vineyard 

management integration, carbon footprint, climate change, labour finding problems, reducing increasing 

production costs, product traceability, etc. are discussed and encountered. The concept of smart agriculture has 

recently entered our daily lives. When we say smart agriculture, we come across technologies such as image 

processing, remote sensing, drone technology, artificial intelligence-machine learning. 

Keywords: Viticulture, Smart Agriculture, Artificial intelligence, Grape 
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BAĞCILIKTA KARBON AYAK İZİ HESAPLANMASI 
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Özet 

Atmosferde artan sera gazları küresel iklim değişikliğine neden olduğu artık bilinen bir gerçektir. Artan 

sanayileşme, fosil yakıt kullanımındaki artış, çevresel kirlilikler, atmosferdeki sera gazlarının seviyesinde artışa 

sebep olmaktadır. Küresel ısınmanın önüne geçilebilmesi için karbon salınımına neden olan süreçlerin 

irdelenmesi, karbon ayak izi hesaplanmasını ve yönetilmesi oldukça önemlidir. 

Tarım sektörü, sera gazı emisyonlarına büyük ölçüde katkıda bulunan sektörlerden biridir ve toplam sera 

gazı emisyonların yaklaşık beşte birini oluşturmaktadır. Tarımsal üretim faaliyetlerinin sürdürülebilir ve daha 

sağlıklı olması dünyamız ve geleceğimiz açısından önem arz etmektedir. İklim değişikliği sorunun çözümü 

noktasında karbon salınımının azaltılması en kritik konulardan biridir.  

Karbon ayak izi kavramı, 1990'ların sonlarından itibaren çevresel farkındalığın artmasıyla birlikte daha 

yaygın hale gelen bir kavram olarak karbon emisyonunun kurumsal ve bireysel düzeydeki çevresel etkileri 

ölçmek ve azaltmak olarak betimlenmektedir. Çevresel farkındalık çevreye dost ürün üretimini ve tüketici 

tarafında ise çevre dostu ürünü tüketimi eğilimini artırmaktadır.  

Karbon ayak izi, bir ürün, hizmet veya eylemin yaşam döngüsü boyunca yarattığı sera gazlarından 

kaynaklanan küresel iklim değişikliğini ölçen çevresel bir göstergedir. Ürün veya hizmetin yaşam döngüsünün 

her aşamasında açığa çıkan sera gazları, ilgili katsayılarla çarpılarak toplam CO2 eşdeğeri birimiyle ortaya 

koyulur. Karbon ayak izi hesaplama yöntemi temelde bir yaşam döngüsü yaklaşımını temel alır. Bu yöntemde 

tüm emisyonlar değil, sadece küresel ısınmaya yol açan girdi değerleri hesaplanmaktadır.  Karbon ayak izi 

hesaplamasında en yaygın yaklaşım ISO standartlarından uyarlanmış olan beşikten mezara hesaplama 

yöntemidir. Üretim hesaplaması yapılırken toprak işleme, bitki koruma ilaç ve gübre uygulamaları, akaryakıt, 

işçilik, sulama, elektrik vs. gibi üretim süreçlerinde küresel ısınmaya yol açan girdiler hesaplama içinde yer alır. 

Yapılan araştırmalara göre bağcılıkta üretim faaliyetlerinin karbon ayak izine etkisinin ortalama %16-18 

arasında olduğu tahmin edilmektedir. Üretim sonrası paketleme ve işleme aşamaları da eklendiğinde %50 ye 

varan bir etkisi olduğu bildirilmektedir. Karbon ayak izi hesaplamasının bağcılık uygulamalarına ekonomik, 

çevresel ve sürdürülebilirlik bakımında değer katması beklenmektedir.  

Anahtar kelimeler: Bağcılık, Karbon Ayak İzi, Üzüm 
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CALCULATING CARBON FOOTPRINT IN VITICULTURE  

Abstract 

It is now a known fact that increasing greenhouse gases in the atmosphere cause global climate change. 

Increasing industrialization, increase in fossil fuel use, environmental pollution causes an increase in the level 

of greenhouse gases in the atmosphere. In order to prevent global warming, it is very important to examine the 

processes that cause carbon emissions, calculate and manage carbon footprints. 

The agricultural sector is one of the sectors that contribute greatly to greenhouse gas emissions and 

constitutes approximately one-fifth of total greenhouse gas emissions. Sustainable and healthier agricultural 

production activities are important for our world and our future. Reducing carbon emissions is one of the most 

critical issues in solving the climate change problem. 

The concept of carbon footprint, which has become more widespread with the increase in environmental 

awareness since the late 1990s, is described as measuring and reducing the environmental impacts of carbon 

emissions at institutional and individual levels. Environmental awareness increases the production of 

environmentally friendly products and the tendency of consumers to consume environmentally friendly 

products. 

Carbon footprint is an environmental indicator that measures global climate change resulting from 

greenhouse gases created by a product, service or action throughout its life cycle. The greenhouse gases 

released at each stage of the product or service's life cycle are multiplied by the relevant coefficients and 

presented in total CO2 equivalent units. The carbon footprint calculation method is basically based on a life 

cycle approach. In this method, not all emissions, but only input values that cause global warming are 

calculated. The most common approach to carbon footprint calculation is the cradle-to-grave calculation method 

adapted from ISO standards. When calculating production, inputs that cause global warming in production 

processes such as soil processing, plant protection drug and fertilizer applications, fuel, labour, irrigation, 

electricity, etc. are included in the calculation. According to research, it is estimated that the effect of 

production activities in viticulture on the carbon footprint is between 16-18% on average. When the post-

production packaging and processing stages are added, it is reported that it has an effect of up to 50%. Carbon 

footprint calculation is expected to add value to viticulture practices in terms of economic, environmental and 

sustainability. 

Keywords: Viticulture, Carbon Footprint, Grape 
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EVCİL KEDİLERDE ENDOKRANİAL KASTIN MORFOLOJİK VE MORFOMETRİK 
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Özet 

Bu çalışmanın amacı, erişkin kedilerde endokranial kastın 3B sanal modellerini oluşturmak, model 

üzerinde yer alan anatomik yapıları tanımlamak ve endokranial kast ve kafatasının morfometrik özelliklerini 

değerlendirmektir. Araştırmada konik ışınlı bilgisayarlı tomografi kullanılarak baş bölgesi görüntülenen 12 adet 

erişkin kediye ait DICOM veri setleri kullanıldı.  Bu veriler hayvan hastaneleriden gerekli izinler alınarak temin 

edildi. Her bir hayvana ait veri seti ilk olarak Radiant DICOM viewer programında açılarak belirlenen araştırma 

kriterlerine uygunluk yönünden değerlendirildi. Uygun bulunan kedilerde aynı programın multiplanar 

rekonstrüksiyon aracı kullanılarak on bir adet doğrusal ölçüm yapıldı ve altı adet indeks hesaplandı. Sonra 

veriler 3DSlicer programına aktarılarak endokranial kastın dijital modelleri oluşturuldu. Her bir kastın hacim ve 

yüzey alanı belirlenerek yüzey morfolojisi tanımlandı. Araştırmada kafatası uzunluğu, cranial uzunluk, cranial 

genişlik ve cranial index sırasıyla; 8.65, 7.11, 4.27 cm ve 60.49 olarak tespit edildi. Foramen magnum genişliği 

1.36 cm, yüksekliği ise 1.13 cm olarak ölçüldü. Endokranial kast hacmi ve yüzey alanı ise 27.46 cm3 ve 63,37 

cm2 olarak belirlendi. Kastlar üzerinde beyin dokusuna ait sulcus, gyrus, bulbus olfactorius ve cranial sinir 

çıkışları net olarak izlendi ve isimlendirildi. Araştırmada elde edilen doğrusal ve indeks değerleri önceki 

çalışmalarla uyumlu iken yüzey alanı ve yüzey haritası ilk defa ortaya çıkarıldı. Sonuç olarak bu çalışmada 

uygulanan metodoloji daha fazla sayıda kedi ve farklı carnivor türleri üzerinde gerçekleştirilecek çalışmalarda 

kullanılabilir ve farklı türlerin endokranial kast morfoloji ve morfometrisine katkı sağlayabilir.   

Anahtar kelimeler: Endokranial kast, kedi, 3B model        
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MORPHOLOGICAL AND MORPHOMETRIC CHARACTERISTICS OF THE 

ENDOCRANIAL CAST IN DOMESTIC CATS 

Abstract 

This study aimed to create 3D virtual models of the endocranial cast in adult cats, define the anatomical 

structures on these models and evaluate their morphometric features. The study used DICOM data sets from 12 

adult cats, whose heads were scanned using cone-beam computed tomography. Permissions were obtained from 

animal hospitals to data. Each animal's data set was first opened in the Radiant DICOM viewer program and 

evaluated in terms of compliance with the research criteria. For the suitable cats, eleven linear measurements 

were taken using the multiplanar reconstruction tool of the same programme and six indexes were calculated. 

The data were then transferred to the 3DSlicer programme to create digital models of the endocranial cast. The 

volume and surface area of each cast were determined, as was the surface morphology. The skull length, cranial 

length, cranial width and cranial index were determined to be 8.65 cm, 7.11 cm, 4.27 cm and 60.49, 

respectively. The width of the foramen magnum was measured as 1.36 and 1.13 cm, respectively. The 

endocranial cast volume and surface area were found to be 27.46 cm³ and 63.37 cm², respectively. The sulcus, 

gyrus, olfactory bulb and cranial nerve exits of the brain tissue could be clearly observed and named on the 

casts. While the linear and index values obtained in this study were consistent with those in previous studies, 

this study revealed the surface area and surface map for the first time. In conclusion, this study's methodology 

can be applied to studies involving a larger number of cats and different carnivore species. It may also 

contribute to our understanding of the endocranial caste morphology and morphometry of these species. 

Keywords: Endocranial cast, cat, 3D model  
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Özet 

Süt, insanlar ve hayvanlar için son derece besleyici ve mükemmel bir doğal besindir. Sağlıklı memeden 

sağılan çiğ süt genellikle mikroorganizma içermemekle birlikte, sağımdan itibaren pek çok olumsuz dış faktöre 

maruz kalmaktadır. Çiğ süt tüketimi nedeniyle meydana gelebilen riskler çoğunlukla mikrobiyolojik içeriğinden 

kaynaklanmaktadır. İnsan sağlığı için çiğ süt tüketiminden kaynaklanan riski önlemek için pastörizasyon süt 

endüstrisinde en yaygın kullanılan yöntem olarak kabul edilir. Pastörizasyon sırasında süt belirli bir süre 

boyunca belirli bir ısı işlemine maruz kalır. Bu çalışmanın amacı, çiğ ve pastörize sütün bileşimini 

değerlendirmektir. Sütün başlıca bileşenleri laktoz, lipid, protein, mineraller ve sudur. Süt, insan beslenmesinde 

yüksek kaliteli protein için önemli bir kaynaktır. Süt proteinlerinin yüksek besin kalitesi, hem yüksek düzeydeki 

temel amino asitlerinden hem de yüksek biyoyararlanımından kaynaklanır. Yapılan araştırmalarda 

pastörizasyon sırasında sütte bulunan protein ve laktoz içeriğinde önemli ölçüde değişik olmamıştır. Süt, 

özellikle kalsiyum ve fosfor olmak üzere bazı mineraller için iyi bir kaynaktır ve çiğ ve pastörize süt arasında 

mineral içeriği açısından önemli bir fark bulunmamıştır. D, E ve K vitaminleri sütün pastörizasyonundan sonra 

azalmamaktadır. Sütün önemli bir kaynağı olan A vitamini, pastörizasyondan sonra konsantrasyonlarında 

aslında artış olmuştur. Sonuç olarak, çiğ süt doğası gereği güvenli değildir. Pastörize süt mükemmel bir gıda 

güvenliği siciline sahiptir ve özellikle çocuklar ve genç yetişkinler için birçok önemli besin maddesi için önemli 

bir diyet kaynağı olmaya devam etmektedir. 

Anahtar kelimeler: Pastörizasyon, süt, bileşen 
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BIOACTIVE COMPONENTS OF RAW MILK AND PASTEURIZED MILK 

Abstract 

Milk is a highly nutritious and excellent natural food for humans and animals. Raw milk milked from 

healthy udders is generally free of microorganisms, but is exposed to many negative external factors starting 

from milking. The risks that may occur due to raw milk consumption are mostly due to its microbiological 

content. Pasteurization is considered the most widely used method in the dairy industry to prevent the risk to 

human health caused by raw milk consumption. During pasteurization, milk is subjected to a specific heat 

treatment for a certain period of time. The aim of this study is to evaluate the composition of raw and 

pasteurized milk. The main components of milk are lactose, lipid, protein, minerals and water. Milk is an 

important source of high-quality protein in human nutrition. The high nutritional quality of milk proteins is due 

to both their high levels of essential amino acids and their high bioavailability. In the studies conducted, there 

was no significant change in the protein and lactose content in milk during pasteurization. Milk is a good source 

of some minerals, especially calcium and phosphorus, and no significant difference was found in terms of 

mineral content between raw and pasteurized milk. Vitamins D, E, and K do not decrease after pasteurization of 

milk. Vitamin A, a major source of milk, actually increases in concentration after pasteurization. As a result, 

raw milk is not inherently safe. Pasteurized milk has an excellent food safety record and continues to be an 

important dietary source of many important nutrients, especially for children and young adults. 

Keywords: Pasteurization, milk, content 
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1. INTRODUCTION 

Milk is a highly nutritious and excellent natural food for humans and animals. The important role of cow's milk 

in human nutrition is that it has energy, water, protein, fat, lactose and vitamins. They are also good sources of 

essential minerals, especially trace elements such as calcium, phosphorus, magnesium, potassium and zinc 

(Zebib et al., 2023). 

Recent health research has directed consumers to consume functional foods containing natural antioxidants 

(Săvescu, 2021; Stobiecka et al., 2022). Casein, whey, sulfur-containing amino acids, selenium, zinc, catalase, 

glutathione peroxide-ase, superoxide dismutase, vitamin E, C and beta-carotene have antioxidant activity in 

milk (Usta Yilmaz-Ersan 2013). While the concentration of vitamin E in buffalo and cow milk is 5.5 and 2,1 

mg/100 ml, respectively, the amount of vitamin C is 3.66 and 0,94 mg/100 ml, respectively (Humma et al., 

2013). Buffalo milk contains high amounts of sulfur-containing amino acids, selenium and zinc (Ahmad et al., 

2008). 

The increasing incidence of metabolic diseases has led consumers to make healthy food choices, and the 

demand for functional foods has increased worldwide. Changing lifestyles have led the food industry and 

researchers to develop functional foods and determine the functional value of traditional foods. Milk, one of the 

most important of these foods, is a popular food for all age groups, especially children, to support their 

biological functions and growth (Abunna, 2019). Milk contains important nutritional components such as fat, 

protein, carbohydrates, minerals and vitamins, which are necessary for the growth and maintenance of the body, 

and is an ideal environment for the growth of pathogenic microorganisms and the contamination of chemicals 

(Zebib et al., 2023). 

Recently, global consumers have become increasingly concerned about food safety (Erol et al., 2023). Studies 

have found high microbial loads in milk samples that are dangerous to public health (Berhe et al., 2020; 

Gebremichael et al., 2024). Milk quality is contaminated during milking, hand milking, processing and storage, 

but is considered sterile before milking (Stefan and Baraitareanu, 2024). Therefore, pasteurization (72 °C for 15 

seconds or 63 °C for 30 minutes) is recommended to destroy spoilage microorganisms, which improves 

microbial quality and shelf life. 

Milk is subjected to various industrial processes to ensure that people consume it safely and healthily and to 

extend its spoilage period. Heat treatment is the most common way to protect milk from damage, including 

microbes, and to make it healthy (Figure 1). The most important purposes of heating milk are: 

• To kill pathogenic microorganisms contaminating milk, 
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• To inactivate most of the organisms that cause milk spoilage (>95%), and 

• To inactivate the enzymes found in milk or secreted by microorganisms that are responsible for 

the decrease in milk quality (Melini et al., 2017). Therefore, different heat treatments are carried 

out to increase the reliability of milk and kill pathogens in milk. 

           

Figure 1. Various milk pasteurization methods (Hirpara and Ansari, 2022). 

To minimise the risk to human health posed by consuming raw milk, the dairy industry widely uses a method 

called pasteurisation (Hirpara and Ansari, 2022). This involves heating raw milk for specific combinations of 

time and temperature in order to eliminate all known milk-borne pathogens and unwanted bacteria, resulting in 

a harmless product of consistent quality. Consequently, cheese produced from unpasteurised milk may appear to 

be of a higher quality in terms of microbiological safety than cheese made from pasteurised milk (Stefanou et 

al., 2022). Pasteurization is defined as "the process of heating individual particles of milk or milk product by 

any of the specified pasteurization time/temperature combinations with suitably designed equipment" (The 

Grade, 2009). These time-temperature combinations are designed to destroy all human pathogens, and the most 

common pasteurization process is not to rapidly cool milk below 72°C and hold that temperature for at least 15 

seconds. 

1.1.Composition and Bioactive Components of Milk 

Milk is the main source of essential nutrients required for growth and development. The main components of 

milk are lactose, lipid, protein, minerals, and water. The composition of milk varies depending on species, 

individuals, lactation stage, and other external factors (Lin et al., 2021). Table 1 shows the main compounds 

found in bovine milk. 
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Table 1. Main composition and bioactive components in bovine milk (Korhonen, 2011) 

INGREDIENTS MILK CONCENTRATION (G/L) 

LİPİDS 35–42 

PROTEİN 33 

CASEİNS 28 

WHEY 5 

Β-LACTOGLOBULİN 3.3 

Α-LACTALBUMİN 1.2 

IMMUNOGLOBULİNS 0,5–1,0 

LACTOFERRİN 0,1 

GROWTH FACTORS <1 μg ile 2 mg/L 

LACTOSE 46 

OLİGOSACCHARİDES 0,1–0,2 

MİNERALS 7 

 

1.2.Components of Raw and Pasteurized Milk 

Milk is pasteurized to prevent the risk of raw milk consumption to human health. The change in the biochemical 

components of milk after pasteurization is important. In the study, no difference was found between the pH 

values of raw and pasteurized milk (Huque et al., 2018). In terms of total soluble solids (TSK), no difference 

was found between raw (10.27%) and pasteurized milk (9.87%) (Huque et al., 2018; Desye et al., 2023). 

Measuring the acidity of milk is an important factor in assessing the freshness of milk and also affects its taste. 

Acidity of less than 0.14% guarantees high quality of milk (Rimsha et al., 2022). The study found that the 

average acidity for raw milk was 0.14% and for pasteurized milk 0.11%. Pasteurization does not significantly 

affect the acidity in milk. Table 2 summarizes the studies conducted by the authors, showing the compositions 

and variations of raw and pasteurized milk. 

Table 2. Physicochemical composition of Raw and Pasteurized Milk (Ioannidou et al., 2022; Desye et al., 2023; 

Huque et al., 2018).   

BİOCHEMİCAL COMPOSİTİON RAW MİLK  PASTEURİZED MİLK 

PROTEİN 3.35-3.85 3.43-3.60 

LACTOSE 4.54-4.73    4.52-4.84 

FAT 3.63-4.17 3.24-4.14 

SOLİD 8.64-8.65 8.58-8.81 

PH 6,55-6,63 6-24-6.55 
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1.3.Effect of processing on nutritional values of milk protein and lactose 

Protein is an important nutrient in milk, and its content can directly reflect the quality of liquid milk. The high 

nutritional quality of milk proteins is due to both their high levels of essential amino acids and their high 

bioavailability. There is no significant change in the nutritional quality of milk during pasteurization (Rabbani et 

al., 2025). Pasteurization does not cause any change in protein quality; very small levels of denaturation in 

whey proteins due to pasteurization have been reported, but protein denaturation has no effect on the nutritional 

quality of the protein (Freire et al., 2022). The protein and lactose content of pasteurized and ultra-high 

temperature milk was found to be similar to raw milk (Protein (g/100 g); raw milk: 3.20, pasteurized milk: 3.19) 

(Pestana et al., 2015, Zebib et al., 2023). In recent years, claims have been made that drinking raw milk may 

reduce the effects of lactose intolerance. However, studies have shown that pasteurization does not significantly 

change the lactose content in milk (Bousbia et al., 2021; Ijaz 2013; Lejeune and Rajala-Schultz 2009). 

1.4.Vitamin content of Raw and Pasteurized Milk 

There are studies comparing vitamin concentrations in raw and pasteurized milk (Lejeune and Rajala-Schultz 

2009; Macdonald et al., 2011). A decrease in vitamins D, E and K was observed after pasteurization of milk, but 

this amount was not found to be significant (Wang et al., 2024). Vitamin A, an important source of milk, 

actually increased in concentrations after pasteurization (Melini et al., 2017). Vitamins B12 and E were reported 

to decrease slightly after pasteurization, but milk was not considered a significant source of any of these 

vitamins. It has been reported that pasteurization may cause very small losses in the amounts of fat-soluble 

vitamins A, D, E and K and water-soluble vitamins B1, B2, B3, B5, B7 and B12 in milk, but not at a level that 

would cause a problem (Küçük and Yıbar. 2019; Macdonald et al., 2011). 

1.5.Trace Metal Concentrations in Raw and Pasteurized Milk 

Processing conditions such as temperature, dilution rate, pH and the presence of chelating agents or salts lead to 

an imbalance of minerals in milk. Changes in the mineral balance of milk induced by thermal processing are of 

great importance to the dairy industry. Elements found in raw and pasteurized milk Table 3 shows the changes 

in the elements found in raw and pasteurized milk (Huque et al., 2018). 
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Table 3. Elements found in raw and pasteurized milk (Huque et al., 2018) 

Sample* Pb 
(mg/L)  

Cd  
(mg/L) 

Cr 
(mg/L) 

Cu 
(mg/L) 

Co 
(mg/L) 

Ni 
(mg/L) 

Mn 
(mg/L) 

Fe 
(mg/L) 

Zn 
(mg/L) 

Ca 
(mg/L) 

Mg 
(mg/L) 

Raw milk 3.88 0.37 1.20 0.17 1.02 1.75 0.20 10.02 2.72 617.41 45.23 

Pasteurized 
milk 

3.37 0.31 1.20 0.24 1.48 1.51 0.21 10.37 3.77 756.51 51.30 

*Pb: Lead, Cd: Cadmium, Cr: Chromium, Cu: Copper, Co: Cobalt, Ni: Nickel, Mn: Manganese, Fe: Iron, Zn: Zinc, Ca: 

Calcium, Mg: Magnesium 

Copper is an important trace element that acts as a catalytic agent in hemoglobin metabolism, pasteurization 

was found to have no significant effect on manganese level in milk (Sun et al., 2023; Huque et al., 2018). Table 

3 shows that copper (Cu) is an important trace element that acts as a catalytic agent in hemoglobin metabolism, 

the Cu concentration in raw milk (0,17 mg/L) is significantly lower than that in pasteurized milk (0,24 mg/L), 

and the Cu concentration in both raw and pasteurized milk is within the safe limit of 1,00 mg/L set by WHO 

(1989) (Hasan et al., 2022; Huque et al., 2018). Iron is an essential element in animals as it is present in 

hemoglobin for respiratory and blood circulation processes. Table 3 shows that there is no significant difference 

between Fe concentration in both raw and pasteurized milk. 

Calcium is an important regulator of normal cardiac rhythm maintenance, blood clotting, hormone secretion, 

muscle contraction and enzyme activation (Cashman and Flynn, 2003). Decreased calcium concentration was 

found to be lower in raw milk than in pasteurized milk (Huque et al., 2018. Soares et al. 2010). It is reported 

that pasteurization reduces bioavailable calcium in milk (Claeys et al., 2012). However, it has been reported that 

pasteurization has no significant effect on the amount or bioavailability of calcium (Rabbani et al., 2025). 

Magnesium is an essential element for oxidative phosphorylation and various enzymatic reactions. Chromium is 

an important metal for the homeostasis of serum cholesterol and glucose tolerance. Its deficiency can cause a 

delay in growth and commitment to protein and lipid metabolism (Lewicki et al., 2014; Picciano, 1985). No 

significant difference was observed between chromium in raw and pasteurized milk (Table 3). 

1.6.Microbiological Effects of Raw and Pasteurized Milk 

Raw milk microbiota can be divided into two main groups: spoilage microorganisms and pathogens. Both are 

undesirable in raw milk (Owusu-Kwarteng et al., 2020). Microorganisms that cause spoilage in raw milk; Lactic 

acid bacteria (Lactococcus, Streptococcus, Lactobacillus and Leuconostoc species), Propionibacterium, 

Enterococcus, Gram positive (Arthrobacter, Bacillus, Chlostridium, Corynebacterium), Gram negative 

(Achromobacter, Acinetobacter, Aeromonas, Enterobacter, Pseudomonas), Fungi (Yeasts: Debaryomyces 
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hansenii, Candida spp. C. sake C. parapsilosis C. Inconspicua, Molds: Aspergillus spp, Fusarium spp, 

Geotrichum spp). Some of the pathogens found in milk are Brucella, Campylobacter, E. Coli, Mycobacterium, 

Salmonella, Staphylococcus (Owusu-Kwarteng et al., 2020; Melini et al., 2017). Spoilage microorganisms can 

actually multiply rapidly in milk and alter properties such as nutritional and sensory quality. Pathogens found in 

raw milk are a threat to milk safety and are the main causative agents of human infections; therefore, their 

presence is highly undesirable. The microbiota of raw and heat-treated milk is very different. Pasteurization is 

actually designed to eliminate vegetative pathogenic microorganisms, which are the main causative agents of 

milk-borne diseases. Salmonella species, C. jejuni, E. coli, L. coli, Y. enterocolitica, Brucella species generally 

cannot withstand pasteurization (Table 4) (Melini et al., 2017). 

Table 4. Survival of microorganisms to heat treatments. (Melini ve ark., 2017) 

MİCROORGANİSMS SURVİVAL TO 
PASTEURİZATİON 

S. AUREUS √ (enterotoxins) 
C. JEJUNİ × 
SALMONELLA SPP. × 
E. COLİ × 
L. MONOCYTOGENES × 
Y. ENTEROCOLİTİCA × 
MYCOBACTERİUM 
AVİUM SUBSP. PARATUBERCOLOSİS 

√/× 

M. BOVİS × 
B. CEREUS √ (spores) 
CLOSTRİDİUM SPP. √ (spores) 

√ = survive; × = not survive; √/× = controversial. 

2.CONCLUSION 

Raw milk consumption poses a realistic threat to human health and a public risk, as it can act as a carrier of 

pathogens and spoilage microorganisms. Milk processing with heat treatments helps ensure milk safety. The 

greatest advantage of pasteurization is that pathogenic microorganisms originating from raw milk are killed at 

high temperatures, which in turn prevents diseases caused by these bacteria. The absence of significant changes 

in the bioactive components in milk after pasteurization shows that milk pasteurization or UHT applications 

ensure public health. 
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Özet 

Çevresel koşullardan özellikle küresel ısınmanın da sebep olduğu yüksek sıcaklık, hayvanlar için stres 

faktörleridir. Sıcaklık stresi, özellikle laktasyondaki yüksek verimli ineklerin performansını etkilemektedir. 

Sığırlar, sıcaklık stresine artan ısı dağılımı yoluyla fizyolojik ve davranışsal termoregülasyon mekanizmalarıyla 

yanıt verir. Bu mekanizmalardan biri olan terleme, sıcaklık stresi ile mücadelede önemli bir özelliktir. Sıcaklık 

stresi olan hayvanların vücut sıvılarından alınan idrar, kan, dışkı gibi numunelerin yanında ter analizi de bu 

açıdan önemlidir. Özellikle terdeki yağ asitlerinin, hayvanlarda açlık ve stres gibi durumlarda enerji kaynağı 

olarak yağ dokusundaki trigliseritlerden kan yoluyla ter içine salınmaktadır. Sıcaklık stresi koşullarında 

hayvanlardan salınan terin yağ asidi içeriğindeki değişiklikler vücut sıcaklığının düzenlenmesi için önemlidir. 

Ter bezinden atılan sıvı, sonuçta plazmaya bağlı olan interstisyel sıvıdan elde edildiğinden, doğrudan vücudun 

içinde meydana gelen olaylar ile ilgili bilgiler içermektedir. Bu nedenle özellikle sıcaklık stresi yaşayan 

hayvanlardan alınan terin yağ asit analizi vücudun metabolizması hakkında önemli bilgiler vermektedir. Terde 

30’dan fazla yağ asitleri bulunur. Bu yağ asitlerinin her biri termoregülasyon açısından önemli görevlere 

sahiptir. Bu yağ asitlerinden palmitik asit ise toplam yağ asitlerinin en yüksek oranına sahiptir (yaklaşık %20-

30). Palmitik asit, hücresel ve doku düzeylerinde birden fazla temel biyolojik işlev gerçekleştirir. Sıcaklık stresi 

gibi olumsuz faktörlerin varlığında, palmitik asit konsantrasyonunu sabit bir durumda tutma mekanizmalarının 

bozulduğu ve dokulardaki palmitik asidin aşırı birikmesine yol açarak çeşitli metabolik değişikliklere neden 

olabilir. Bu çalışmada sıcaklık stresi döneminde hayvanların terle vücuttan attıkları yağ asitlerinden en yüksek 

orana sahip palmitik asidin önemi hakkındaki araştırma bulguları sunulacaktır. 

Anahtar kelimeler: Ter, yağ asitleri, palmitik asit, stres 
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PALMITIC ACID METABOLISM FROM SWEAT FATTY ACIDS OF DAIRY COWS UNDER HEAT 

STRESS 

Graphical Abstract 

 

Abstract 

High temperatures, especially caused by global warming, are stress factors for animals. Heat stress 

affects the performance of high-yielding cows, especially those in lactation. Cattle respond to heat stress with 

physiological and behavioral thermoregulation mechanisms through increased heat dissipation. Sweating, one 

of these mechanisms, is an important feature in combating heat stress. In addition to samples such as urine, 

blood, and feces taken from body fluids of heat-stressed animals, sweat analysis is also important in this respect. 

In particular, fatty acids in sweat are released into sweat from triglycerides in fat tissue via the blood as an 

energy source in animals in conditions such as hunger and stress. Changes in the fatty acid content of sweat 

released from animals under heat stress conditions are important for regulating body temperature. Since the 

fluid excreted from the sweat gland is ultimately obtained from the interstitial fluid, which is connected to 

plasma, it contains information directly about the events occurring inside the body. Therefore, fatty acid 

analysis of sweat taken from animals, especially those experiencing heat stress, provides important information 

about the body's metabolism. Sweat contains more than 30 fatty acids. Each of these fatty acids has important 

functions in terms of thermoregulation. Of these fatty acids, palmitic acid has the highest ratio of total fatty 

acids (approximately 20-30%). Palmitic acid performs multiple basic biological functions at the cellular and 
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tissue levels. In the presence of adverse factors such as heat stress, the mechanisms to maintain palmitic acid 

concentration at a constant state are disrupted and can lead to excessive accumulation of palmitic acid in the 

tissues, causing various metabolic changes. In this study, research findings on the importance of palmitic acid, 

which has the highest ratio among the fatty acids that animals sweat out of their bodies during heat stress, will 

be presented. 

Keywords: Sweat, fatty acids, palmitic acid, stress 

1. INTRODUCTION 

1.1. Heat Stress in Cows 

The welfare and productivity of cattle can be seriously compromised, particularly for those kept in subtropical 

and tropical regions where animals are regularly exposed to high ambient temperature and/or relative humidity 

for long periods. With the projected increase in global temperature, this challenge is becoming increasingly 

important for the future success of animal production systems (Renaudeau et al., 2012). Extreme environmental 

conditions are stress factors (Collier et al., 2017). In particular, high temperatures generally lead to low 

productivity, low immune responses, high morbidity and mortality. Exposure of animals to hot environmental 

conditions is described using the term heat stress (Moran, 2005). Cattle respond to heat stress through 

physiological and behavioral thermoregulatory mechanisms through increased heat dissipation in their bodies 

(Blackshaw and Blackshaw 1994). These mechanisms include increased heat dissipation through sweating and 

peripheral circulation, increased heart rate, increased respiration, panting, decreased reproductive performance, 

lower calf birth weight, and reduced feed intake to reduce metabolic heat (Atrian and Shahryar, 2012) (Table 1). 

Table 1. Important consequences of heat stress in dairy cows 

                                                                    HEAT STRESS 

INCREASED SWEATİNG 

 

Decrease in body water 

Increase in water intake 

Fullness of rumen with water 

Not enough room for food in rumen 

False satiety 

INCREASED RESPİRATORY RATE Excretion of CO2 from body 

Disruption of body acid-base balance 

 

  

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
795 

 

1.2. The Importance of Sweat and Fatty Acids in Sweat in Heat Stress 

Heat stress particularly affects the performance of high-yielding cows in lactation. Sweating is an important 

feature in combating heat stress. Because the body temperature of animals increases in hot environmental 

conditions such as high humidity and/or high solar radiation, especially when the ambient temperature exceeds 

the upper critical temperature (Collier et al., 2017). Animals suffering from these disorders try to cope by 

dissipating heat through different physiological pathways coordinated by the hypothalamus (Veissier et al., 

2018). These focus on increased peripheral circulation, vasodilation and heat dissipation from the surface of the 

skin through sweating (Takeda and Okazaki 2018). Sweat is a dilute electrolyte solution secreted by the eccrine 

(sweat) glands in the skin of mammals. The primary function of sweating is to control body temperature 

through evaporative cooling (Kutyshenko et al., 2011). 

Each animal has its own body structure, diet, conditions, breed, age, and disease states that may vary depending 

on the body, but most of the information obtained about the functioning of the body metabolism is based on 

findings in 'serum/blood metabolism', urine and feces metabolism. However, the number of detailed studies on 

"Sweat metabolism" and its functions in the body, which are outside of these metabolisms, is very limited. 

"More studies are needed to understand sweat metabolism and its relationship with other body fluids. In order to 

analyze animal sweat, examining many variables such as the formation, composition, physical properties and 

functional roles of sweat will provide useful information. One of these parameters is the fatty acid ratios 

detected in animal sweat. Fatty acids (FAs) are biological molecules that are used primarily as metabolic fuels 

and are involved in important metabolic processes. Bayizit (2003) stated that fats, fatty acids and their 

metabolic products exhibit important functions in metabolism. These functions include being an effective 

energy source, providing resistance to external factors, being the basic building blocks of cells and membranes, 

and acting as precursors of hormone-like eicosanoid compounds such as prostaglandins, thromboxanes and 

leukotrienes. However, since the fluid excreted from the sweat gland is obtained from the interstitial fluid, 

which is ultimately bound to plasma, it contains important information about the events that occur directly 

inside the body. Therefore, it is expected that the compounds in sweat will contain clinical biomarkers that are 

usually detected in the blood. Nunome et al. (2010) stated that the fatty acids found in human sweat are 

converted into sweat via the blood as a result of the breakdown of these fatty acids in the adipose tissue, 

especially in stressful situations such as fasting. Therefore, it has been reported that the concentration of fatty 

acids in sweat is associated with increased levels of fatty acids in the plasma. However, since the fluid excreted 
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from the sweat gland is obtained from the interstitial fluid, which is ultimately bound to plasma, it contains 

important information about the events that occur directly inside the body. Therefore, it is expected that the 

compounds in sweat will contain clinical biomarkers that are usually detected in the blood. In particular, the 

lack of sufficient studies on sweat fatty acid content in cattle reveals a gap in this regard. In addition, the fatty 

acid composition detected in the sweat of farm animals will provide important information about the body's 

metabolism. Determination of serum FAs can be used as potential biomarkers for monitoring animal stress and 

welfare (Cui et al., 2019). Studies on lactating cows have concluded that FAs have high sensitivity and 

specificity in diagnosing heat stress status (Tian et al., 2015). The increased content of short-chain FAs 

(especially butyric acid) in the serum of cows may be a result of their release from adipose tissue as a result of 

intense lipolysis (Contreras et al., 2017). This is due to fat decomposition compensating for energy deficiency, 

which is an adaptive response to negative energy balance (Cui et al., 2019). This is also demonstrated by a 

significant increase in serum monounsaturated FAs, since it is known that lipids in the adipose tissue of 

ruminants are characterized by a high content of unsaturated fatty acids and monounsaturated FAs (Christie, 

1981). 

Studies have shown that palmitic acid is the fatty acid with the highest rate (20-30%) in the sweat fatty acid 

analysis of animals under heat stress (Anitaş et al., 2022; Nunome et al., 2010; Palomer et al., 2018). This 

review aims to provide information about the role of palmitic acid, which is released in large amounts in sweat. 

1.3. Properties of Palmitic Acid Determined in High Levels in Sweat 

                                              

Figure 1. Chemical structure of palmitic acid                       Figure 2. Chemical formula of palmitic acid 

Palmitic acid (C16:0) is a long-chain saturated fatty acid that constitutes approximately 25% and 65% of total 

plasma lipids and saturated fatty acids in humans, respectively (Wilms et al., 2022). Acylation of palmitic acid 

to proteins facilitates the binding of membrane-associated proteins to the lipid bilayer and the transport of 

intracellular proteins, promotes protein-vesicle interactions, and regulates various G protein-coupled receptor 

functions. 
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Following intestinal absorption, short-chain FA (SCFA, <6C), medium-chain FA (MCFA, 6–12C), and long-

chain FA (LCFA, >12C) are transported differently in the body. The majority of SCFAs are transported to the 

liver via the portal circulation. Dietary palmitic acid is emulsified and hydrolyzed in the duodenum to become 

free fatty acid (FFA) or monoacylglycerol (MAG), which can be absorbed by enterocytes. FFA and MAG are 

re-esterified to triglycerides in the cytosol and incorporated into chylomicrons and transported to a lymphatic 

duct for transport to the rest of the body (Annevelink et al., 2023). Plasma and red blood cell palmitic acid 

levels are increased in adverse conditions and some disease states (Yi et al., 2006). Its high levels in the sweat 

of animals under heat stress confirm this information. Volatile organic compounds (VOCs) from sweat, breath, 

and skin have been used as biomarkers for human identification and disease diagnoses (Phillips et al., 2006). 

1.4. Palmitic Acid Metabolism 

One of the key issues related to the physiological role of palmitic acid (PA) is maintaining a given tissue 

concentration and redistributing it among different lipid classes. This requires finely regulating its metabolism. 

In fact, palmitic acid distribution and metabolism in tissues are tightly controlled (Carta et al., 2017). The liver 

plays a central role in regulating palmitic acid concentrations in the body by desaturating palmitoleic acid, 

elongating it to stearic acid, and then desaturating it again to oleic acid. Under physiological conditions, plasma 

concentrations are not significantly affected by dietary intake of palmitic acid (Song et al., 2017). This suggests 

that homeostatic control of palmitic acid concentration in the liver is regulated by de novo lipogenesis and 

desaturation. Apparently, the priority is to maintain the SAFA/UFA balance in membrane phospholipids 

(Abbott et al., 2012). In the liver, excess FA is transferred to plasma as triacylglycerols. Therefore, it can be 

assumed that there is a coordinated physiological strategy to maintain the homeostatic balance of PA, which is 

necessary for physiological functions and especially for the maintenance of the physical-chemical properties of 

membrane  phospholipids  (Abbott et al., 2012). There are some pathophysiological conditions that can 

persistently challenge the homeostatic control of PA. These conditions include insulin resistance and chronic 

nutritional imbalance. They disrupt body fat accumulation and distribution by causing excessive triacylglycerol 

accumulation in the liver and chronic hypercholesterolemia. A series of events may be triggered by 

hypertriglyceridemia and hyperglycemia, which can lead to chronic pathological conditions. These conditions 

include obesity, cardiovascular disease, type 2 diabetes, and cancer. The trigger for this series of events is the 

dysregulated production of adipokines and proinflammatory cytokines (Siri-Tarino et al., 2010). 
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Palmitic acid plays a more significant role in membrane function than in the storage of metabolic energy. It 

provides membranes with the properties necessary for cell division, biological reproduction, and intracellular 

membrane trafficking (Hulbert et al., 2014). The physical structure of lipids also affects the activity of 

membrane proteins, allowing some to aggregate and others to disassemble. Lipids can undergo chemical 

modification and act as messengers in signal transduction and molecular recognition processes (van Meer et al., 

2008). Palmitic acid performs multiple essential biological functions at the cellular and tissue levels. However, 

in the presence of adverse factors, such as heat stress, the mechanisms that maintain palmitic acid (PA) 

concentration in a constant state may be disrupted. This can lead to the excessive accumulation of tissue PA and 

cause various metabolic disorders (Carta et al., 2017).  

Douglas et al. (2007) found that palmitic acid concentration varies in blood and body tissues and changes with 

the progression of lactation. They stated that the palmitic acid value in plasma increases after birth and during 

negative energy balance. Since heat stress also negatively affects the normal values and condition of animals, it 

confirms that palmitic acid is especially excreted from the body in high rates in sweat during this period. 

Because the fluid excreted from the sweat gland of the animal is obtained from the interstitial fluid, which is 

ultimately connected to the plasma, it contains information directly about the events occurring inside the body. 

1.5. Detection of Palmitic Acid in Sweat of Cows in Heat Stress and Its Importance 

In the studies, the average temperature and relative humidity values occurring during the daytime during the 

weeks when the experiment was conducted were taken and the temperature humidity index (THI) values were 

calculated with certain ratios (Anitaş et al., 2022). Because one of the elements that indicate the heat stress 

conditions of animals is the THI values. As stated in the study of Moran (2005), if the THI value in dairy cattle 

is between 72-78, it can be evaluated as moderate stress, between 79-89 as severe stress, and between 90-98 as 

very severe stress. 

After cleaning the nasal mucosa of animals under heat stress, the sweat collected in tubes is taken to the 

laboratory by maintaining the cold chain. Fatty acid analysis is performed with a gas chromatography device in 

the laboratory. (Anitaş et al., 2024, Anitaş et al., 2022). 

Previous studies on fatty acids and palmitic acid analyzed from sweat of cows under heat stress are given in the 

Table 2. 
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Table 2. Studies on fatty acids in sweat, especially palmitic acid 

SWEAT PALMİTİC 

ACİD (C16:0)  

STUDY REASON  % RATE  REFERENCE 

HUMAN Positive relationship 

between blood and 

sweat fatty acids 

32.2 pmol cm–2 min–1 Nunome et al., 2010 

IN SPECIES SUCH AS 

PIG, DOG AND HORSE 

A mixture of fatty 

acids such as palmitic 

acids or their 

derivatives can act as 

calming pheromones to 

reduce stress, anxiety, 

and aggression. 

 Pageat, 2010.  

Taylor et al., 2020 

Kiyokawa et al., 2023 

COW  It was determined that 

changes in blood fatty 

acids were dependent 

on changes in sweat 

and urine fatty acids. 

%24.57 Anitaş et al., 2024 

COW Heat stress 

bioindicator in animal 

sweat. 

%27.72 Anitaş, et al., 2022 

 

The ratio of different fatty acids (FAs) affects membrane fluidity and cell-to-cell interactions (Ntambi, 1995). 

An atypical modification of this ratio has been shown to play a role in various physiological and pathological 

conditions, including diabetes, cardiovascular disease, obesity, hypertension, neurological disorders, immune 

system disorders, cancer, and aging (Carta et al., 2017). PA performs multiple basic biological functions at the 

cellular and tissue levels. In pathological conditions, such as disease, the mechanisms that maintain a constant 

PA concentration may be disrupted. This can lead to the excessive accumulation of tissue PA and result in 

dyslipidemia, hyperglycemia, increased ectopic fat deposition, and increased inflammatory tone (Carta et al., 

2017). The Table 2 also shows that studies on palmitic acid have revealed a correlation between fatty acids in 

sweat and those in the blood. Since sweat, which is excreted from the sweat gland of an animal during heat 

stress, comes from interstitial fluid that ultimately binds to plasma, it contains information directly related to 

events occurring inside the body  

2. CONCLUSION 

Changes in the fatty acid ratios in the sweat of dairy cows indicate that the body responds differently to heat 

stress. Fatty acids in sweat are transferred from triacylglycerides in the fat tissue to the blood as an energy 
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source during long-term stress. Especially in cows under heat stress, the ratio of palmitic acid (C16:0), which is 

metabolized for energy in the liver and muscles and released through sweat, was excreted at considerably higher 

rates compared to other fatty acids, thus indicating that it is important for the animal's ability to regulate body 

temperature. Palmitic ratios detected in the sweat of dairy cows can be used as an alternative to other studies as 

a marker in determining heat stress conditions. 
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Özet 

Bu çalışma Kars yöresinde halk elindeki yerli kazların yumurta, kuluçka ve büyüme özellikleri üzerine 

su kaynağına erişimin etkisini belirlemek amacıyla yapılmıştır.  

Halk elindeki kaz yetiştiriciliği, sürekli su kaynağına erişimi bulunan kazlar (EVAR), suya kaynağına 

erişimi mümkün olmayan kazlar (EYOK) ve su kaynağına erişimi sınırlı olan kazlar (ESVAR) şeklinde üç 

farklı yetiştirme tipinde gerçekleştirilmektedir.  Bu araştırmada EVAR, EYOK ve ESVAR yetiştirme 

tiplerindeki 1 erkeğe 2 ya da 3 dişi (1E 2D, 3D) veya 1 erkeğe 4 ya da daha 5 dişi kaz (1E 4D, 5D) kullanan 

yetiştiricilerinden elde edilen yumurtalar ve bu yumurtalardan çıkan civcivlerin 3 aylık büyüme özellikleri 

incelenmiştir. Bu amaçla her yetiştirme ana grubundan toplanan kuluçkalık yumurtalar doğal ortamlarında takip 

edilmiştir. Araştırma gruplarındaki yerli kazların yumurta özellikleri olarak yumurtlama periyodu, yumurta 

verimi, yumurta ağırlığı ve şekil indeksi gibi parametreler takip edilmiştir. Kuluçka özellikleri olarak ise 

döllülük, kuluçka süresi, kuluçka randımanı, çıkım gücü, embriyonik ve kabuk altı ölümler gibi veriler elde 

edilmiştir. Gruplardaki kuluçkalık yumurtalardan elde edilen kaz civcivlerinin ayaklarına numaralı halka 

takılmış ve kaz civcivlerinin bireysel büyümeleri takip edilmiştir. EVAR, EYOK ve ESVAR yetiştirme tipleri 

ana grupları ve erkek dişi oranı gruplarındaki yumurta, kuluçka ve büyüme özelliklerine ait verilerde farklılık 

olup olmadığı Genel Doğrusal Model ile test edilmiş, gruplar arasında fark olup olmadığı ise Tukey testi ile 

kontrol edilmiştir.  

EVAR, EYOK ve ESVAR yetiştirme tiplerindeki gruplarda yumurtlama periyodu 62.26, 71.24 ve 58.54 

gün; kaz başına günlük yumurta oranı ise sırasıyla % 8.45, % 7.17 ve % 10.24 olarak gerçekleşmiştir.  

Araştırma sonuçlara göre, halk elinde farklı tiplerde yetiştirilen kazlarda gerek yumurta gerekse kuluçka 

özellikleri bakımından bir farklılık tespit edilememiştir.     

Anahtar kelimeler: Kaz, su kaynağına erişim, yumurta, kuluçka, büyüme 
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Abstract 

This study was conducted to determine the effect of access to water resources on egg, incubation and 

growth characteristics of local geese in Kars region. 

Public geese breeding is carried out in three different breeding types as geese with access to a constant 

water source (AW), geese with no access to a water source (NAW) and geese with limited access to a water 

source (LAW). In this study, eggs obtained from breeders using 1 male to 2 or 3 female geese (1E 2D, 3D) or 1 

male to 4 or 5 female geese (1E 4D, 5D) in AW, NAW and LAW breeding types and 3-month growth 

characteristics of chicks hatched from these eggs were examined. For this purpose, hatching eggs collected from 

each breeding main group were monitored in their natural habitat. Egg characteristics of local geese in the 

research groups were followed as egg laying period, egg yield, egg weight and shape index. In terms of 

incubation characteristics, data such as fertility, incubation period, hatchability, hatching power, embryonic and 

under-shell mortality were obtained. Numbered rings were placed on the feet of goose chicks obtained from 

hatching eggs in groups and the individual growth of the goose chicks was investigated. The differences in the 

data regarding egg, incubation and growth characteristics in the main groups of AW, NAW and LAW breeding 

types and male-female ratio groups were tested with the General Linear Model, and the differences between the 

groups were checked with the Tukey test. 

The laying period in the groups of AW, NAW and LAW breeding types were 62.26, 71.24 and 58.54 

days, and the daily hen-day egg production rate per goose was 8.45 %, 7.17 % and 10.24 %, respectively. 

According to the research results, no difference was detected in terms of egg and hatching characteristics 

in geese raised in different types in the public hands. 

Key words: Goose, access to water source, egg, hatching, growth 
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Özet 

Fabaceae (Leguminosae) yani Baklagiller familyası, dünyanın en zengin üç familyasından biridir. 

Yaklaşık 700 cinsi vardır. Bu cinslerden biri de Astragalus L. cinsidir. Ülkemizde Geven olarak bilinen 

Astragalus cinsinin, gen merkezlerinden biri de Türkiye’dir. Bu çalışmada beş Astragalus türünün (A. 

compactus, A. gummifer, A. aduncus, A. asciocalyx ve A. lamarckii) kök, gövde ve yaprakçıklarından alınan 

kesitler sayesinde anatomik özellikleri incelenmiştir. Türlerin köklerinden alınan enine kesitlerde; dış kısmın 

periderm tabakası ile örtülü olduğu, hemen altında primer korteksin bulunduğu, bunun altında ise kambiyum 

tabakasının var olduğu görülmektedir. Kambiyumun hemen üstünde de sekonder korteksin bulunduğu 

belirlenmiştir. Özün ise parankimatik hücrelerden meydana geldiği tespit edilmiştir. Gövdelerden alınan enine 

kesitlerde; en dışta epidermis, hemen altında kolenkima dokusu, daha sonra sklerenkima dokusu, floem ve 

ksilemden oluşan vasküler demet ve parankimatik hücrelerden oluşan öz bölgesi belirlenmiştir. Yaprakçıklardan 

alınan yüzeysel kesitlerde; amaryllis tip stomalara rastlanmış ve bu stomaların üç, dört komşu hücre tarafından 

kuşatılmış olduğu belirlenmiştir. Yaprakçıklardan alınan enine kesitlerde ise; laminanın hem üst hem alt taraftan 

epidermis hücrelerince kuşatıldığı, epidermisler arasında ise mezofil tabakasının bulunduğu gözlenmiştir. Alt ve 

üst epidermisin arasını kaplayan orta damarın oldukça belirgin olduğu, damarın etrafının tek sıralı hücrelerden 

oluşan demet kını ile çevrili olup ksilemin üst, floemin ise alt epidermise bakan kısımda bulunduğu 

gözlenmiştir. Orta damar ile epidermis arasında ise kollenkima hücrelerinin varlığı tespit edilmiştir. 

   Anahtar kelimeler: Fabaceae, Astragalus, Anatomi 
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ANATOMICAL FEATURES OF SOME ASTRAGALUS L. SPECIES 

Abstract 

Fabaceae (Leguminosae), the legume family, is one of the three richest families in the world. It has 

about 700 genera. One of these genera is the genus Astragalus L. Turkey is one of the gene centres of the genus 

Astragalus, known as Geven in our country. In this study, anatomical characteristics of five Astragalus species 

(A. compactus, A. gummifer, A. aduncus, A. asciocalyx and A. lamarckii) were analysed by means of sections 

taken from roots, stems and leaflets. In the transverse sections taken from the roots of these species; it is seen 

that the outer part is covered with the periderm layer, immediately below it is the primary cortex, and below this 

is the cambium layer. Above the cambium is the secondary cortex. The pith was found to consist of 

parenchymatic cells. In the transverse sections taken from stems; epidermis at the outermost, colenchyma tissue 

below it, then sclerenchyma tissue, vascular bundle consisting of phloem and xylem and pith region consisting 

of parenchymatic cells were determined. In the superficial sections taken from the leaflets; amaryllis type 

stomata were found and it was determined that these stomata were surrounded by three or four neighbouring 

cells. In the transverse sections taken from the leaflets, it was observed that the lamina was surrounded by 

epidermis cells from both upper and lower sides, and there was a mesophyll layer between the epidermis. It was 

observed that the middle vein between the upper and lower epidermis was very prominent, surrounded by a 

bundle sheath of single-row cells, with the xylem facing the upper epidermis and the phloem facing the lower 

epidermis. Collenchyma cells were observed between the midrib and the epidermis. 

Keywords: Fabaceae, Astragalus, Anatomy 
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Özet 

Zeytin karasuyu, zeytinyağı elde edilirken ortaya çıkan su ve toprakta yaşayan pek çok canlı için toksik 

özellikte bir atıktır. Zeytin karasuyu, fenolik madde içeriğinin yüksek olmasından dolayı tarımsal amaçlar için 

kullanımını sınırlayan fitotoksisite gösterebilir. Bununla birlikte zeytinyağı üretiminde kirletici yüklerin başlıca 

sorumlusu olan fenolik bileşikler, güçlü bir antioksidan aktiviteye de sahiptir.  Zeytin karasuyundaki fenolik 

bileşikler iyi bir arıtım ile geri kazanılarak, gübre veya kompost olarak, kozmetik, farmasötik ve gıda 

uygulamalarında kullanılmak üzere yüksek katma değerli ürünler için potansiyel bir alternatif kaynak olabilir. 

Böylece hem atıkta bulunan değerli bileşenler ekonomik katkı sağlayacak, hem de atığın toksisitesi azaltılmış 

olacaktır. Son dönemlerde bitki ekstraktlarında bulunan fenolik bileşenlerin, yeşil sentez yöntemleriyle çeşitli 

metal ve metal oksit nanopartiküllerin üretiminde kullanılması konusunda çalışmalar gerçekleştirilmektedir. Bu 

çalışmada fenolik bileşen kaynağı olarak, değerli bitki ekstraktları yerine, bir atık olan zeytin karasuyundan 

yeşil sentezle sıfır değerlikli nano demir partikülleri elde edilerek yenilikçi, ekonomik, çevreci ve sürdürülebilir 

bir proses geliştirilmesi hedeflenmiştir. Zira nano boyutlardaki demir ve diğer metallerin, atık su arıtımından 

kimyasal reaksiyonlarda katalizör olarak kullanımına kadar çok çeşitli alanlarda kullanıldığında etkili olduğunu 

gösteren oldukça fazla sayıda çalışma mevcuttur. Bu çalışmada ise polifenol içeriği yüksek bir atık olan zeytin 

karasuyunun aynı amaç için kullanılabilme imkânı araştırılmıştır. Öncelikle Gaziantep-Hassa bölgesindeki 

zeytinyağı üretim işletmelerinden alınan zeytin karasuyu öncelikle karakterize edilmiştir. Çalışmada zeytin 

karasuyu farklı Fe tuzları ile reaksiyona sokularak elde edilen Fe içerikli çökme ürünü, AAS ile analiz edilerek 

çöktürme verimleri hesaplanmıştır. Zeytin karasuyunun FeSO4 ile reaksiyonu sonucu elde edilen katı ürün XRD 

analizine tabi tutulduğunda, metalik demir varlığının tespit edilmesiyle öne sürülen düşünce doğrulanmıştır. 

Anahtar kelimeler: zeytin karasuyu, sıfır değerlikli demir nano partikül, yeşil sentez 
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PRODUCTION OF NANO ZERO VALENT IRON PARTICLES BY USING OLIVE MILL 

WASTEWATER VIA GREEN SYNTHESIS 

Abstract 

Olive mill wastewater is a toxic waste for many living organisms living in the water and soil produced 

during the production of olive oil. Olive mill wastewater may exhibit phytotoxicity, which limits its use for 

agricultural purposes, due to its high phenolic substance content. However, phenolic compounds, which are the 

main responsible for pollutant loads in olive oil production, also have strong antioxidant activity. Phenolic 

compounds in olive mill wastewater can be recovered with good treatment and can be a potential alternative 

source for high value-added products to be used as fertilizer or compost, in cosmetic, pharmaceutical and food 

applications. Thus, both the valuable components in the waste will make an economic contribution and the 

toxicity of the waste will be reduced. In recent years, studies have been carried out on the use of phenolic 

components in plant extracts in the production of various metal and metal oxide nanoparticles by green 

synthesis methods. In this study, instead of valuable plant extracts as a source of phenolic components, it is 

aimed to develop an innovative, economical, environmentally friendly and sustainable process by obtaining 

zero valent iron nanoparticles from olive mill wastewater by green synthesis. Because there are quite a few 

studies showing that iron and other metals in nano sizes are effective when used in a wide variety of areas from 

wastewater treatment to chemical reaction catalysts. In this study, the possibility of using olive mill wastewater, 

which has a high polyphenol content, for the same purpose was investigated. First of all, olive mill wastewater 

taken from olive oil production plants in Gaziantep-Hassa region was characterized. In the study, the Fe-

containing precipitation product obtained by reacting olive mill wastewater with different Fe salts was analyzed 

with AAS and precipitation efficiencies were calculated. When the solid product obtained as a result of the 

reaction of olive mill wastewater with iron (II) sulfate was subjected to XRD analysis, the suggested idea was 

confirmed by detecting the presence of metallic iron. 

Keywords: Olive mill wastewater, nano zero valent iron, green synthesis 
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1. GİRİŞ 

 Zeytinyağı üretimi, çok eski çağlardan bugüne kadar Akdeniz ülkeleri için geleneksel ve önemli bir 

tarımsal endüstri koludur. Zeytinyağı güçlü antioksidan aktiviteye sahip olan yağ asitleri, skualen, triterpenik 

asitler, fitosteroller, dialkoller, tokoferoller ve polifenoller gibi çeşitli biyoaktif bileşenler içerir (Klikarová vd. 

2019; Piroddi vd. 2017; Khwaldia vd. 2022). Zeytinyağının içeriğindeki fenolik bileşiklerin oksidatif strese 

karşı korunmaya yardımcı olması, onu sağlıklı bir ürün yapmaktadır (Otero vd. 2021). Zeytinyağında bulunan 

başlıca fenolik bileşik oleuropein olup çok çeşitli farmakolojik aktiviteler ve faydalı etkiler göstermektedir 

(Khwaldia vd. 2022; Rouibah vd. 2022; Santangelo vd. 2017; Skaltsounis vd. 2015). 

Zeytinyağı üretiminde klasik, iki fazlı ve üç fazlı sürekli olmak üzere üç tip zeytin işleme prosesi 

mevcuttur. Bu proseslerden, klasik pres ve üç fazlı sürekli proseslerde iki fazlı sistemlere oranla daha büyük 

hacimlerde zeytin karasuyu oluşmaktadır (Erdem vd. 2015). Üç fazlı dekantörlerde diğer proseslerden farklı 

olarak sıcak su eklenmesi de, geleneksel preslere kıyasla çevre üzerinde olumsuz etkisi olan önemli miktarda 

atık su üretilmesidir (Khwaldia vd. 2022; Torres ve Maestri 2006). Zeytinyağı üretimi için basitleştirilmiş akış 

şeması Şekil 1.’de verilmiştir.  

Zeytinyağı elde edilirken açığa çıkan zeytin karasuyu, ıslah edilmeden deşarj edilirse su ve toprağa ciddi 

derecede zarar vermektedir. Oysa bünyesinde bulunan çok kıymetli polifenoller gübre veya kompost olarak, 

kozmetik, farmasötik ile gıda uygulamalarında daha fazla kullanım için yüksek katma değerli ürünlere ek olarak 

potansiyel bir alternatif olabilir (Sánchez-Arévalo vd. 2021).  

Nanopartiküller, ortalama boyutu 1−100 nm arasında değişen, geniş yüzey alanına sahip levha, çubuk, 

tüp ve tel gibi farklı şekil ve boyut dağılımı gibi benzersiz morfolojik özellikler ile manyetik, optik, termal ve 

mekanik özelliklere sahiptir. Birçok materyal nano boyutlarda elde edildiğinde benzersiz özellikler 

gösterebilmektedir. Metalik malzemeler, nano boyutlarda elde edildiğinde kimyasal reaksiyonlarda katalizör, 

atık su arıtma ajanı, ilaç endüstrisi ve biyomalzeme alanı gibi pek çok alanda kullanılabilmektedir.  
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Şekil 1. Zeytinyağı üretimi akış şeması 

Aşağıdan yukarıya yaklaşımla, öncü bir malzemenin indirgeyici maddelerle reaksiyona girmesiyle 

metalik nanopartiküllerin kimyasal sentezleri gerçekleşmektedir. Çoğunlukla insanlar ve çevre üzerinde 

tehlikeli etkileri sahip toksik maddeler olan indirgeyici maddeler yerine, çevre dostu indirgeyici ajanların 

geliştirilmesi ile sürdürülebilir yeşil nanoteknoloji gelişimine katkıda bulunula bilinir. 

Bitkilerin yaprakları ve meyveleri, içerdikleri biyoaktif polifenollerin, indirgeyici özelliği kullanılarak 

çevre dostu nanopartiküller üretilebilmektedir. Bitkilerle sentezlenen nanopartikül çalışmalarına Diskhit vd. 

(2021) bitki ekstraktları kullanılarak indirgemeyle yeşil sentez teknikleriyle metalik nanopartikül üretimini 

araştırdıkları derlemede gümüş, altın, paladyum, platin, bakır, demir, selenyum ve nikelin konu edildiği çok 

sayıda araştırma olduğunu bildirmişlerdir (Dikshit vd. 2021). Yine başka bir çalışmada Borja vd. (2015) demir 

(III) klorür çözeltisi ile yeşil çay ekstraktlarından yüksek verimle nano boyutlu metalik demir partiküllerinin 

elde edilmesinin mümkün olduğunu ortaya koymuşlardır (Borja vd. 2015).  

Zeytinin bünyesindeki polifenolik bileşenlerin zeytinyağı üretim atığı olan zeytin karasuyuna geçmesiyle 

birlikte yeşil sentezle çevre dostu metalik demir nano parçacıklarının üretiminde kullanılabileceği 

düşünülmektedir. Bu durumda hem kimyasal madde üretim ekonomisine katkı sağlanmış hem de toksik madde 

deşarj edilmemiş böylece su ve toprak kirlenmemiş olacaktır. 
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1.1. Kuramsal Çerçeve 

Demir nanopartikül üretmek için kullanılacak indirgeyici materyallerin düşük maliyetli ve çevre dostu 

özelliklere sahip olması, yeşil bir teknoloji ile üretilmesi oldukça önemlidir. Son yıllarda uygulanan sentez 

teknikleri arasında yapısında indirgen polifenoller içeren bitkisel kaynakların metal nanopartikülü sentezinde 

kullanımının öne çıktığı görülmektedir. Fakat gıda ve ilaç sektöründe de tüketilen bitkisel kaynakların kullanımı 

neticesinde oluşacak maliyeti azaltmak ayrıca bu ürünlerin daha faydalı amaçlar için kullanımını engellememek 

için, düşük maliyetli kaynakların kullanımının tercih edilmesi gerektiği düşünülmektedir. Bu kapsamda 

zeytinyağı üretiminde çevresel problemlere de neden olan bir atığın, yani zeytin karasuyunun kullanımının daha 

uygun olduğu düşünülmektedir. Zira zeytin karasuyunun yapısında önemli miktarlarda bulunan polifenollerin, 

metal nanopartikül sentezi amacıyla kullanımı mümkündür. Polifenoller bakımından zengin materyallerin, sulu 

çözeltide “yeşil sentez” olarak bilinen teknik ile demir tuzlarını indirgeyerek sıfır yüklü nano demir 

partiküllerinin üretiminde değerlendirilmesi mümkündür. 

2. YÖNTEM 

1. Zeytin Karasuyundan Yeşil Sentezde Kullanılacak İndirgen Çözeltinin Hazırlanması  

1.1. Zeytin Karasuyunun Temini ve Karakterizasyonu 

Zeytin karasuyu Gaziantep-İslahiye-Hatay sınırında bulunan Hassa bölgesinde bulunan üç fazlı üretim 

yapan zeytinyağı işletmelerinden temin edilmiştir. Süzülerek 1 L'lik kaplara doldurularak -20 °C’de çalışan 

soğutucuda muhafaza edilmiştir.  Zeytin karasuyu demir nanopartikül eldesi çalışmalarına başlamadan önce 

5000 rpm 30 dk santrifüjden geçirilerek bez filtrelerden süzülmüş ve hegzan ile ekstrakte edilerek yağı 

alınmıştır. Demir nanopartikül üretimi için kullanılacak olan zeytin karasuyunun karakterizasyonu için bazı 

analizler yapılmıştır. Atık su analizlerde kullanılan standart yöntemlerle, pH, iletkenlik, toplam katı madde, 

toplam çözünmüş madde, askıda katı madde, uçucu katı madde, toplam kül miktarı, yağ, toplam polifenol 

miktarı, toplam azot, bulanıklık, biyolojik oksijen ihtiyacı ve kimyasal oksijen ihtiyacı analizleri 

gerçekleştirilmiştir.  

1.2. Yeşil Sentezle Demir Nanopartikül Üretim Çalışmaları  

Zeytin karasuyu demir nanopartikül eldesi için FeSO4.7H2O çözeltisiyle reaksiyona sokulmadan önce ön 

hazırlık işlemlerine tabi tutuldu. Derin dondurucuda muhafaza edilen ve ön hazırlık işlemlerine tabi tutulan  

zeytin karasuyu, FeSO4.7H2O çözeltileriyle mekanik karıştırma uygulanarak  yeşil sentez reaksiyonları 
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gerçekleştirilmiştir. Reaksiyon sonrasında elde edilen karışımlar 5000 rpm’de 15 dk süreyle santrifüjlendi. Elde 

edilen katı peletlerin ve süpernatant çözeltilerin Fe içerikleri analiz edildi. Katı peletler 80°C’de gece boyunca 

kurutulduktan sonra öğütüldü. Hassas bir şekilde tartılarak alınan örnekler konsantre nitrik asitte kaynatılarak 

çözüldü. Elde edilen çözeltiler ve süpernatantların Fe içerikleri AAS analizleriyle belirlendi.  

Başka bir çalışmada zeytin karasuyu ile FeSO4.7H2O tuzu arasında ki reaksiyon ilişkisi incelenmek 

amacıyla 0,1 M 50 mL'lik çözeltiye tekabül eden 1,39 gram FeSO4. 7H2O tuzu direk olarak 50 mL zeytin 

karasuyu ile muamele edilmiştir. Bu çalışmadan elde edilen çökeleğin ve çözeltinin Fe içerikleri benzer 

yöntemle belirlendikten sonra içeriğinde sıfır yüklü demir nanopartikül varlığını tespit etmek amacıyla, XRD 

analizi yapılmıştır. 

3. BULGULAR 

3.1. Zeytin Karasuyunun Karakterizasyon Çalışmalarının Sonuçları 

Zeytin karasuyunun karakterizasyon çalışmalarında elde edilen analiz sonuçları Tablo 1’de verilmiştir. 

Tablo 1. Zeytin karasuyunun karakterizasyonu 

Parametre Birim Değer 

pH - 5,05 

KOİ g O2/L 74,80 

BOİ g O2/L 9,55 

Toplam katı madde g/L 48,50 

Toplam çözünmüş madde g/L 21,82 

Askıda katı madde g/L 24,95 

Uçucu katı madde g/L 12,24 

Toplam kül miktarı % 0,61 

Yağ % 0,16 

Toplam azot % 0,21 

İletkenlik mS/cm 7,79 

Bulanıklık NTU 7400 

Toplam polifenol miktarı g GAE/L 4,50 
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3.2. Zeytin Karasuyundan İndirgeyici Polifenolleri Kullanılarak Yeşil Sentez ile Sıfır Yüklü Demir 

Nanopartikül Üretim Çalışmalarının Sonuçları 

Zeytin karasuyu ile FeSO4. 7H2O çözeltisi elde edilen yapılan deneylere ait sonuçlar Tablo 2’de 

verilmiştir. 

Tablo 2. Zeytin karasuyu ve FeSO4. 7H2O ile yapılan deneylere ait sonuçlar 

pH Sıcaklık 

(0C) 

Fe 

çözeltisinin 

derişimi 

(M) 

Fe 

çözeltisinin 

hacmi 

(mL) 

Zeytin 

karasuyunun 

seyrelme 

oranı 

Zeytin 

karasuyunun 

son hacmi 

(mL) 

Elde edilen 

katı miktarı 

(mg) 

Katıdaki Fe 

% 

5,5 60-70 0,1 250 2,5 250 87 27,5 

10/4 60-70 0,1 100 2,0 100 50 17,0 

5,5 25 0,1 100 2,0 100 97 19,6 

5,5 25 0,1 30 - 30 47 18,0 
 

Zeytin karasuyuna doğrudan FeSO4.7H2O tuzu eklenmesiyle yapılan çalışmanın sonuçları Tablo 3.’de 

ve elde edilen katı çökeleğin XRD difraktogramı ise Şekil 2’de verilmiştir. 

Tablo 3. Zeytin karasuyuna doğrudan FeSO4.7H2O ilavesi ile nano demir partikülü elde edilmesine yönelik 

deneyin sonuçları 

 

pH Sıcaklık (0C) Fe tuzunun 

miktarı (g) 

Zeytin 

karasuyunun 

seyrelme oranı 

Zeytin 

karasuyunun 

hacmi (mL) 

Elde edilen 

katı miktarı 

(mg) 

Katıdaki Fe 

% 

5,5 25 1,39 - 50 400 16,5 

 

Şekil 2. Elde edilen çökeleğin XRD grafiği 
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4. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

Bitkilerin yaprakları ve meyveleri içerdikleri polifenollerin, indirgen özellikleri nedeniyle, metal tuzlarından 

nano partiküllerin çevre dostu yöntemlerle sentezi amacıyla kullanılabilmektedir. Fakat gıda olarak 

kullanılabilen bitkisel ürünlerin kullanımı yerine bir atık olan polifenolce zengin zeytin karasuyunun indirgeyici 

materyal olarak kullanılması, gerek ekonomik gerekse çevresel açılardan daha uygun görünmektedir. Yapılan 

çalışmada FeSO4.7H2O çözeltisi ile zeytin karasuyunun reaksiyona tabi tutularak pH, sıcaklık, seyrelme oranı 

gibi farklı değişkenlerin etkileri incelenmiştir. Bu amaçla reaksiyon ürünlerinin analiz sonuçları ve 

stokiyometrik hesaplamalar gerçekleştirilmiştir. Yapılan çalışmalarda zeytin karasuyunun 2,5 kat seyrelme 

oranı, pH’ın 5,5, sıcaklığın 60-70 °C olduğu şartlarda 0,1 M 250 mL FeSO4.7H2O çözeltisi ile reaksiyonu 

sonucunda, elde edilen katı üründe %27,5 Fe olduğu tespit edilmiştir. Katı üründe önemli oranda demirin 

bulunuşu, tek başına sıfır yüklü demir partiküllerinin elde edildiğini göstermemektedir. Bunun için çalışmada 

0,1 M Fe2+ konsantrasyonu oluşturmak üzere, 1,39 gram FeSO4.7H2O tuzu doğrudan 50 mL zeytin karasuyuna 

ilave edilerek karıştırılmak suretiyle gerçekleştirilen sentez çalışmasında elde edilen katı çökelekte, %16,5 Fe 

varlığı belirlenmiş olup, bu katı ürün XRD analizlerine tabi tutulmuştur. Şekil 2’de görünen XRD analizi 

sonucu elde edilen difraktogramda, 45,6° 2θ değerinde görünen pik, metalik Fe varlığını göstermektedir. Sıfır 

değerlikli demir nanopartikül üretimi için, ilaç veya gıda sektöründe ihtiyaç arz eden bir bitki kaynağı 

kullanmak yerine, fitotoksik özellik gösteren bir atık olan zeytin karasuyu kullanılmasının, hem kimyasal üretim 

ekonomisine katkılar hem de çevresel katkılar sağlayacağı düşünülmektedir. 

TEŞEKKÜR 

Bu çalışma Türkiye Bilimsel ve Teknik Araştırma Kurumu (TÜBİTAK) tarafından 124M008 numaralı proje ile 

desteklenmiştir. Desteklerinden dolayı TÜBİTAK kurumuna teşekkürlerimizi sunarız. 

 

  

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
815 

 

KAYNAKLAR 

Borja, J.Q., M.A.S. Ngo, C.C. Saranglao, R.P.M. Tiongco, E.C. Roque, and N.P. Dugos. 2015. “Synthesis of 

Green Zero-Valent Iron Using Polyphenols from Dried Green Tea Extract.” Journal of Engineering 

Science and Technology 10 (Spec.issue7): 22 – 31. 

Dikshit, Pritam Kumar, Jatin Kumar, Amit K. Das, Soumi Sadhu, Sunita Sharma, Swati Singh, Piyush Kumar 

Gupta, and Beom Soo Kim. 2021. “Green Synthesis of Metallic Nanoparticles: Applications and 

Limitations.” Catalysts. MDPI. https://doi.org/10.3390/catal11080902. 

Erdem, S. Yarımtepe, C.C. and Öz, N.A. 2015. “Zeytin Karasuyunun Arıtım Yöntemleri", Çanakkale Onsekiz 

Mart Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Dergisi Vol. 1: 81-110. 

Khwaldia, Khaoula, Nouha Attour, Julia Matthes, Luisa Beck, and Markus Schmid. 2022. “Olive Byproducts 

and Their Bioactive Compounds as a Valuable Source for Food Packaging Applications.” Comprehensive 

Reviews in Food Science and Food Safety. https://doi.org/10.1111/1541-4337.12882. 

Klikarová, Jitka, Archimede Rotondo, Francesco Cacciola, Lenka Česlová, Paola Dugo, Luigi Mondello, and 

Francesca Rigano. 2019. “The Phenolic Fraction of Italian Extra Virgin Olive Oils: Elucidation Through 

Combined Liquid Chromatography and NMR Approaches.” Food Analytical Methods 12 (8): 1759–70. 

https://doi.org/10.1007/s12161-019-01508-5. 

Piroddi, Marta, Adriana Albini, Roberto Fabiani, Lisa Giovannelli, Cristina Luceri, Fausta Natella, Patrizia 

Rosignoli, et al. 2017. “Nutrigenomics of Extra-Virgin Olive Oil: A Review.” BioFactors 43 (1): 17–41. 

https://doi.org/10.1002/biof.1318. 

Rouibah, Zineb, Amir Ben Mensour, Ons Rekik, Mahieddine Boumendjel, Faiza Taibi, Mohamed Bouaziz, 

Abdelfattah El Feki, Mahfoud Messarah, and Amel Boumendjel. 2022. “Chemical Composition, 

Antioxidant Activities, in an Allergic Asthma Model, of Olea Europaea L. Leaf Extracts from Collo 

(Skikda, Algeria).” Drug and Chemical Toxicology 45 (1): 197–208. 

https://doi.org/10.1080/01480545.2019.1679827. 

Sánchez-Arévalo, Carmen M., Álvaro Jimeno-Jiménez, Carlos Carbonell-Alcaina, María Cinta Vincent-Vela, 

and Silvia Álvarez-Blanco. 2021. “Effect of the Operating Conditions on a Nanofiltration Process to 

Separate Low-Molecular-Weight Phenolic Compounds from the Sugars Present in Olive Mill 

Wastewaters.” Process Safety and Environmental Protection 148: 428–36. 

https://doi.org/10.1016/j.psep.2020.10.002. 

Santangelo, Carmela, Rosaria Varì, Beatrice Scazzocchio, Patrizia De Sancti, Claudio Giovannini, Massimo 

D`Archivio, and Roberta Masella. 2017. “Anti-Inflammatory Activity of Extra Virgin Olive Oil 

Polyphenols: Which Role in the Prevention and Treatment of Immune-Mediated Inflammatory Diseases?” 

Endocrine, Metabolic & Immune Disorders - Drug Targets 18 (1): 36–50. 

https://doi.org/10.2174/1871530317666171114114321. 

Skaltsounis, Alexios Leandros, Aikaterini Argyropoulou, Nektarios Aligiannis, and Nikos Xynos. 2015. 

Recovery of High Added Value Compounds from Olive Tree Products and Olive Processing Byproducts. 

Olive and Olive Oil Bioactive Constituents. AOCS Press. https://doi.org/10.1016/B978-1-63067-041-

2.50017-3. 

Torres, M. M., and D. M. Maestri. 2006. “The Effects of Genotype and Extraction Methods on Chemical 

Composition of Virgin Olive Oils from Traslasierra Valley (Córdoba, Argentina).” Food Chemistry 96 (4): 

507–11. https://doc.i.org/10.1016/j.foodchem.2005.03.003. 
 

  

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
816 

 

PATATESTE (SOLANUM TUBEROSUM) THAUMATIN-LIKE PROTEIN (TLP'LER): GENOM 

GENELINDE KARAKTERIZASYON  VE IFADE ANALIZLERI 
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Özet 

Bu çalışma, TLP (Thaumatin-Like Protein) genlerindeki korunmuş bölgeleri inceleyerek, bunların 

hücresel rollerdeki potansiyel önemini ve yapısal-fonksiyonel ilişkilerini aydınlatmayı amaçlamaktadır. 

Patatesteki TLP proteinlerinde önemli yapısal ve fonksiyonel bölgeler belirlenmiş, özellikle aktif bölgeler ve 

potansiyel ligand-bağlanma bölgelerine odaklanılmıştır. Isı haritası analizi, TLP genlerinin stres ve hormon 

uygulamalarına karşı ifade desenlerini ortaya koyarak, bitki savunma sistemleri ile TLP genleri arasındaki olası 

ilişkileri göstermektedir. Bu bulgular, hormon düzenlemesi ve bitkilerin abiyotik (canlı olmayan) ve biyotik 

(canlı) streslere yanıtları hakkındaki bilgimizi derinleştirmekte ve TLP genlerinin stres yanıtlarındaki moleküler 

mekanizmalarına katkıda bulunmaktadır. 

Anahtar kelimeler: Patates, Thaumatin-Like Protein, hormon, stress 

THAUMATIN-LIKE PROTEIN (TLPS) IN POTATO (SOLANUM TUBEROSUM): GENOME-WIDE 

IDENTIFICATION, AND EXPRESSION ANALYSES 

Firat Kurt* 

Muş Alparslan University, Faculty of Applied Sciences, Department of Plant Production Technologies, 

Muş, Turkey 

*Corresponding author: firat.kurt.usa@gmail.com 

Abstract 

This study aims to elucidate the potential significance of conserved regions in TLP (Thaumatin-Like 

Protein) genes for cellular roles and their structural-functional relationships. Key structural and functional 

regions, including potential active and ligand-binding sites, were identified within potato TLP proteins. 

Heatmap analysis revealed the expression patterns of TLP genes under stress and hormone treatments, 

suggesting a possible link between plant defense systems and TLP genes. These findings enhance our 

understanding of hormone regulation and plant responses to abiotic and biotic stresses, contributing to the 

knowledge of the molecular mechanisms underlying stress responses in potato 

Keywords: Potato, Thaumatin-Like Protein, hormone, stress   
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INTRODUCTION 

Plants have developed effective defense strategies to cope with different biotic and abiotic 

environmental stresses. Pathogenesis-related (PR) proteins are usually produced when plants face pathogens or 

environmental stress conditions (Kim and Hwang, 2000). About 17 PR protein families have been identified in 

both monocot and dicot plants based on their biological activities, structures, and serological relationships. 

These proteins are involved in signal transduction, strengthening of the cell wall, and antimicrobial activity 

(Christensen et al., 2002). The PR5 protein family is also called thaumatin-like proteins (TLPs) because their 

amino acid sequences and structures are similar to thaumatin, a sweet-tasting protein found in the fruit of the 

West African plant Thaumatococcus daniellii (Edens et al., 1982). PR5 proteins include both basic and acidic 

forms, depending on their isoelectric points. Some recombinant PR5 proteins that have been purified show 

antifungal activity. PR5 proteins often damage the lipid bilayer of the pathogen’s plasma membrane, increasing 

its permeability by forming pores. Because of this function, some are also known as "permatin" (Vigers et al., 

1992). Another PR5 protein, osmotin, affects the pathogen's signal transduction pathway, making fungal cells 

more vulnerable (Yun et al., 1998).  

Previous research has highlighted the involvement of TLP genes in plant responses to stress and 

pathogens. For example, studies have shown altered TLP gene expression in response to pathogen infection in 

wild ginger (Zingiber zerumbet) (Nair et al., 2010), wild peanut (Arachis diogoi) (Singh et al., 2013), and 

cabbage (Brassica oleracea) (Ahmed et al., 2013). Furthermore, TLP genes have been implicated in responses 

to phytohormones and abiotic stresses in wheat (Triticum aestivum) (Wang et al., 2010) and in conferring 

resistance to fungal pathogens in wheat and European plum (Prunus domestica) (Zhang et al., 2017; El-

Kereamy et al., 2011).  

In the present study, TLP genes in potato (Solanum tuberosum) were identified on a genome-wide scale. 

Subsequently, sequence analysis and digital expression profiling were performed to better understand the roles 

of TLPs in plant immune responses and abiotic stress conditions. 

MATERIALS and METHODS 

Sequence Analyses of TLPs  

TLP genes were searched using the Phytozome database (phytozome.jgi.doe.gov/pz/portal.html; 

Goodstein et al., 2012). The properties of the identified proteins—such as sequence length, molecular weight, 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
818 

 

amino acid composition, and isoelectric point (pI)—were obtained using the ProtParam tool 

(web.expasy.org/protparam; Gasteiger et al., 2005). Protein domains were identified through the Pfam 31.0 

database (http://pfam.xfam.org/; Finn et al., 2016). 

Exon numbers for each gene were also retrieved from the Phytozome database. Transmembrane helices 

were predicted using the TMpred server (Hofmann and Stoffel, 1993), and potential phosphorylation sites were 

identified with the NetPhos server (Blom et al., 1999). Finally, a multiple sequence alignment (MSA) was 

conducted using BioEdit software (Hall, 1999).  

WebLogo 3 is a web-based tool used to create sequence logos, which are graphical representations 

showing conserved regions in DNA, RNA, or protein sequences. It helps to visualize transcription factor 

binding sites, protein motifs, and multiple sequence alignments (Crooks et al., 2004). 

Expression analysis  

Expression analysis of TLP genes was performed using the Potato Genome Sequencing Consortium data 

(2011), following the method described by Kurt and Aydin (2020). The expression levels of TLP genes were 

visualized in a heatmap using the CIMminer tool (Weinstein et al., 1997). 

RESULTS AND DISCUSSION 

Predicted properties of TLPs  

The presence of many TLP genes suggests that they may have various functions and different regulatory 

mechanisms. The differences in protein lengths (ranging from 128 to 426 amino acids) indicate that each TLP 

protein may serve a unique role (Table 1). Likewise, the variation in exon numbers (from 1 to 5) suggests that 

these genes could be involved in gene regulation and might produce different protein forms through alternative 

splicing. 

The isoelectric point (pI) values of the TLP proteins range from 4.21 to 8.93. This indicates that each 

protein may function better at specific pH levels and may interact differently with other molecules. Some TLP 

proteins contain transmembrane helices (TMHs), which implies that they may be located in the cell membrane 

and may take part in membrane-related functions. All identified TLP proteins show a high potential for 

phosphorylation, indicating possible roles in cell signaling and stress response. Phosphorylation may be a key 

regulatory mechanism for controlling the activity of these proteins. 
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Table 1. Physicochemical properties of TLPs in the potato genome 

*PF00314: Thaumatin,  **TMH: Prediction of trans membrane helix using TMpred server 

Phytozome transcript name Gene symbol Exon 

no 

Protein 

length 

 (aa) 

*Domain  

family 

pI **TMH NetPhos 

PGSC0003DMT400001066 StTLP1 1 251 PF00314 7.56 4 26 

PGSC0003DMT400001544 StTLP2 3 297 PF00314 5.05 9 37 

PGSC0003DMT400003284 StTLP3 3 262 PF00314 6.84 2 23 

PGSC0003DMT400007865 StTLP4 1 226 PF00314 5.31 4 11 

PGSC0003DMT400007868 StTLP5 1 247 PF00314 6.52 4 20 

PGSC0003DMT400007869 StTLP6 1 247 PF00314 8.45 3 25 

PGSC0003DMT400007870 StTLP7 1 246 PF00314 6.67 4 22 

PGSC0003DMT400007905 StTLP8 1 250 PF00314 6.18 4 20 

PGSC0003DMT400007906 StTLP9 1 250 PF00314 5.76 5 22 

PGSC0003DMT400009196 StTLP10 3 303 PF00314 4.21 9 40 

PGSC0003DMT400009202 StTLP11 5 314 PF00314 4.34 7 56 

PGSC0003DMT400010886 StTLP12 1 227 PF00314 5.31 2 17 

PGSC0003DMT400010887 StTLP13 1 170 PF00314 4.75 - 25 

PGSC0003DMT400010888 StTLP14 1 141 PF00314 4.51 4 15 

PGSC0003DMT400010890 StTLP15 2 426 PF00314 7.22 5 38 

PGSC0003DMT400010891 StTLP16 1 216 PF00314 4.98 1 23 

PGSC0003DMT400010892 StTLP17 1 129 PF00314 4.34 - 12 

PGSC0003DMT400014747 StTLP18 3 247 PF00314 8.93 6 26 

PGSC0003DMT400015398 StTLP19 2 249 PF00314 6.28 2 27 

PGSC0003DMT400015871 StTLP20 3 366 PF00314 4.30 9 71 

PGSC0003DMT400015872 StTLP21 4 323 PF00314 6.64 6 31 

PGSC0003DMT400016741 StTLP22 1 233 PF00314 6.24 5 29 

PGSC0003DMT400022986 StTLP23 1 199 PF00314 8.57 - 20 

PGSC0003DMT400025547 StTLP24 3 335 PF00314 4.87 7 36 

PGSC0003DMT400028761 StTLP25 2 245 PF00314 6.84 2 24 

PGSC0003DMT400034395 StTLP26 1 216 PF00314 7.89 4 22 

PGSC0003DMT400043496 StTLP27 1 248 PF00314 4.35 6 25 

PGSC0003DMT400058117 StTLP28 2 128 PF00314 5.14 3 23 

PGSC0003DMT400061140 StTLP29 3 288 PF00314 6.76 4 39 

PGSC0003DMT400065004 StTLP30 3 238 PF00314 4.54 6 27 

PGSC0003DMT400069224 StTLP31 3 306 PF00314 5.19 9 32 

PGSC0003DMT400069795 StTLP32 2 244 PF00314 8.56 6 26 
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Figure 1.  Multiple sequence alignment of 32 predicted TLPs from potato and two experimentally known TLP 

structures obtained from the PDB database (accession numbers: 2AHN and 4BCT). Conserved regions (80% 

similarity or more) are shaded using BioEdit software. The red line indicates the location of the thaumatin 

domain (PF00314) 
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A multiple sequence alignment (MSA) was performed using 32 predicted TLP (thaumatin-like protein) 

sequences from potato and two TLP proteins with known 3D structures (PDB accession numbers: 2AHN and 

4BCT) (Figure 1). In this alignment, amino acid regions that are conserved in 80% or more of the sequences 

were shaded using BioEdit, a software tool used for editing sequence alignments. The thaumatin domain 

(PF00314), a key functional region found in all TLP proteins, was marked with a red line. This domain is 

essential for the function of TLPs. In summary, the conserved regions identified in this alignment may play 

important roles in the function of TLP proteins. These results also provide insight into the relationship between 

protein structure (shape) and function. 

Results of Logo Analysis  

The sequence logo shown in Figure 2 displays the conserved regions in the amino acid sequences of the 

TLP (thaumatin-like protein) family identified in potato. It also shows the diversity of amino acids at each 

position in the sequence. A sequence logo is a visual tool that shows which amino acids are most common 

(conserved) across many proteins in specific positions. The logo clearly shows that cysteine (C) residues are 

highly conserved. A “residue” means a specific amino acid in a protein chain. The conservation of cysteine 

suggests the presence of disulfide bonds—strong chemical connections that help keep the protein's 3D shape 

stable. Other amino acids—such as proline (P), glycine (G), tyrosine (Y), and phenylalanine (F)—are also 

conserved in certain regions. This suggests that these parts of the protein might have important functions. The 

variation in amino acids in other parts of the logo shows that some parts of the TLP proteins are flexible or may 

have different functions among the family members. The regular pattern of conserved cysteines is a typical 

feature of thaumatin-like proteins and supports the idea that these proteins have stable 3D structures maintained 

by disulfide bonds. Overall, this analysis helps identify important structural and functional regions of the TLP 

proteins in potato and may help locate active sites or ligand-binding regions—areas where other molecules can 

attach to the protein. 
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Figure 2. Graphical representations of conserved patterns of TLPs 

The variation in amino acids in other parts of the logo shows that there is some flexibility or functional 

diversity among the members of the TLP protein family. The regular pattern of conserved cysteine residues 

matches the typical features of thaumatin-like proteins and supports the idea that a stable three-dimensional 

structure is maintained by disulfide bonds. Overall, this analysis helps to identify important structural and 

functional regions of TLP proteins in potato. 

Digital expression analyses 

The heatmap shown in Figure 3 provides a clear and detailed summary of the expression patterns of 

thaumatin-like protein (TLP) genes in potato under various stress conditions and hormone treatments. These 

treatments include BAP (a cytokinin), heat, salt stress, drought, GA3, BTH, BABA, ABA, IAA, and the 

pathogen Phytophthora infestans. In the heatmap, each row represents a TLP gene, and each column shows a 

different stress or hormone treatment. The colors in the heatmap indicate the gene expression levels: red shows 

that the gene is upregulated (increased expression), green shows that the gene is downregulated (decreased 

expression), black means there is no significant change. When clustering (a method used to group similar 

patterns) is applied to the heatmap, genes with similar expression behaviors are grouped together, suggesting 

that these two stresses may be regulated by similar genetic mechanisms. In contrast, the gene responses to heat 

stress are quite different from the others. This indicates that heat stress may trigger different signaling pathways 

and be regulated by unique mechanisms. 
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Figure 3. The gene expression patterns of TLPs  

Regarding hormone treatments, gene responses to BAP were distinctly different from those to other 

hormones, suggesting that cytokinin-related signaling (cytokinin being a plant hormone) may activate unique 

molecular pathways in the plant. In contrast, similar expression patterns were observed between ABA, IAA, and 

the pathogen Phytophthora infestans, indicating that these factors may trigger shared gene networks related to 

defense and growth in potato. When evaluating the overall stress responses, some TLP genes were activated 

under a wide range of stress conditions, implying that they may play general roles in plant defense. Conversely, 

other TLP genes responded only under specific conditions, suggesting more specialized functions in stress 

responses. In conclusion, this heatmap illustrates how TLP genes respond to various stress and hormone 

treatments in potato, providing valuable insights into plant defense systems, hormonal regulation, and responses 

to both abiotic (non-living) and biotic (living) stresses. These findings contribute to a deeper understanding of 

the roles of TLP genes and the molecular mechanisms underlying stress responses in potato. 
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Discussion 

In this study, a comprehensive characterization of thaumatin-like protein (TLP) genes in potato was 

performed using sequence motif analysis and digital expression profiling, with the aim of elucidating their 

potential roles in plant defense and stress responses.    

Sequence analysis revealed that potato TLPs share a conserved motif, G-x-{GF}-x-C-x-T-{GA}-D-C-

x(1,2)-{GQ}-x(2,3)-C, which is typical of the TLP protein family. This motif, particularly rich in conserved 

cysteine (C) and glycine (G) residues, supports structural stability and defense-related function, consistent with 

previous reports (Zhang et al., 2021). The high conservation of cysteine residues, as highlighted in our study, 

aligns with the characteristic presence of disulfide bonds in TLPs, contributing to their stable 3D structures, a 

feature crucial for their function.    

Expression data showed that many potato TLP genes are upregulated in response to both hormonal 

treatments and pathogen infections, especially during Phytophthora infestans attack. These findings align with 

earlier studies in other species, such as the antifungal activity of Camellia sinensis CsTLP against P. infestans 

(Acharya et al., 2013) and the pathogen-responsive TLP expression in cotton under Verticillium dahliae stress 

(Zhang et al., 2021). Importantly, some TLP genes in potato also responded to Fusarium infection , in 

agreement with Ren et al. (2022), who reported strong TLP induction in the Fusarium-resistant wheat cultivar 

Sumai 3. The observed upregulation of TLP genes in potato during pathogen attack supports their role in plant 

defense responses, mirroring the findings in other plant species.    

Hormonal responsiveness of TLPs appeared to vary across species and hormone types. In potato, several 

TLP genes were responsive to salt and hormonal stress. Similarly, Ahmad et al. (2022) reported salinity and 

hormone-induced expression of OsTLPs in rice. In contrast, Li et al. (2022) observed opposing responses in 

Carya cathayensis, where salicylic acid (SA) upregulated and methyl jasmonate (MeJA) downregulated CcTLP 

expression, suggesting complex, hormone-specific regulation mechanisms. This complexity in hormonal 

response indicates that TLP gene regulation is finely tuned and can vary significantly between plant species.    

The stress-associated expression patterns of TLPs observed in this study are further supported by the work 

of Sharma et al. (2022), who showed that heterologous expression of TaTLP2-B in yeast conferred tolerance to 

multiple stresses, including cold, heat, and salinity—reflecting the stress-related roles observed for potato TLPs 
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here. The functional retention of TLPs across diverse plant species underscores their importance in stress 

adaptation.  

Overall, these findings suggest that TLP genes in potato participate in a complex regulatory network that 

integrates hormonal cues and biotic stress signals. Some TLPs appear to have broad-spectrum roles in general 

defense, while others are selectively activated under specific conditions, indicating functional divergence within 

the family. This functional divergence allows potato plants to mount tailored responses to different challenges. 

This study enhances our understanding of the molecular basis of potato’s defense system and provides 

candidate genes for improving stress tolerance through genetic engineering or breeding approaches 

Conclusion 

In conclusion, this study provides valuable insights into the structural and functional characteristics, as well 

as the expression patterns, of TLP proteins in potato. The identification of key conserved regions within these 

proteins contributes to our understanding of their potential cellular roles and mechanisms involved in stress 

tolerance. The heatmap analysis further elucidates the involvement of TLP genes in plant defense responses, 

hormone regulation, and the plant's responses to both abiotic and biotic stresses. These findings collectively 

enhance our knowledge of the complex molecular mechanisms that govern stress responses in potato and 

highlight the potential of TLP genes as targets for crop improvement strategies 
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PERAKENDE SATIŞ VERİLERİNDE TÜKETİCİ DAVRANIŞLARININ ZAMAN VE KATEGORİ 

BAZLI ANALİZİ1 

Pınar ARSLAN1 

1Niğde Ömer Halisdemir Üniversitesi Sosyal Bilimler Enstitüsü, İşletme ABD Üretim Yönetimi ve 

Pazarlama Bilim Dalı, pinarhass@gmail.com, 0000-0002-6374-4299 

Özet 

Perakende satış, işletmelerin temel faaliyet konusu kapsamında yer alan mal veya hizmetlerinin, genellikle 

küçük miktarlarda olmak üzere doğrudan nihai tüketicilere sunulması sürecidir. Perakende işletmeleri, söz 

konusu ürünleri çoğunlukla toptancılardan ya da doğrudan üreticilerden temin etmekte ve tüketiciye 

ulaştırmaktadır. Bu bağlamda, perakende faaliyetleri yalnızca fiziksel ürünlerin aktarımını değil, aynı zamanda 

tüketiciyle kurulan doğrudan etkileşim sürecini de içermektedir. Öte yandan, tüketici davranışları; bireylerin 

veya toplulukların ihtiyaç ve isteklerini karşılamak amacıyla söz konusu bu ürün ve hizmetleri seçme, satın 

alma, kullanma ve kullanım sonrası elden çıkarma süreçlerine ilişkin karar alma mekanizmalarını da kapsayan 

çok boyutlu ve dinamik bir olgu olarak tanımlanmaktadır. 

Bu çalışmanın amacı, Kayseri ilinde faaliyet gösteren bir perakende market zincirinin satış verileri kullanılarak 

tüketici davranışlarının zaman (hafta içi/hafta sonu, aylar) ve ürün kategorileri bazında analiz edilmesidir. Bu 

çerçevede 2023-2025 dönemine ait 5 milyondan fazla veri, programlama dilleri yardımı ile işlenmiş; veri 

temizleme ve kategorilere ayırma işlemleri gerçekleştirilmiş ve hazırlanan görseller aracılığı ile elde edilen 

bulgular yorumlanmıştır. Analizler sonucunda, temel ihtiyaç ürünlerinin hafta içi daha fazla tercih edildiği, 

meyve ve atıştırmalıkların ise hafta sonları daha fazla satıldığı belirlenmiştir. Ayrıca, yaz aylarında içecek ve 

meyve kategorilerinde tüketim artışı gözlemlenmiştir. Bu durum, tüketici davranışlarının mevsimsel ve 

zamansal değişkenlerle önemli ölçüde farklılaştığını gösterebilir. 

Çalışma, veri madenciliği tekniklerinin perakendecilik sektöründe uygulanabilirliğini göstererek zaman ve 

kategori bazlı kampanya stratejileri geliştirilmesine katkı sağlayabilir. Ayrıca “Diğer” kategorisinde yoğunlaşan 

ürünlerin ayrıştırılarak farklı kategoriler altında analiz edilmesinin, genel olarak analizin kalitesini artıracağı 

düşünülmektedir.  

Anahtar kelimeler: Perakende satış, tüketici davranışları, veri madenciliği 

 
1 Bu çalışma Niğde Ömer Halisdemir Üniversitesi Sosyal Bilimler Enstitüsü İşletme Anabilim Dalında hazırlanmakta olan “Perakende 

Sektöründe Veri Madenciliği Teknolojisinin Müşteri İlişkileri Yönetiminde Kullanılmasına İlişkin Bir Uygulama” başlıklı doktora 

tezinde kullanılan verilerden yararlanılarak üretilmiştir.  
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RETAIL SALES AND CONSUMER BEHAVIOR ANALYSIS: A CASE STUDY OF A RETAIL 

GROCERY CHAIN IN KAYSERİ 

Abstract 

Retail sales constitute the process by which businesses, within the scope of their core activities, offer goods or 

services, typically in small quantities, directly to end consumers. Retail businesses generally procure these 

products from wholesalers or directly from manufacturers and deliver them to consumers. In this context, retail 

activities encompass not only the transfer of physical products but also the direct interaction process established 

with consumers. On the other hand, consumer behavior is defined as a multidimensional and dynamic 

phenomenon encompassing the decision-making mechanisms of individuals or groups in selecting, purchasing, 

using, and disposing of products and services to meet their needs and desires. 

The aim of this study is to analyze consumer behavior based on time (weekdays/weekends, months) and product 

categories using sales data from a retail grocery chain operating in Kayseri. Within this framework, over five 

million data points from the period 2023–2025 were processed using programming languages. Data cleaning 

and categorization procedures were performed, and the findings were interpreted through prepared 

visualizations. The analyses revealed that essential products are more frequently preferred on weekdays, while 

fruits and snacks exhibit higher sales on weekends. Additionally, an increase in the consumption of beverages 

and fruits was observed during the summer months. These findings suggest that consumer behavior varies 

significantly with seasonal and temporal factors. 

The study demonstrates the applicability of data mining techniques in the retail sector, contributing to the 

development of time- and category-based campaign strategies. Furthermore, it is posited that disaggregating 

products currently grouped under the "Other" category and analyzing them under distinct categories could 

enhance the overall quality of the analysis. 

Keywords: Retail, consumer behavior, data mining 
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1. GİRİŞ 

Günümüzde perakendecilik sektöründe artan rekabet koşulları, işletmeleri yalnızca satış rakamlarını takip 

etmekle yetinmeyip, tüketici davranışlarını daha derinlemesine analiz etmeye ve bu doğrultuda veri temelli 

karar mekanizmaları geliştirmeye yönlendirmiştir. Gelişen dijital altyapılar sayesinde her satış işlemi, tüketici 

davranışlarını analiz etmeye uygun yapısal veriler üretmektedir. Bu verilerin anlamlandırılması ve stratejik 

karar süreçlerine entegre edilebilmesi ise gelişmiş analiz tekniklerinin kullanımını gerekli kılmaktadır. Bu 

noktada veri madenciliği kavramı ön plana çıkmaktadır. Veri madenciliği, verilerin toplanması, temizlenmesi, 

işlenmesi, analiz edilmesi ve bu verilerden faydalı içgörülerin elde edilmesini inceleyen bir alandır (Aggarwal, 

2015: 1). Bu kapsamlı süreç, yalnızca teknik bir işlem olmaktan öteye geçerek birçok sektörde karar alma 

mekanizmalarının merkezine yerleşmiştir. 

Bu durum, perakendecilik sektöründe veri analizini yalnızca operasyonel bir destek aracı olmaktan çıkarıp 

stratejik bir yönetim bileşenine dönüştürmüştür (Pynadath, Rofin ve Thomas, 2023: 3242). Bu stratejik 

dönüşümün etkili olabilmesi için, tüketici davranışlarını etkileyen zamansal ve bağlamsal değişkenlerin 

bütüncül bir yaklaşımla analiz edilmesi gerekmektedir. Tüketici davranışları; zaman, ürün kategorisi ve alışveriş 

ortamı gibi çeşitli değişkenlere bağlı olarak farklılaşabilmektedir (Verhoef vd., 2015: 175). Satın alma 

davranışlarının gün, ay, mevsim veya ürün türüne göre gösterdiği farklılıkların belirlenmesi, pazarlama 

stratejilerinin daha hedef odaklı kurgulanmasını sağlamaktadır (Grewal vd., 2017: 5). Bu kapsamda, zaman ve 

kategori bazlı tüketici davranışlarının analiz edilmesi, işletmelerin tüketici beklentilerini öngörmesine ve arz-

talep dengesinin daha etkin yönetilmesine katkı sunabilir.  

Bu çalışmanın temel amacı, bir marketin perakende satış zincirine ait fiş bazlı işlem verilerinin veri madenciliği 

teknikleriyle analiz edilerek, tüketici davranışlarının zaman boyutu (hafta içi/hafta sonu, aylar) ve ürün 

kategorileri açısından nasıl farklılaştığını ortaya koymaktır. Analizler, Python programlama dili kullanılarak 

gerçekleştirilmiş ve elde edilen bulgular grafik ve tablo temelli görselleştirmelerle desteklenmiştir. 

Çalışmanın özgün yönü, büyük hacimli satış verilerinin günlük düzeyde ayrıştırılarak kategori temelli ilişkilerin 

ortaya konulması ve bu ilişkilerin perakende satış stratejilerine dönük anlamlı yorumlarla bütünleştirilmesidir. 

Böylece veri madenciliği tekniklerinin saha uygulamalarına entegrasyonuna dair somut bir örnek 

sunulmaktadır. 
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2. LİTERATÜR TARAMASI 

Perakendecilik sektöründe tüketici verilerinin analiz edilmesi, pazarlama stratejilerinin geliştirilmesinden stok 

yönetimine kadar birçok alanda karar alıcılara önemli bilgiler sağlamaktadır (Kumar ve Reinartz, 2016: 36). Bu 

bakış açısı, günümüzde veriye dayalı yönetim anlayışının perakende gibi dinamik sektörlerde kaçınılmaz hale 

geldiğini ortaya koymaktadır. Bu bağlamda, çalışmada kullanılan fiş bazlı satış verileri de bu karar destek 

altyapısının parçası olarak değerlendirilmiş ve zamana bağlı tüketici davranışlarının analiz edilmesi 

amaçlanmıştır. Özellikle satış noktalarından toplanan işlem verileri, tüketici davranışlarını zamana ve ürüne 

göre inceleme olanağı sağlamaktadır. Literatürde bu doğrultuda gerçekleştirilen çalışmaların önemli bir bölümü, 

satış verilerinin belirli dönemler, ürün grupları ya da kampanya dönemleri açısından nasıl değiştiğini 

incelemeye odaklanmaktadır. Bu eğilim, veri analizinin yalnızca geçmişe dönük raporlama değil, aynı zamanda 

davranışsal tahmin üretme potansiyeline sahip olduğunu göstermektedir. Çalışma bu yönüyle zamansal düzeyde 

detaylandırılmış kategori analizleriyle tüketici davranışlarını daha anlaşılabilir hale getirmeyi amaçlamaktadır. 

Veri madenciliği tekniklerinden zaman serisi analizleri, perakendecilik sektöründe özellikle indirim, özel 

günler, hava sıcaklığı gibi etmenleri dikkate alarak geleceğe yönelik talep tahminleri yapılmasını ve tüketici 

davranışlarındaki dalgalanmaların modellenmesini mümkün kılmaktadır (Eren ve Satoğlu, 2017: 1). Bu 

analizlerin farklı zaman periyotlarında uygulanması, perakendecilere kısa ve uzun vadeli stratejiler oluşturma 

esnekliği sağlamaktadır (Ata, 2018: 65). Bu bağlamda kullanılan analiz teknikleri, kısa vadeli (haftalık) ya da 

uzun vadeli (aylık ve mevsimsel) tahminler üretmekte; perakendecilik sektöründe stratejik planlama süreçlerine 

katkı sağlayabilmektedir.  

Sonuç olarak, bu çalışmanın literatüre katkısı, fiş bazlı mikro düzeyde verilerin zaman serisi yaklaşımıyla hem 

kısa vadeli hem de dönemsel bağlamda analiz edilmesi ve bulguların ürün kategorisi düzeyinde stratejik 

değerlendirmelerle bütünleştirilmesidir.  

3. YÖNTEM 

Bu araştırmanın veri kaynağını, Kayseri ilinde faaliyet gösteren yerel bir perakende market zincirine ait satış 

kayıtları oluşturmaktadır. Çalışmada yalnızca bu zincirin Kayseri’deki bir şubesine ilişkin veriler 

değerlendirmeye alınmıştır. İncelenen dönem, 2023 ve 2024 takvim yıllarının tamamı ile 2025 yılının ilk üç 

ayını kapsamaktadır. Analiz birimi, sistemde “FISNO” olarak tanımlanan her bir benzersiz alışveriş fişidir. Veri 
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seti; işlem tarihi (TARIH), ürün adı (MALINCINSI), barkod numarası (BARKOD), miktar (MIKTAR) ve işlem 

türünü temsil eden (BASLIKTIND, HAREKETIND) alanlarını içermektedir.  

Büyük hacimli veri setlerinin birleştirilmesi ve analizi, perakendecilik sektöründe tüketici davranışlarını 

anlamak için önemli bir aşama olup genellikle özel veri ön işleme teknikleri gerektirmektedir (Han vd., 2021: 

72). Toplamda 110 farklı Excel dosyasının birleştirilmesiyle oluşturulan veri tabanı, 5 milyonu aşkın satırdan 

oluşmakta olup, yüksek hacimli yapısı nedeniyle işlem performansı açısından optimize edilmiş yöntemlerle 

analiz edilmiştir. 

Python, pandas, matplotlib ve seaborn gibi açık kaynak kütüphaneler, perakendecilik sektöründe veri analizi ve 

görselleştirme için yaygın olarak tercih edilen araçlar arasında yer almaktadır (McKinney, 2018: 12). Analiz 

sürecinde Python programlama dili kullanılmış; veri okuma, dönüştürme ve analiz işlemleri için pandas, 

görselleştirme işlemleri için ise matplotlib ve seaborn kütüphanelerinden yararlanılmıştır. SQL Server 

veritabanı bağlantısı pyodbc arayüzü ile sağlanmıştır. Kodlamalar üç temel adıma ayrılmıştır. Veri temizleme, 

analiz dışı girdilerin filtrelenmesi ve eksik değerlerin işlenmesi, veri analitiğinde doğru sonuçlar elde etmek için 

temel bir adımdır (García vd., 2015: 33). İlk adımda, analiz dışı bırakılacak girdilerin (örneğin plastik poşet) 

temizlenmesi, boş değerlerin ayıklanması ve temel veri yapısının oluşturulması sağlanmıştır. Bu işleme ilişkin 

Python kodları Şekil 1’de yer almaktadır. 
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Şekil 1: Veri Sorgulama, Temizleme ve Filtreleme İşlemlerini Gerçekleştiren Python Kod Bloğu 

Şekil 1’de yer alan kod bloğunda SQL Server veritabanına pyodbc arayüzü ile bağlantı kurulmuş ve satış 

verileri read_sql() fonksiyonu aracılığıyla analiz ortamına aktarılmıştır. Veri çekme aşamasında, analiz dışı 

bırakılmak istenen “PLASTİK POŞET” girdileri WHERE koşulu ile filtrelenmiştir. Ardından işlem tarihine 

ilişkin sütun pd.to_datetime() ile tarih biçimine dönüştürülmüş, dt.day_name(), dt.weekday, dt.month ve dt.year 

fonksiyonları kullanılarak haftanın günü, hafta içi/sonu, ay ve yıl değişkenleri türetilmiştir. Bu dönüşümler, 

zaman serisi temelli analizlerin yürütülebilmesi için gerekli veri yapısını oluşturmuştur. İlk veri düzenleme ve 

zaman temelli değişkenlerin oluşturulmasının ardından, ürünlerin içeriklerine göre kategorilere ayrılması ve 

analiz çıktılarının kaydedileceği klasörlerin oluşturulması sağlanmıştır. Bu işlemleri içeren Python kodu Şekil 

2’de yer almaktadır.  

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
835 

 

 

Şekil 2: Kategori Ataması ve Zaman Değişkenlerinin Oluşturulmasına Yönelik Python Kodu 

Anahtar kelime tabanlı sınıflandırma, perakende veri setlerinde ürünlerin kategorilere ayrılmasında etkili bir 

yöntem olarak yaygın şekilde kullanılmaktadır (Liu ve Motoda, 2012: 103). Şekil 3’de görülen kategorilendir() 

fonksiyonu, ürün adlarının içerdiği anahtar kelimeler temel alınarak her ürünü belirli bir kategoriye (örneğin 

“İçecek”, “Temel Gıda”, “Meyve”) atamaktadır. Apply() fonksiyonu ile her satırdaki ürün ismi analiz edilerek 

uygun kategori sütununa yazılmaktadır. Bu sınıflama işlemi, kategori bazlı analizlerin yürütülmesinde temel 

teşkil etmektedir. Ardından, analiz çıktılarının kaydedileceği klasör os.makedirs() fonksiyonu ile oluşturulmuş; 

böylece veri ve görsellerin sistematik biçimde dışa aktarılması sağlanmıştır. Son bölümde ise, hafta içi ve hafta 

sonu ayrımı groupby() fonksiyonu ile kategori ve haftalık bazda satışların toplamı alınarak yapılmış, map() 

fonksiyonu yardımıyla bu ayrım sözel etiketlere dönüştürülmüştür. Kategori sınıflandırması ve hafta içi/hafta 

sonu ayrımlarının oluşturulmasının ardından, elde edilen veriler zaman ve kategori ekseninde gruplandırılmış; 

satışların dönemsel dağılımını görselleştirmek üzere çeşitli grafikler üretilmiştir. Bu grafiksel analizlerin 

üretimini sağlayan Python komutları Şekil 3’te gösterilmiştir. 
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Şekil 3: Zaman ve Kategori Bazlı Gruplanmış Verilerin Görselleştirilmesi Python Kodu 

Şekil 3’te yer alan kod bloğunda, haftalık ve aylık düzeyde gruplandırılmış satış verileri grafiksel olarak 

görselleştirilmiştir. Hafta içi ve hafta sonu satış karşılaştırmaları için seaborn.barplot() fonksiyonu ile çubuk 

grafikler oluşturulmuş, mevsimsel değişimleri göstermek amacıyla ise seaborn.lineplot() kullanılarak çizgi 

grafikler çizilmiştir. Görselleştirilen veriler, groupby() ve sum() fonksiyonları ile önceden toplanmış ve 

reset_index() ile veri çerçevesi yeniden yapılandırılmıştır. Grafik ayarlarında title, xlabel, ylabel, tight_layout() 

ve xticks(rotation=45) gibi düzenleyici fonksiyonlarla grafik okunabilirliği artırılmıştır. 

Her grafik savefig() komutu ile .png formatında belirli bir klasöre kaydedilmiş ve close() fonksiyonu ile 

bellekten temizlenmiştir. Ayrıca ExcelWriter() yapısı ile analiz sonuçları .xlsx formatında üç ayrı sayfa hâlinde 

dışa aktarılmıştır. Bu sayfalar, hafta içi/sonu satışları, aylık mevsimsel dağılım ve genel kategori satış hacmini 

içermektedir. 

4. BULGULAR 

Bu bölümde, kategori ve zaman boyutuna göre analiz edilen satış verilerine ilişkin bulgular sunulmuştur. Analiz 

sonuçları grafikler ve özet tablolar yardımıyla görselleştirilmiş, her bir bulgu satış davranışlarını yansıtan 
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ilişkiler üzerinden yorumlanmıştır. Kategori temelli satış analizine ilk olarak, çalışmanın tüm dönemini 

kapsayan genel satış hacimlerinin değerlendirilmesiyle başlanmıştır. Kategori bazlı satış analizleri, 

perakendecilik sektöründe ürün talebinin farklılaşmasını anlamak ve stratejik kararlar almak için temel bir 

yöntem olarak kullanılmaktadır (Levy ve Weitz, 2019: 156). Bu bağlamda, her bir ürün grubunun toplam satış 

içindeki ağırlığı Şekil 4’te ortaya konulmuştur. 

Şekil 4: Satış Kategorilerine Göre Toplam Satış Hacmi 

 

Tüm analiz dönemini kapsayan toplam satış hacmine ilişkin grafik, ürün kategorileri arasındaki farklılıkları 

ortaya koymaktadır. En yüksek satış hacmi, sınıflandırılamayan ya da çeşitli ürünleri içeren “Diğer” 

kategorisinde gerçekleşmiştir. Bu durum, veri etiketlemesindeki sınırlılıklar ya da ürün çeşitliliğinin fazlalığı ile 

açıklanabilir. Bunu içecek, temel gıda ve meyve kategorileri takip etmektedir. Elde edilen bulgular, perakende 

satışlarda ürün gruplarına göre farklılaşan bir hacim yapısını göstermektedir. Bu genel görünümün ardından, 

satışların zamansal farklılık gösterip göstermediğini ortaya koymak amacıyla hafta içi ve hafta sonu 

dönemlerine göre kategori bazlı bir karşılaştırma yapılmıştır. Tüketici davranışları, hafta içi ve hafta sonu gibi 

zamansal dönemlere bağlı olarak farklılaşabilmekte ve bu farklılıklar perakendecilik sektöründe stratejilerin 

planlanmasında önemli bir rol oynamaktadır (Kahn ve Schmittlein, 1989: 59-66). Söz konusu karşılaştırmaya 

ilişkin görsel yapı ise Şekil 5'te yer almaktadır. 
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 Dipnot: Grafiğin sol üst köşesinde yer alan “1e6” ifadesi, eksen değerlerinin milyon cinsinden (1e6 = 1.000.000) 

gösterildiğini belirtmektedir. Örneğin 2.0 değeri, 2.000.000 birimlik toplam satış miktarını ifade etmektedir. 

Şekil 5: Ürün Kategorilerine Göre Hafta İçi ve Hafta Sonu Satış Karşılaştırması 

Hafta içi ve hafta sonu dönemleri arasında yapılan karşılaştırmalar, tüketici davranışlarının zaman boyutunda 

belirgin farklılıklar gösterdiğini ortaya koymaktadır. Grafik verilerine göre, incelenen tüm kategorilerde hafta 

içi satışlarının, hafta sonu satışlarına kıyasla daha yüksek düzeyde gerçekleştiği gözlenmiştir. Bu durum, 

tüketicilerin haftalık rutin alışverişlerini büyük ölçüde hafta içi gerçekleştirdiklerini göstermektedir. Özellikle 

içecek ve temel gıda kategorilerinde bu fark belirgin bir şekilde görünmektedir. Bu iki kategori, temel ihtiyaç 

ürünleri kapsamında yer aldıkları için hafta içi alışverişlerine daha fazla dâhil edilmektedir. Öte yandan, meyve 

ve atıştırmalık kategorilerinde hafta sonu satışlarının görece artış göstermesi dikkat çekmektedir. Bu durum, 

hafta sonlarında daha keyif odaklı, ev içi tüketime yönelik ürün tercihlerinin öne çıktığını ifade edebilir. Hafta 

içi ve hafta sonu ayrımına yönelik analizlerin ardından, satışların yıl içerisindeki aylara göre nasıl bir dağılım 

gösterdiğini incelemek amacıyla mevsimsel eğilimler değerlendirilmiştir. Mevsimsel etkiler, perakendecilik 

sektöründe belirli ürün kategorilerinin talebini önemli ölçüde şekillendirebilmekte ve bu etkiler satış 

tahminlerinde dikkate alınmaktadır (Chopra ve Meindl, 2016: 189). Kategori bazında aylık satış miktarlarını 

görselleştiren grafik Şekil 6’da sunulmuştur. 
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Dipnot: Grafik üzerinde yer alan “1e6” ifadesi, eksen değerlerinin milyon cinsinden gösterildiğini belirtmektedir (1e6 = 1.000.000). 

Örneğin 3.5 değeri, 3.500.000 birimlik toplam satış miktarına karşılık gelmektedir. 

Şekil 6: Kategori Bazında Aylara Göre Satış Dağılımı 

Aylık bazda incelenen veriler, bazı ürün kategorilerinde mevsimsel etkilerin satışlara anlamlı biçimde 

yansıdığını ortaya koymaktadır. Özellikle içecek kategorisinde, yaz aylarında (Haziran–Temmuz–Ağustos) 

dikkat çekici bir artış gözlemlenmiştir. Bu durum, sıcak hava koşullarının tüketici talebini doğrudan etkilediğini 

ve içecek grubu ürünlerine olan ihtiyacın bu dönemde arttığını gösterebilir. Meyve kategorisinde ise Temmuz 

ve Ağustos aylarında belirgin bir yükseliş yaşanmıştır. Mevsimsel meyve arzının artması ve sağlıklı beslenme 

eğilimleri bu artışın muhtemel nedenleri arasında yer almaktadır. Buna karşın, temel gıda ve “Diğer” 

kategorileri yıl boyunca görece dengeli bir seyir izlemiştir. Bu eğilim, bu ürünlerin mevsimden bağımsız olarak 

yılın her döneminde düzenli tüketildiğine işaret edebilir. Grafikte dikkat çeken bir diğer husus ise, Nisan ayında 

“Diğer” ve “İçecek” kategorilerindeki belirgin düşüştür. Bu döneme özgü tüketim daralmasının nedeni, 

kampanyaların azalması ya da tüketici davranışlarındaki dönemsel değişimlerle açıklanabilir. Atıştırmalık ve 

meyve suyu gibi daha düşük hacimli kategoriler ise genel olarak yatay bir eğilim sergilemekte; ancak yaz 

aylarında bu gruplarda da sınırlı bir hareketlilik gözlemlenmektedir. 

Grafiksel analizlerin yanı sıra, çalışmada kullanılan veri seti aynı zamanda Excel ortamında tablo biçiminde 

Python kodları aracılığı ile dışa aktarılmıştır. Bu veriler üzerinden yapılan değerlendirmeler, görsel bulguları 

destekler niteliktedir. Tablo bazlı analizler, perakende satış verilerinin sayısal doğruluğunu ve kategori bazlı 

örüntüleri ortaya koymada etkili bir yöntemdir (Hair vd., 2019: 204). Hafta içi ve hafta sonu satışlarının 

karşılaştırıldığı tabloda, özellikle içecek ve temel gıda kategorilerinde hafta içi satışlarının bariz biçimde daha 

yüksek olduğu, meyve ve atıştırmalık kategorilerinde ise hafta sonu tüketiminin göreli olarak arttığı 
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gözlemlenmiştir. Aylık satış verileri, içecek ve meyve kategorilerinde Haziran, Temmuz ve Ağustos aylarında 

yoğunlaşan mevsimsel talebi açık biçimde ortaya koymaktadır. 

Tüm dönem boyunca hesaplanan kategori bazlı toplam satış değerleri ise “Diğer” kategorisinin baskınlığını 

sürdürdüğünü; bunu içecek, temel gıda ve meyve gruplarının takip ettiğini göstermektedir. Bu sayısal bulgular, 

grafiksel yorumlarla tam bir tutarlılık göstermekte ve tüketici davranışlarının doğrulanmasını sağlamaktadır. 

Tablo 1: Hafta İçi ve Hafta Sonu Satış Miktarları 

 

Tablo 1 ürün kategorilerine göre hafta içi ve hafta sonu toplam satış miktarları tabloda sunulmuştur. Tüm 

kategorilerde hafta içi satış hacmi, hafta sonuna kıyasla anlamlı düzeyde daha yüksektir. Özellikle içecek ve 

temel gıda kategorilerinde bu fark belirgin bir şekilde ortaya çıkmaktadır. Bu durum, tüketicilerin temel 

ihtiyaçlarını büyük ölçüde hafta içi temin ettiğini göstermektedir. Buna karşılık, meyve ve atıştırmalık 

kategorilerinde hafta sonu satışlarının göreli olarak arttığı gözlemlenmiştir. Bu fark, hafta sonu tüketim 

tercihlerinin daha keyif odaklı ve ev içi tüketime yönelik olduğunu gösterebilir. Tablodaki değerler, zaman 

temelli tüketim davranışlarının kategori bazında farklılık gösterdiğini sayısal düzeyde desteklemektedir. Veriler, 

Python ortamında groupby() ve sum() fonksiyonlarıyla haftalık periyoda göre ayrıştırılarak oluşturulmuştur. 
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Tablo 2: Kategori Bazında Aylık Satış Miktarları 

 

Tablo 2 aylık dönemler itibarıyla ürün kategorilerine göre satış miktarlarını göstermektedir. Yaz aylarında 

(Haziran, Temmuz ve Ağustos) özellikle içecek ve meyve kategorilerinde dikkat çekici bir artış 

gözlemlenmiştir. Bu durum, sıcak hava koşullarının bu ürün gruplarına yönelik tüketici talebini artırdığına 

işaret edebilir. Öte yandan, temel gıda ve “Diğer” kategorileri yılın tüm aylarında daha dengeli bir dağılım 

sergileyerek dönemsel dalgalanmalardan görece daha az etkilendiği ifade edilebilir. Tabloda yer alan değerler, 

Python ortamında zaman bilgisi içeren veriler groupby() ve sum() fonksiyonları ile ay bazında gruplanarak elde 
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edilmiştir. Grafiksel analizlerle tutarlılık arz eden bu tablo, mevsimsel tüketim davranışlarının sayısal boyutunu 

ortaya koymaktadır. 

Tablo 3: Kategori Bazında Toplam Satış Hacimleri 

 

Tablo 3 analiz döneminin tamamını kapsayan toplam satış hacimlerini kategori bazında göstermektedir. En 

yüksek satış miktarı, 6.657.100 birim ile “Diğer” kategorisinde gerçekleşmiştir. Bu kategori, 

sınıflandırılamayan ya da çok çeşitli ürünleri kapsadığı için toplam satış hacmi açısından baskın konumdadır. 

İçecek (1.944.547 birim) ve temel gıda (300.371 birim) kategorileri bu grubu takip etmektedir. Görece düşük 

satış hacmine sahip olan meyve, atıştırmalık ve meyve suyu kategorileri ise daha dar kapsamlı ve dönemsel 

tüketim odaklı ürün gruplarını yansıtmaktadır. Satış hacimleri, Python ortamında tüm veri seti üzerinden 

groupby() ve sum() fonksiyonları aracılığıyla hesaplanmıştır. 

5. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu çalışmada, bir perakende satış zincirine ait fiş bazlı işlem verileri analiz edilerek tüketici davranışlarının 

ürün kategorileri ve zaman boyutuna göre nasıl değiştiği incelenmiştir. Analiz sürecinde, Python programlama 

dili aracılığıyla SQL tabanlı bir veri tabanından alınan veriler grafiksel ve tablo biçiminde görselleştirilmiş, bu 

görseller üzerinden yorumlamalar gerçekleştirilmiştir. 

Kod temelli veri analizi ve görselleştirme uygulamaları, zaman serisi verilerinin yüksek hacimli satış verileriyle 

birlikte ele alınmasını sağlayarak akademik çalışmalarda güçlü bir metodolojik araç olarak sunulabilir. Bu 

bağlamda, açık kaynak kodlama dillerinin (örneğin Python) sunduğu kütüphaneler sayesinde haftalık ve aylık 

bazda analizler yapılarak işletmelerin perakendecilik faaliyetlerinde daha etkin olabilmeleri sağlanabilir.  

Elde edilen bulgulara göre ürün kategorileri düzeyinde yapılan satış analizleri, zamansal faktörler dikkate 

alınarak kampanya planlamalarında yararlı bilgiler üretebilir. Örneğin içecek ve atıştırmalık ürünlere ilişkin 
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satışların özellikle hafta sonlarında daha fazla öne çıktığı; dolayısı ile pazarlama stratejilerinin bu bilgilere göre 

belirlenmesi gerektiği ifade edilebilir.  

Hafta içi ve hafta sonu karşılaştırmalarında, temel ihtiyaç gruplarına ait ürünlerin (örneğin içecek ve temel gıda) 

büyük ölçüde hafta içi satın alındığı gözlemlenmiştir. Buna karşılık meyve ve atıştırmalık kategorilerinin hafta 

sonu tüketiminde göreli olarak öne çıktığı belirlenmiştir. Aylık bazlı analizlerde ise içecek ve meyve 

kategorilerinde yaz aylarında (Haziran, Temmuz, Ağustos) tüketim hacminin yükseldiği dikkat çekmektedir. Bu 

artış, mevsimsel değişimlerin doğrudan tüketici talebiyle ilişkili olduğunu göstermektedir. Toplam satış 

hacimlerine bakıldığında, en yüksek değerin “Diğer” kategorisinde gerçekleştiği, ardından içecek, temel gıda ve 

meyve kategorilerinin geldiği tespit edilmiştir. 

Elde edilen bulgular doğrultusunda, zaman temelli kampanya ve stok stratejilerinin geliştirilmesi 

önerilmektedir. Özellikle hafta sonuna yönelik olarak meyve ve atıştırmalık kategorilerine odaklanan 

promosyon uygulamaları, tüketici davranışlarına uygun stratejiler geliştirilmesine katkı sağlayabilir. Mevsimsel 

eğilimler dikkate alındığında, yaz aylarında içecek ve taze meyve kategorileri için lojistik planlama ve stok 

yönetiminin yoğunlaştırılması önerilmektedir. “Diğer” kategorisinde yoğunlaşan ürünlerin ayrıştırılarak farklı 

kategoriler altında analiz edilmesinin, genel olarak analizin kalitesini artıracağı düşünülmektedir.  

Araştırmanın yalnızca tek bir şubeye ait verilerle sınırlı olması, genellenebilirlik açısından bir kısıt 

oluşturmakta; bu nedenle farklı bölgelerdeki şubeler üzerinden yapılacak karşılaştırmalı çalışmalar, bulguların 

geçerliliğini artırabilecektir. Ayrıca, ürün düzeyinde daha ayrıntılı kategorize edilerek marka, fiyat aralığı veya 

ambalaj türü gibi değişkenlerle, ileri düzey tüketim davranışlarının belirlenmesine katkı sağlayabilir. 
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BRİAN THOMPSON SAĞLIK SİGORTASI ÖDEMELERİNDE SORUN OLDUĞU İÇİN Mİ 

ÖLDÜRÜLDÜ? 

 

Öğr. Gör. Dr., İbrahim ÇINAR1  
1İzmir kâtip çelebi üniversitesi, sağlık ekonomisi, ibrahim.cinar@ikcu.edu.tr, 0000-0003-1122-3130 

 

Özet 

Bu çalışma, Brian Thompson’un sağlık sigortası ödeme reddi nedeniyle mi öldürüldüğünü araştırmayı 

amaçlamaktadır. Araştırmada doküman analizi yöntemi kullanılmıştır. Belirlenen anahtar kelimeler yardımıyla 

web siteleri çevrimiçi olarak taranmıştır. Elektronik ortamda konuyla ilgili yayınlanmış yazılar ve altındaki 

yorumlarda sağlık sistemi ve sağlık sigortası ödeme reddiyle ilgili olumlu ya da olumsuz ifadelere 

odaklanılmıştır. Web sitelerinin Brian Thompson cinayeti ile ilgili olması ve sitelerdeki yazılarda sağlık 

sigortası ödeme reddi ile ilgili bilgilerin bulunmasına dikkat edilmiştir. Web sitelerinin aynı bilgiyi içeren ve 

sonradan erişilen kaynakları kullanılmamıştır. Elde edilen bulgular, UnitedHealthcare’in CEO’su olan Brian 

Thompson’un, sigorta taleplerini reddetme oranlarını artırdığı, ön yetkilendirme süreçlerini daha karmaşık hale 

getirdiği ve sağlık hizmetlerinin finansal kârlılık amacıyla sınırlandırılmasına öncülük ettiği yönünde 

kamuoyunda güçlü bir algı oluştuğunu ortaya koymaktadır. Araştırma Brian Thompson’un öldürülmesinin 

bireysel bir vaka olmaktan öte, Amerika Birleşik Devletleri sağlık sigortası sistemine karşı duyulan toplumsal 

hoşnutsuzluğun ve sistemdeki yapısal sorunların bir sonucu olduğu çıkarımına ulaşmıştır. Bu durum, Amerika 

Birleşik Devletleri’nde sağlık sigortası politikalarının yeniden gözden geçirilmesi ve sağlık hizmetlerine daha 

adil erişimin sağlanması gerekliliğini ortaya koymaktadır.  

Anahtar kelimeler: Brian thompson, unitedhealthcare, sigorta kapsamı reddî, ön yetkilendirme, tıbbi 

iflas. 

    

  

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
846 

 

WAS BRIAN THOMPSON KILLED BECAUSE OF ISSUES WITH HEALTH INSURANCE 

PAYMENTS? 

Abstract 

This study aims to investigate whether Brian Thompson was killed due to the denial of health insurance 

payments. The research was conducted using the document analysis method. Websites were scanned online 

using identified keywords. The study focused on online publications related to the topic and the comments 

under these articles, emphasizing positive or negative expressions regarding the healthcare system and health 

insurance payment denials. Attention was given to ensuring that the websites were directly related to the Brian 

Thompson case and that the content included information about health insurance payment denials. Duplicate 

sources containing the same information and accessed later were not used. The findings reveal that there is a 

strong public perception that Brian Thompson, the CEO of UnitedHealthcare, increased the rate of insurance 

claim denials, made prior authorization processes more complex, and led efforts to restrict healthcare services 

for the sake of financial profitability. The research concludes that Brian Thompson’s killing is not merely an 

isolated incident, but rather a result of widespread public dissatisfaction with the U.S. healthcare insurance 

system and its structural problems. This situation highlights the necessity of revisiting health insurance policies 

in the United States and ensuring fairer access to healthcare services. 

Keywords: Brian thompson, unitedhealthcare, insurance coverage denial, prior authorization, medical 

bankruptcy. 
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1. GİRİŞ  

Modern sağlık sigortası sistemleri, insanların hayatını koruma vaadiyle yola çıkmış olsa da günümüzde kâr 

odaklı yapıları nedeniyle geniş çaplı tartışmalara konu olmaktadır. UnitedHealthcare'in CEO'su (Chief 

Executive Officer=Genel Müdür) Brian Thompson'ın öldürülmesi, yalnızca bir kişinin trajik ölümü olarak değil, 

aynı zamanda sağlık sigortası sektörünün ve sağlık hizmetlerinin erişilebilirliği konusundaki derin toplumsal 

öfkenin bir yansıması olarak görülmektedir. Sigorta taleplerinin reddedilmesi, yüksek primler ve geciken tıbbi 

onay süreçleri nedeniyle birçok insanın hayatını kaybettiği veya ciddi sağlık sorunlarıyla baş başa kaldığı 

bilinen bir gerçektir (Constant vd., 2025; Muralidharan vd., 2025).  

Thompson’ın UnitedHealthcare firmasına liderlik ettiği dönemde UnitedHealthcare'in büyüyen kâr marjları ve 

sigorta taleplerini reddetme oranındaki artış, onu sistemin bir temsilcisi haline getirdiği ifade edilmektedir. 

Ancak bu trajik olayın ardından ortaya çıkan halk tepkileri, yalnızca bir kişiye değil, sağlık hizmetlerinin 

ticarileşmesine ve sigorta firmalarının politikalarına yönelik daha geniş bir toplumsal tepkiye yol açmıştır. Brian 

Thompson cinayetini işlediği iddia edilen kişi olan Luigi Mangione neredeyse bir kahraman olarak görülmüştür. 

Brian Thompson’un ölümüyle ilgili haberlerin altına yapılan yorumlar incelendiğinde bu durum açıkça göze 

çarpmaktadır. Bu yorumlar ayrıntılı incelendiğindeyse yorum yapanların ezici çoğunluğunun sağlık sigortası 

firmalarına karşı öfke duyduğu ve Brian Thompson’u bu firmaların temsilcisi olarak gördükleri söylenebilir. 

Birçok kişinin Brian Thompson’un ölümüne sevindiği görülmektedir. Bundan dolayı Brian Thompson’un 

ölümü yalnızca bir cinayet değil Amerika Birleşik Devletlerindeki sağlık sigortası sisteminin gözden 

geçirilmesine olanak tanıyan bir olaydır. İnsanları bu kadar öfkelendiren ve cinayete sevinmelerine yol açan 

durum nedir sorusu kıymetlidir. Sağlık sigortası sistemlerinin toplumsal ihtiyaçları yeterince karşılayamaması 

ile sağlık hizmetine ulaşılamaması, sağlığın devam ettirilememesi ve ölümlerle doğrudan ilişkili gözükmektedir. 

Bundan dolayı bu olayın incelenmesi oldukça önemlidir.  

Bu bağlamda, bu çalışma, Brian Thompson cinayetinin sağlık sigortası sistemine duyulan yaygın öfkenin bir 

sonucu mu olduğunu analiz etmeyi amaçlamaktadır. Bu analiz bağlamında sağlık sigortası ödeme reddine 

ilişkin bilgilere ulaşılarak, Brian Thompson’un sağlık sigortası reddi nedeniyle mi öldürüldüğüne ilişkin soruya 

yanıt aranması amaçlanmıştır. Olayın arka planında yer alan sigorta firmalarının politikaları, halkın sağlık 

hizmetlerine erişimde yaşadığı zorluklar ve bu süreçlerin yol açtığı tepkiler ele alınarak, sağlık sigortası 

sisteminin toplum üzerindeki etkileri değerlendirilecektir. Bu araştırmalar Brian Thompson’un hayatı, cinayet 
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zanlısı Luigi Mangione’yi cinayete iten nedenler, UnitedHealthcare firmasına ilişkin bilgiler doğrultusunda 

tartışılmıştır.  

2.AMAÇ 

Bu araştırmanın amacı, “Brian Thompson sağlık sigortası ödeme reddi nedeniyle mi öldürüldü?” sorusuna yanıt 

aramaktır.  

3. GEREÇ VE YÖNTEM 

3.1. Örneklem Seçimi 

Bu makalede doküman analizi yöntemi kullanılmıştır. Doküman analizi (Morgan, 2022), kitaplar, gazete 

makaleleri, akademik dergiler, kurumsal raporlar ve diğer yazılı belgelerin sistematik bir şekilde incelenmesi 

sürecidir. Yalnızca yazılı metinler değil, fotoğraflar, videolar ve filmler de analiz kapsamında 

değerlendirilebilir. Nitel araştırmalarda doküman analizi, görüşme ve gözlem gibi diğer yöntemlerle 

tamamlanabilir. Bunun yanı sıra, tek başına bir veri toplama yöntemi olarak da kullanılabilir. Doküman analizi 

yapabilmek için bazı seçim ölçütleri belirlenmesi gerekmektedir. Bu makalede belgelerin Brian Thompson 

cinayeti ile ilgili olması ve belgelerde sağlık sigortası ödeme reddi ile ilgili bilgilerin bulunmasına dikkat 

edilmiştir.  Bu ölçütlere göre anahtar kelimeler yardımıyla web siteleri taranmıştır. Konuyla ilgili farklı bilgi 

verebilecek kaynaklar araştırılmıştır.  Araştırma esnasında çevrimiçi olarak yayınlanan makaleler ayrıntılı 

okunmuştur. Yazılı dokümanların içerikleri belirlenen ölçütlere göre değerlendirilmiştir.  Aynı bilgiyi veren 

yazılar değerlendirme dışında tutulmuştur. 

3.2. Makalelerin Kapsadığı Tarih Aralığı 

Brian Thompson cinayeti ve sonrasını kapsayan makaleler değerlendirmeye alınmıştır. Makalelerin 2024 Aralık 

ayı içerisinde yoğunlaştığı ve daha sonra konunun gündemden düştüğü görülmüştür. Bununla birlikte 

UnitedHealthcare firmasına protestoya ilişkin 2024 Temmuz ayına ait makaleler ve firmanın mahkeme 

süreciyle ilgili birkaç tane 2025 yılına ait makaleye de rastlanmıştır.  

3.3. Araştırmaya Dahil Etme Ölçütleri 

Elektronik ortamda konuyla ilgili yayınlanmış yazılar ve altındaki yorumlarda sağlık sistemi ve sağlık sigortası 

ödeme reddiyle ilgili olumlu ya da olumsuz ifadelere odaklanılmıştır. 
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3.4. Araştırmadan Dışlama Ölçütleri 

Brian Thompson cinayetiyle ilgili sağlık sigortası ödeme reddini ilgilendiren konular dışındaki yazılar dikkate 

alınmamıştır. 

3.5. Araştırmanın Kısıtlılıkları 

a) Yayınlanan makaleleri okuyabilmek için ücret talep eden gazetelerin makaleleri okunamamıştır. Örnek The 

New York Times tarafından 11.12.2024 tarihinde yayınlanan “Was Brian Thompson's Killer a Hit Man? 

Unlikely, Experts Say” makalesi gösterilebilir. 

b) Sosyal medya platformlarında (Quora, Reddit, X, TikTok vb) konunun çok tartışıldığı ve bu paltformlarda 

yorum yapanların birçoğunun Brian Thompson’un ölümünden memnuniyet duyduğu, Amerika Birleişk 

Devletleri (ABD) sağlık sistemini eleştirdiği görülmüş olsa da bu platformlardaki yorumlar ve görüşler 

araştırmaya dahil edilmemiştir. Ancak makalenin yazımı esnasında buradaki görüşlerden fikir edinildiği de 

söylenebilir. 

3.6. Araştırmada Kullanılan Anahtar Kelimeler 

• Brian Thompson 

• Why Brian Thompson Had Been Killed 

• Brian Thompson Murder 

• Luigi Mangione 

 

4. BULGULAR VE TARTIŞMA 

4.1. Brian Thompson Kimdir 

Brian Thompson (Resim 1) Amerika Birleşik Devletleri’nde iş insanı olarak çalışan bir kişidir. 10 Temmuz 

1974 yılında doğmuştur. 2 çocuğu bulunmaktadır. Evlidir ancak 2018 yılından ölümüne kadar eşiyle ayrı 

yaşadığı ifade edilmiştir. UnitedHealth Group’un sigorta kolu olan UnitedHealthcare’in CEO’su olarak 2021’de 

göreve başlamıştır ve 2024 yılında öldürülmesine kadar geçen süreçte bu göreve devam etmiştir. CEO olarak 

görev yaptığı firmada küresel büyümeden sorumlu olmuştur. 2021-2024 yılları arasında görev yaptığı firmanın 

karlarını 12 milyar dolardan 13 milyar dolara yükseltmiştir  (Wikipedia contributors, 2024). Onun liderliğinde 

UnitedHealthcare firmasının 49 milyondan fazla kişiye sigorta kapsamı sağladığı ve ABD'deki en büyük sigorta 
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firması haline geldiği belirtilmiştir.  Thompson yönetimindeki firmanın, 2024 yılının son çeyreğinde 74 milyar 

dolar gelir elde ederek UnitedHealthcare'in en büyük yan kuruluşu unvanını kazandığı ifade edilmiştir. 

Thompson’un görevinden dolayı yıllık 10,2 milyon dolar gelir elde ettiği ve firmanın en yüksek maaş alan 

çalışanlarından birisi olduğu belirtilmektedir (Katie Hawkinson vd., 2024). 

 

Resim 1: Brian thompson 

Kaynak: (Theresa Brown, 2024) 

Brian Thompson Linkedin profilini kendisini şu şekilde tanıtmaktadır (Brian Thompson, 2025): 

“Nisan 2021'de UnitedHealthcare'in CEO'su olarak atandım. Amerika Birleşik Devletleri ve 

dünya çapında yaklaşık 140.000 kişiyi istihdam eden UnitedHealthcare, Fortune 500'de 

altıncı sırada yer alan UnitedHealth Group'un bir parçasıdır. Bu görevden önce, yaşlıların ve 

diğer Medicare yararlanıcılarının sağlık ve refah ihtiyaçlarına adanmış en büyük işletme olan 

Medicare & Retirement ve ekonomik olarak dezavantajlı, tıbbi açıdan yetersiz hizmet alan ve 
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işveren tarafından finanse edilen sağlık hizmeti kapsamından faydalanmayan eyaletlere sağlık 

ürünleri ve hizmetleri sağlayan Community & State dahil olmak üzere UnitedHealthcare'in 

hükümet programları işinin CEO'su olarak görev yaptım. Hükümet programlarına liderlik 

etmeden önce, Medicare & Retirement organizasyonunun CEO'su olarak görev yaptım. 

UnitedHealth Group'a 2004 yılında birleşme ve satın almalar üzerinde çalışarak kurumsal 

geliştirme alanında katıldım ve o zamandan beri UnitedHealthcare Employer & Individual, 

Community & State ve Medicare & Retirement'ın baş mali sorumlusu da dahil olmak üzere 

çok sayıda liderlik pozisyonunda bulundum. UnitedHealth Group'a katılmadan önce 

PricewaterhouseCoopers LLP'de muhasebeci olarak çalışıyordum ve denetim uygulamasının 

işlem danışmanlık hizmetleri grubunda yönetici olarak görev yapıyordum. Iowa Üniversitesi 

mezunuyum.” 

Brian Thompson’un başarılı bir iş geçmişi olmakla birlikte CEO olarak görev yaptığı süreç boyunca çeşitli 

eleştirilere maruz kaldığı görülmektedir. 2021 yılında Amerikan Hastaneler Birliği, acil servislere yapılan acil 

olmayan ziyaretlerin sigorta ödemelerinin reddedilmesi planı nedeniyle Brian Thompson'ı eleştirmiştir. 

Amerikan Hastaneler Birliği CEO’su tarafından Brian Thompson’a açık bir mektup yazılmıştır. Bu mektupta şu 

ifadeler kullanılmıştır: "Hastalar tıp uzmanı değildir ve bir tıbbi acil durum yaşadıklarını düşündükleri sırada 

kendi kendilerini teşhis etmeleri beklenmemelidir." "Hastaları yanlış karar vermeleri durumunda mali bir ceza 

ile tehdit etmek, acil sağlık hizmeti arayışlarını caydırıcı bir etki yaratabilir." (Adam Geller & Tom Murphy, 

2024).  

CEO olarak görev yaptığı dönemde, tıbbi bakım taleplerinin yüksek oranlarda reddedilmesinden sorumlu 

tutulmuştur. Özellikle ön yetkilendirme reddi konusunda eleştiriler almıştır. Ön yetkilendirme (prior 

authorization) reddi, hastaların tedavi ya da sağlık hizmetleri talepleri sırasında bağlı bulunduğu sağlık sigortası 

firması yetkililerinden onay alındıktan sonra tedavi masraflarının karşılanmasını ifade eder. Bu onay hastanın 

hekimi tarafından alınmaktadır.  Onayın amacı maliyet kontrolüdür. Sigorta firmaları maliyetlerini kontrol 

etmek ve gereksiz tedavileri önlemek için bu yönteme başvurabilmektedirler. Ön yetkilendirme süreçleri ilaçlar, 

cerrahi işlemler, görüntüleme testleri ve terapiler dahil olmak üzere geniş bir kapsamda uygulanmaktadır. Ön 

yetkilendirme süreçlerinin hasta bakımına zarar verdiğini ve sağlık hizmetlerinden çok finansal tasarruf önceliği 

taşıdığı belirtilmektedir. Ön yetkilendirmenin beklenmesinden dolayı birçok hastanın hastalığının ilerlediği 

ifade edilmektedir. Hastaların ön yetkilendirmeyi beklerken tedaviden vazgeçtikleri yönünde bilgiler 
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bulunmaktadır. Ayrıca ön yetkilendirme için sağlık çalışanlarının haftada en az 13 saat uğraştıkları ve bundan 

dolayı ön yetkilendirmenin fırsat maliyetinin oldukça yüksek olduğu belirtilmektedir (Ajita Hanel, 2024; 

Lizcano vd., 2024). Bu yöntem, hastaların tedaviye ulaşımını zorlaştırabilir, hastaların hiç tedavi olmamasına 

neden olabilir ve evrak işlerinin artmasına katkı sağlayabilir. Örneğin çocuğunuzun kolu kırıldığında özel bir 

hastanenin acil servisine giderseniz sağlık sigortanızdan hastane masraflarının karşılanabilmesi için sağlık 

sigortası firmanızın size onay vermesi gerekmektedir. Bu onayı alana kadar hastane sizin hastanıza müdahalede 

bulunmayabilmektedir. Çoğu zaman hastalar sedyede veya tekerlekli sandalyede onay alınana kadar beklemek 

zorunda kalabilmektedirler (Pasetsky vd., 2024).  

Brian Thompson’un UnitedHealthcare’de çalışırken de sahtecilik gibi bazı suçlamalara maruz kaldığı ifade 

edilmektedir. Brian Thompson, içeriden bilgi ticareti yaptığı iddialarıyla karşı karşıya kalmıştır. Mayıs 2024'te 

firmaya açılan toplu davada, UnitedHealthcare firmasının ABD Adalet Bakanlığı tarafından antitröst 

soruşturmasıyla karşı karşıya olduğunu bilmesine rağmen, 15 milyon dolar değerindeki UnitedHealth Group 

hisselerini sattığı iddia edilmiştir. Hollywood Şehri İtfaiyecileri Emeklilik Fonunun, Brian Thompson ve diğer 

yöneticiler hakkında, 117 milyon dolardan fazla şirket hissesi satmadan önce yatırımcılara soruşturma hakkında 

bilgi vermedikleri gerekçesiyle şikâyette bulunduğu belirtilmektedir (Jia Tolentino, 2024; Mike Wendling, 

2024). Firma içi kaynaklarda Brian Thompson’un firmanın üst yönetimi haricinde yeterince sevilmediğine 

yönelik görüşler bulunmaktadır (Ken Klippenstein, 2024a).   

Brian Thompson hakkında olumsuz görüşler olmakla birlikte onun hakkında olumlu görüşlerin olduğu da 

bilinmektedir. Brian Thompson ile beraber çalışmış olup da onu tanıyanların ifadeleri şu şekildedir: "Mütevazı, 

hizmetkar bir lider ve aile babası". "O sadece inanılmaz bir adamdı- nazik, becerikli." "Bu Minnesota'daki iş ve 

sağlık sektörü için korkunç bir haber ve korkunç bir kayıp." (Rachel Treisman, 2024). Telegraph Reporters 

gazetesindeki haberde (Telegraph Reporters, 2024) “Geçtiğimiz yıl bir yatırımcı toplantısında Bay Thompson, 

UnitedHealth'in "değer temelli bakıma" geçişini, yani hastalandıklarında onları tedavi etmeye odaklanmak 

yerine, hastaların sağlıklı kalmaları için doktorlara ve diğer bakıcılara ödeme yapmayı ana hatlarıyla 

açıklamıştı” ifadelerinin kullanıldığı belirtilmiştir. Ayrıca Maddy McGarry yahoonews’te yazdığı yazıda 

(Maddy McGarry, 2024) Brian Thompson ile ilgili şu ifadeleri kullanmıştır:  

“UnitedHealthcare'in CEO'su olmadan önce Brian Thompson, Iowa'nın küçük bir 

kasabasında yaşayan ve olağanüstü bir başarı azmine sahip bir çiftçi çocuğuydu. Çoğu kişi 

için Jewell, Iowa, sadece haritadaki bir nokta. Ancak burada insanlar her yerde olduğu gibi 
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büyük hayaller kurabilir. Brian da South Hamilton Lisesi'nden birincilikle mezun olduğunda 

bunu yaptı. Yüksek performanslı bir akademisyen ve yıldız bir atletti ve kaderinde lider olmak 

vardı. Bu onun kaderiydi- onu tanıyan herkese sorun. Soğukkanlılıkla vurulmak değildi. 

Jewell gibi küçük bir kasabada, sizin başarınız toplumun başarısıdır. Brian mütevazı bir 

aileden geliyordu ve kurumsal merdivenin en üst basamağına kadar yükseldi. Yine de sıkı 

sıkıya bağlı topluluk değerlerine olan bağı dağılmamış gibi görünüyordu. “Herkesin dostu”, 

‘iyi kalpli ve eğlenceyi seven’, ‘alçakgönüllü’, ‘bir baba ve aile babası’ Brian'ın onu 

tanıyanlar tarafından hatırlanma şekillerinden sadece birkaçı”. 

Bu yazının altına 3900 yorum yazılmıştır. Kullanıcılar yaptıkları yorumlarda sigorta firmaları için şu ifadeleri 

sıklıkla kullanmışlardır: Sigorta firmasının talep reddi, kişileri yoksullaştırması, ölümlere neden olması, hasta 

insanların icralık olması nedeniyle sigorta firması yöneticilerinin zenginleştiği, sigorta firması yöneticilerin 

kendi sektörünü savunmak için hiç konuşmadıkları, sigorta firması yetkililerinin ahlaki olarak duyarsızlaştığı, 

sigorta firmalarının ödemeler aldıkları ancak ödeme yapanların bu ödemelerin tam karşılığını alamadığı, 

açgözlü bir şekilde müşterilerine zarar vererek kar elde etmek için çalıştıkları, sistematik olarak insanları 

mahvettikleri ve benzeri ifadeler çokça bulunmaktadır. Brian Thompson’a doğrudan yönelik ifadeler de sıklıkla 

şu şekildedir: Brian Thompson’un otomatik reddetme yapabilmek için yapay zekayı kullanmaya başlaması ve 

bundan dolayı hastaların tıbbi bakıma erişememeleri. Karar verme yetkisinin olması ve dolayısıyla olanlardan 

sorumlu tutulması. Brian Thompson yönetici olduktan sonra talep retlerinin önemli oranda artması. İçeriden 

bilgi ticareti yapması. Hissedarlarını düşünen ahlaksız birisi olması. Aç gözlülüğü nedeniyle insanların ölmesi. 

Bencil ve empatiden yoksun birisi olması. Karı her şeyin üzerine koyan bir CEO olması. Başkalarının 

hastalığından kar elde etmesi. İnsanların hayatını değersizleştirerek aşırı kar elde eden birisi olması. Acımasız 

olması. İnsanlar sigorta şirketlerinin yüzünden acı çekerken, onun rahatça maaşını alıyor ve sistemin devam 

etmesine yardımcı oluyor olması. İnsanlar tedaviye erişemezken onun rahatça yiyip, içip ve uyuyor olması. 

Kararlarının, insanların zamanında tedavi almasını engellemesi ve bunun da erken ölümlere yol açması. Az para 

harcayarak insanları hayatta tutmamasıyla övünmeye hazırlandığı bir gün öldürülen birisi olması. İnsanlardan 

çok kârı önceliklendiren bir firmayı yönetmeyi tercih etmesi gibi yorumlar göze çarpmaktadır. Bununla birlikte 

başka sigorta firması CEO’larının da benzer bir sonunun olması dilekleri bulunmaktadır.  Yazı, Brian 

Thompson’un iyi birisi olduğu, emeğiyle bir yerlere geldiğini ifade eden bir yazı ve yazının altına yazılan 

yorumlar, Brian Thompson’a karşı toplumun neredeyse hiç sempati duymadığını ve ölümünden mutluluk 
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duyduklarını göstermektedir. Onun ölümü sanki kendilerinin tedavi alamaması veya tedavisizlik nedeniyle 

yakınlarının acı çekip ölmelerinin bir intikamı olarak gözükmektedir.  

UnitedHealthcare firması Brian Thompson’un ölümünden sonra başsağlığı mesajı yayınlamıştır. Bu mesaja iki 

gün içinde ölümünden mutluluk duyma ifadesi olarak 71.000 kişiden fazla kişinin gülen emojiyle yanıt verdiği 

belirtilmiştir. Bu mutluluğun nedeninin de Brian Thompson’un büyük bir sağlık sigortası firmasının CEO’su 

olması nedeniyle ölümü hak etmiş olması yönündeki algılardan kaynaklandığı ifade edilmiştir (Annie Duke, 

2024). Benzer ifadeler The Fulcrum adlı sitede Austin Sarat tarafından yazılan yazıda (Austin Sarat, 2024) da 

geçmiştir. Bu ifadeler “bazıları bu tepkileri, birçok Amerikalının sağlık sistemine duyduğu gizli öfkeye 

bağladı—kâr amaçlı ve kâr amacı gütmeyen birçok sağlayıcı, sigorta devleri ve devlet programlarından oluşan 

baş döndürücü bir yapı. …[S]ektörün eleştirmenleri açıkça Thompson’a acımadıklarını söyledi. Hatta bazıları 

onun ölümünü kutladı. Çevrimiçi öfke, siyasi ayrımları aşmış gibi görünüyordu.” şeklinde belirtilmiştir.  

Brian Thompson hakkında yazılanlar çoğunlukla yönettiği firmaya ve firmanın bir temsilcisi olduğu için 

kendine yönelik olumsuz eleştirilere odaklanmaktadır.  

4.2. Cinayet Şüphelisi Luigi Mangione, Hakkında Bilinenler Ve Not Defterinde Bulunanlar 

Luigi Mangione'nin Brian Thompson'u öldürmekle suçlanan ABD vatandaşıdır. Brian Thompson’u silahla 

vurarak öldürdüğü ve beş günlük bir aramanın ardından sonunda bir Pennsylvania McDonald's'ın içinde 

tutuklandığı ifade edilmektedir. Federal savcılar tarafından hakkında verilen bilgilere göre, saldırıda kullanılan 

silahla eşleşen bir silah, sahte bir kimlik ve sağlık sigortası sektörüne ve özellikle zengin yöneticilere karşı 

düşmanlık ifade eden bir not defteri taşıdığı belirtilmiştir. 26 yaşındaki Mangione, Maryland'in önde gelen bir 

ailesinden gelen Ivy-league mezunudur. Kendisi ya da bilinen bir aile üyesinin UnitedHealthcare müşterisi 

olmadığı ifade edilmektedir. Brian Thompson'un öldürülmesine ilişkin cinayet ve terör suçlamalarını kabul 

etmemiştir (Madison Hunter, 2025). 

Luigi Mangione hakkında çok fazla bilgi olmamakla birlikte apnews haber sitesinde yazılanların cinayeti işleme 

nedeni hakkında bazı ipuçları verdiği belirtilmektedir. Bu sitede Sarah Brumfıeld ve Maryclaire Dale tarafından 

yapılan haberde (Sarah Brumfıeld & Maryclaıre Dale, 2024) cinayet şüphelisinin Reddit platformu paylaşımına 

yer verilmiştir. Bu paylaşımda Luigi Mangione’nin şu ifadeleri kullandığı belirtilmiştir: 

“Sırt problemi yaşayan kişilere cerrahlardan ek görüş almalarını ve gerekirse ağrının 

çalışmayı imkânsız hale getirdiğini söylemelerini tavsiye ettiği” ve "Kapitalist bir toplumda 
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yaşıyoruz”, "Tıbbi endüstrinin, dayanılmaz acılar çektiğinizi ve bunun yaşam kalitenizi nasıl 

etkilediğini anlatmanızdan çok, bu anahtar kelimelere çok daha acil bir şekilde tepki verdiğini 

fark ettim." 

Bu ifadeler incelendiğinde sağlık sistemine bir güvensizliğinin olduğu görülmektedir. Cerrahlardan ek görüş 

alın ifadesi bunu desteklemektedir. Ayrıca sistemin insanlara derdini anlatmak için fırsat vermediği ve sizin 

şikayetinizle ilgili birkaç kelime duyunca hemen ona yönelik hızlı girişimlere yöneldiğini düşündüğü 

anlaşılmaktadır. Belki de Amerikan sağlık sisteminde kendini anlatmak veya değerli hissetmek için vakit 

bulamamış olabilir.   

Bağımsız gazeteci olarak görev yaptığını ifade eden Ken Klippenstein, Brian Thompson cinayetinin şüphelisi 

Luigi Mangione’nin not defterinde yazanları kendi web sitesinde yayınlamıştır. Gazeteci büyük yayın 

kuruluşlarının bu metni yayınlamak istemediklerini belirtmiştir. Notta şu şekilde ifadeler bulunmaktadır:  

FBI'a (Feds) Not: Kısa Tutacağım 

FBI’a (federal yetkililere) hitaben, bunu kısa tutacağım çünkü ülkemiz için yaptığınız işe saygı 

duyuyorum. 

Uzun bir soruşturma yürütmenize gerek kalmaması için açıkça belirtiyorum: Kimseyle birlikte 

çalışmadım. Bu oldukça basitti: temel bir sosyal mühendislik, basit bir CAD (bilgisayar 

destekli tasarım), bolca sabır. 

Eğer bir spiral not defteri bulunduysa, içinde bazı notlar ve yapılacaklar listesi olabilir ve 

bunlar olayın ana hatlarını açıklayabilir. Teknolojik cihazlarım oldukça güvenli çünkü 

mühendislik alanında çalışıyorum, dolayısıyla burada fazla bilgi bulamayabilirsiniz. 

Herhangi bir sıkıntıya ya da travmaya sebep olduysam özür dilerim, ancak bu yapılması 

gereken bir şeydi. Dürüst olmak gerekirse, bu parazitler bunu hak etti. 

Bir hatırlatma: ABD, dünyanın en pahalı sağlık sistemine sahip ülkesidir ancak ortalama 

yaşam süresi sıralamasında yaklaşık olarak 42. sırada yer almaktadır. United ABD'deki en 

büyük şirketlerden biridir, sadece Apple, Google ve Walmart'ın ardından gelmektedir. 

Büyümeye devam etti, peki ya yaşam süremiz? Hayır, gerçek şu ki bu insanlar aşırı derecede 
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güçlendiler ve ülkemizi büyük kârlar için sömürmeye devam ediyorlar, çünkü Amerikan halkı 

onların buna devam etmesine izin verdi. 

Elbette sorun bundan daha karmaşık, ancak burada uzun uzadıya açıklayacak yerim yok ve 

açıkçası bu konuda en yetkin kişi olduğumu da iddia etmiyorum. Ancak birçok kişi (örneğin 

Rosenthal, Moore) yıllar önce bu yolsuzluğu ve açgözlülüğü gözler önüne serdi ve sorunlar 

hâlâ devam ediyor. Artık mesele farkındalık değil, açıkça bir güç oyunu. 

Görünüşe göre, bu gerçekle bu kadar sert bir şekilde yüzleşen ilk kişi benim (Ken 

Klippenstein, 2024b). 

Luigi Mangionen’nin notlarında ABD sağlık sistemine doğrudan bir eleştiri görülmektedir. Bu eleştiriler Brian 

Thompson ile ilgili yazılan eleştiri yazıları ve yazıların altındaki yorumlarla neredeyse aynı bakış açısına sahip 

gözükmektedir. Ayrıca United diye yazılan ismin de UnitedHealthcare firması olduğu anlaşılmaktadır. Bu 

yayınlanan metnin altında 96 yorum olduğu görülmektedir. Yorum yapanlardan Joshua Manzo adlı kullanıcı 

340 beğeni aldığı yorumunda “ABD’de tek ödemeli sağlık sistemi (single-payer healthcare) hakkında dürüst ve 

açık bir kamu tartışmasını dört gözle bekliyorum” ifadesini kullanmıştır. Todd adlı kullanıcı 25 beğeni aldığı 

yorumunda şu ifadeyi kullanmıştır: 

“Bu eylemi yönlendiren öfke, elbette, ama bir haşereyi öldürmek gerçekten ne işe yarayacak? 

Özellikle de o vampir devlete (dolaylı olarak) bağlandığında, burjuva kahramanımızın övdüğü 

devlet, hasta ve yaralıların damarlarına yapışarak şişmanlamasına ve mutlu olmasına izin 

veren, hatta teşvik eden sistemi destekleyen devlet”.  

Richard Hyppa adlı kullanıcı 51 beğeni aldığı yorumunda kullandığı ifadeler şu şekildedir:  

“ABD sağlık sektörünün kalitesiz, yozlaşmış ve insanlara zarar verdiği yönünde bir iddia var” 

ifadesi ile “Bir sigorta CEO’sunu öldürmek fikrinizi ortaya koymanın yolu değil. Hiçbir eylem 

kamuoyunu etkilemeyecektir. Daha iyi bir yol, talepleri reddedildiği, ağrı kesicilere bağımlı 

hale geldiği, işlerini, ailelerini ve evlerini kaybettiği için fiziksel, zihinsel ve duygusal olarak 

acı çeken birçok kişiyi belgelemek olabilirdi”.   

ArtistFormerlyKnownAsHuffy adlı kullanıcı da 80 beğeni alan ifadesinde “Bir dava açıldı” …” soğukkanlı 

cinayet” falan filan. Dava açıkça ortaya kondu ve bunu hastane holdingleri ve sigorta şirketleri tarafından 

soğukkanlılıkla öldürülen büyükanne ve büyükbabalarıma da anlatın” cümlelerini kullanmıştır. Ken 
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Klippenstein adlı gazetecinin haberindeki yorumlardan anlaşıldığı kadarıyla Amerikan Sağlık Sistemine ilişkin 

memnuniyetsizlikler göze çarpmaktadır. Bazı ifadelerde sağlık sistemi vampir ve haşere gibi isimlerle 

adlandırılarak sisteme karşı öfke ifade edilmiştir. Sağlık sisteminin insanları maddi çıkar uğruna ölüme 

sürüklediği düşünceleri yer almıştır.  Aynı gazetecinin Slain Healthcare CEO’s Life Airbrushed by Media adlı 

haberinin altında da bunlara benzer yorumlar yer almaktadır. Mark Holden adlı kullanıcı 70 beğeni aldığı 

yorumunda “Ve BTW, primleri düşük tutmak?! Bugün ihtiyacım olmasa bile kapsamı uygun fiyatlı tutmak için 

satın aldığım Madicare UHC part D planım iki yılda %200 arttı. 30$’dan 90$’ın biraz altına” ifadesini 

kullanmıştır. Susan Herrick Luraschi adlı kullanıcı 24 beğeni aldığı yorumunda şöyle yazmıştır:  

“Bugün NPR’de yapay zekanın yaygın kullanımı da dahil olmak üzere sağlık bakım sistemi 

hakkında bir çalışma yapan bir kadının açıklamasını duydum. Görünüşe göre olumsuz bir 

karara itiraz eden müşterilerin %90’ına tatmin sağlanıyor. Bu büyük bir sayı. Kaç hastanın 

böyle bir iddiada bulunmak için zaman, bilgi birikimi ve ısrarı olduğunu bilmek ilginç 

olurdu”.  

Bu ifadelerde de sağlık sistemine ve sağlık sigortası sisteminde kullanılan ön yetkilendirme reddine ilişkin 

olumsuz ifadelerin kullanıldığı görülmektedir. Eğer uğraşılırsa ön yetkilendirme reddi sorununun 

düzeltilebileceği belirtilmiştir. Bununla birlikte bu iş için önemli bir zaman harcamak gerektiği ifade edilmiştir.  

Konuyla ilgili Hemşire Theresa Brown tarafından bir yazı kaleme alınmıştır (Theresa Brown, 2024). Theresa 

Brown Amerikan Sağlık Sistemi içerisinde çalışan bir hemşiredir. O nedenle ifade ettiği görüşler değerlidir. Bu 

görüşler çerçevesinde sağlık sigortası firmalarının CEO’larının yüksek oranda tazminat hakkına sahip 

olduklarını belirtmektedir. Brian Thompson’un yaklaşık 10 milyon dolar bir tazminatı olduğunu ifade etmiştir. 

Theresa Brown Amerikalıların %7,6’sının sağlık sigortası olmamasını önemli bir sorun olarak görmektedir. 

Amerikan halkının sağlık harcaması nedeniyle bireysel iflaslar yaşayabildiğini belirtmektedir. Sağlık sigortası 

olmayanların önlenebilir ölümler nedeniyle kaybedilebildiğini ifade etmiştir. Sağlık sigortası olanların dahi 

öngörülemeyen bakım masrafları nedeniyle bireysel iflasları oluşabilmektedir görüşünü belirtmiştir. Sigorta 

firmalarıyla ilgili “sigorta şirketlerinin amacı müşterilerini korumak değil, sigorta ödemelerini geciktirerek ve 

talepleri reddederek müşterilerinin pahasına para kazanmaktır” ifadesini kullanmıştır. Thompson ile ilgili 

söylediği ifadeler dikkat çekicidir: 
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“Birçok kişi, ciddi bir sağlık krizi geçirdiğinde, sigortalarının kapsaması gerektiğini 

düşündükleri şeyleri aslında kapsamadığını acı bir şekilde öğrenmiştir. UnitedHealthcare de 

bu konuda bir istisna değildi. Thompson ’un değer temelli bakıma inandığını ve sağlık 

sigortası sistemimizin, insanları yalnızca hastalık veya yaralanma sonrası tedavi etmek 

yerine, sağlıklı kalmalarına yardımcı olması gerektiğini düşündüğünü okudum. Ancak 2021 

yılında, acil servis ziyaretlerinin gerçekten bir acil durum olarak değerlendirilmediği 

durumlarda ödeme yapılmamasını öngören bir politikayı destekledi. Bu politika, Amerikan 

Hastaneler Birliği'nin (AHA) Thompson'a doğrudan itiraz etmesi üzerine durduruldu. AHA, 

bu uygulamanın acil bakıma ihtiyacı olan hastaları hastaneye gitmemeye teşvik edeceğini 

savundu”.  

Bu ifadeler ile Thompson ‘un fikirlerinin toplumsal olarak bir tepkiye neden olabileceği fikrini beyan etmiştir. 

Thompson’un öldürülmesinden sonra Anthem Blue Cross Blue Shield adlı sigorta firmasının anestezi için 

ödeme yapma konusunda yeni bir kuralı getirme planını iptal ettiğini ifade etmiştir. Özellikle acil servis 

ziyaretleri için ödeme yapılmamasını istemesi oldukça önemlidir. Ayrıca UnitedHealthcare firmasının 

kullandığı yapay zekâ algoritmasının %90 gibi büyük bir oranda hata verdiğini belirtmektedir. Bu hata 

nedeniyle birçok kişi sağlık sorunu karşısında ödeme alamamıştır. Ayrıca firmanın karını artırabilmek için 

düşen veya felç geçiren hastalara bakım hizmetini kabul etmediği belirtilmektedir. Firmanın ciddi sağlık sorunu 

yaşayanların dahi ilaç ödemelerini yapmak istemediği ifade edilmiştir. Hemşire Theresa Brown’un son cümlesi 

de oldukça önemlidir. Bu cümlede “insanları sigortadan çıkarmak ve zengin yöneticilerin daha da zengin 

olabilmesi için onlara sağlık hizmeti vermeyi reddetmenin de kesinlikle doğru olmadığını açıkça belirtelim” 

ifadesini kullanmıştır. Theresa Brown tarafından kaleme alınan yazıdan Amerikan halkının, sigorta firmalarının 

halkın yararına olmayan ve kâr amacı güden davranışları nedeniyle halk tarafından tepki çekebileceği 

anlaşılmaktadır. Yazılanlar sigorta firmalarına karşı bir öfkeyi göstermektedir. Sigorta firmalarının temsilcileri 

de bu bağlamda hedef haline gelebilirler.  

Theresa Brown’un makalesi tıbbi iflas kavramını da ifade etmektedir. Tıbbi iflas (medical bakruptcy), bir 

kişinin sağlık harcaması nedeniyle iflas etmesi anlamına gelmektedir. Bu iflas nedeniyle kişiler evlerini ipotek 

ettirmektedirler. Başkalarına borçlanmaktadırlar. Hastalık nedeniyle iş günü kaybı yaşamaktadırlar. Bu iflasın 

en önemli nedeni sağlık sigortası firmalarının beklenmedik şekilde sağlık masraflarını ödemeyi reddetmesi 

olarak gösterilmektedir. World Population Review web sayfası verilerine göre (Şekil 1) Amerika Birleşik 
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Devletleri dünya genelinde sağlık harcaması nedeniyle oluşan bireysel iflaslarda ilk sıradadır. Bundan dolayı 

Brian Thompson bu iflaslardan sorumlu tutulmuş ve bundan dolayı cinayet işlenmiş olabilir. 

 

Şekil 1: Dünya genelinde sağlık harcaması nedeniyle oluşan bireysel iflaslar haritası 2025 

Kaynak: (World Population Review, 2025) 

Konuyla ilgili olarak The New Yorker adlı gazetede Jia Tolentino tarafından kaleme alınan makalede (Jia 

Tolentino, 2024) Brian Thompson’un ölümüyle ilgili önemli ifadeler geçmektedir. Özellikle ölüm haberinin 

duyulmasından sonra sosyal medyada konuyla ilgili çok fazla yorum yapıldığı ifade edilmiştir. TikTok 

kullanıcılarından birisinin “Üzgünüm, düşünceler ve dualar için önceden yetkilendirme gereklidir” ifadesini 

kullandığı ve 15 bin beğeni aldığı yazılmıştır. Yine CNN Instagram sayfası paylaşımında “Daha önce de 

cinayet işledi mi? Ödeme kapsamı reddedildi” ifadesinin görüldüğü belirtilmiştir. Ayrıca Brian Thompson’un 

ölümünün birçok sosyal medya kullanıcısı tarafından sevinçle karşılandığı ifade edilmiştir. Konuyla ilgili Brian 

Thompson’un öldürülmesinden dört gün sonra yapılan Saturday Night Live programında sunucu Colin Jost 

tarafından 'Evet, sağlık hizmeti berbat!' ve ayrıca 'Kızım, o tetikçi çok yakışıklı' olması Amerika hakkında çok 

şey anlatıyor," diye ifadeler kullanarak şakalar yaptığı görülmüştür (Caroline Thayer, 2024). Yourtango.com 

web sitesindeki haberde Megan Quinn (Megan Quinn, 2024) Brian Thompson’un ölümü için yas ve taziye 

mesajlarının olduğu tek sosyal medya platformunun Linkedin olduğunu belirtmiştir. Bunun nedeni olarak da 

Linkedin platformunun kullanıcılar tarafından kariyer geliştirme, network oluşturma, yeni iş bağlantıları 
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sağlama ve çalışan aramak için kullanılıyor olması gösterilmiştir. Bundan dolayı Thompson gibi bir liderle 

empati kurmuş olabileceklerini ifade etmiştir. Bununla birlikte yazının altındaki yorumlar dikkat çekicidir. Bu 

yorumlardan bir tanesi Natalie Holme Elsberg adlı kullanıcıya aittir. Kullanıcı 109 bin beğeni alan ifadesinde 

şunu söylemektedir: "United Healthcare'in, 12 yaşındaki çocuğumun ASD kalp onarım ameliyatı sonrası bir 

gecelik hastane yatışını 'tıbbi olarak gereksiz' olarak reddettiği günü hatırlıyorum". Makaleye göre Brian 

Thompson sigorta kapsamının eksikliği veya tedavilerin reddedilmesinden dolayı ölüm tehditleri aldığını 

belirtmiştir. Ayrıca BBC haber servisinden Mike Wendling de (Mike Wendling, 2024) haberinde Brian 

Thompson’un ölümünden sonra eşi Paulette Thompson tarafından eşinin tıbbi kapsamla ilgili tehditler aldığına 

yönelik sözlerinin olduğu ifade edilmiştir. 

4.3. UnitedHealthcare Firması Hakkında Bilinenler 

UnitedHealthcare firması hakkında firmanın web sayfasından bazı bilgiler edinilmiştir. Firma Amerika Birleşik 

Devletleri’nde kurulmuş bir sigorta firmasıdır. Firma kendisini insanların daha sağlıklı yaşamalarına yardımcı 

olmak ve sağlık sisteminin herkes için daha iyi çalışmasını sağlamayı amaç edinmiş bir sağlık ve refah firması 

olarak tanıtmaktadır. Hedeflerinin sağlık sisteminin performansını artırmak, insanların ihtiyaç duydukları 

bakımı uygun fiyatlı olarak alabilmelerini sağlamak ve sağlık konusunda insanlara rehberlik etmek olduğunu 

belirtmektedirler. Modern, yüksek performans gösteren sağlık sistemi oluşturmak ve sağlıklı, sürdürülebilir 

çevre yaratmak amaçları olduğunu ifade etmişlerdir. Firma adına çalışan sağlık tesisleri ve sağlık çalışanları 

bulunmaktadır. Firma yaklaşık 7.000 tesiste 1,3 milyon doktor ve bakım uzmanını istihdam etmektedir. 

Firma kendisini tanımlarken olumlu cümleler kullanmaktadır. Bununla birlikte firma hakkında Amerika Birleşik 

Devletleri Çalışma Bakanlığı tarafından bazı davalar açıldığı görülmektedir. Bu davalardan bir tanesi ödeme 

taleplerini tıbbi zorunluluk standardı uygulamadan haksız şekilde reddettiğine ilişkindir. Acil servis ödeme 

retlerine ilişkin de oluşturulan standartların uygun olmadığı belirtilmiştir. Firmanın acil servis hizmetleri ve 

idrardan uyuşturucu testlerine ilişkin talepleri haksızca reddettiği suçlaması yöneltilmiştir. Bu suçlamalara karşı 

firmanın uzlaşıya varmak istediği belirtilmiştir. Sigorta kapsamında olanların haksız yere kapsam dışında 

tutulması nedeniyle ceplerinden ödedikleri ücretlerin geri ödenmesi talep edilmiştir (Christopher Snowbeck, 

2025). Firmayla ilgili basına yansıyan önemli bir protesto olayı olduğu da göze çarpmaktadır. Firmanın önceden 

yetkilendirme reddi yoluyla bakımı onaylamayı reddetme ve talep reddi yoluyla bakım için ödeme yapmadığı 

için protesto edildiği belirtilmiştir.  Protestoda sağlık sigortası kapsamlarının genişlediği ancak sağlık sigortası 

firmalarının insanların bakım almasını engellediği ifadesi de kullanılmıştır (Riley Moser, 2024). Firmanın 
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protesto edilmesi Brian Thompson cinayeti öncesine denk gelmektedir. Burada sağlık sigortası firmalarına ve en 

çok müşterisi olan firma (yaklaşık 49 milyon kişi) olan UnitedHealthcare’e yönelik önemli tepkiler olduğu göze 

çarpmaktadır. Bu tepkilerin Brian Thompsona yönelmesi de olasıdır. Elliott S. Fisher tarafından Brian 

Thompson’un ölümünden bir gün sonra 5 Aralık 2024 tarihinde statnews web sitesinde kaleme alınan yazıda 

(Elliott S. Fisher, 2024)  bu durum şu şekilde ifade edilmiştir: “Onları hayal kırıklığına uğratan bir sistemi 

temsil eden birine karşı duyulan öfkeyle yapılan bir saldırı. (Hatta en az biri bunu bir şarkıyla dile getirdi.) 

Thompson artık bir birey olmaktan çıkıp, çökmüş bir sistemin vücut bulmuş hali haline geldi.”  

Tepkilerin Brian Thompson’un öldürülmesinden sonra da devam ettiği ifade edilebilir. Tepkilerin odağı 

hastalanan kişilerin bakım alamamasıdır. Bu bakım alamama durumlarını da sağlık sigortası firmalarının bakım 

reddiyle ilişkilendirdikleri görülmektedir. UnitedHealth Care firmasının en çok bakım reddi veren firma olduğu 

ve bakım taleplerinin yaklaşık üçte birini reddettiği belirtilmektedir. Firmanın bakımı bilinçli mi yoksa ters 

seçimden kaynaklı hataları nedeniyle hastalık riski yüksek kişileri sigortalamak için seçmelerinden mi 

kaynaklandığı bilinmemektedir. Ancak reddetme oranlarının yüksek olduğu ifade edilmektedir. Konuyla ilgili 

olarak ekathimerini.com sitesinde Tenia Christopoulos tarafından yazılan yazıda (Tenia Christopoulos, 2024) şu 

ifadeler kullanılmıştır: “Bir kadın sedyeye yatırılıp meme kanseri ameliyatına götürülürken sigorta şirketi 

hastaneyi arayıp masrafları karşılamayacağını çünkü kadının kilosunun haftalar önce başvuruda yazandan 

farklı olduğunu söyledi. ABD'de lumpektomi yaklaşık 5.000-15.000 dolara mal oluyor. Göğüs başına.” 

Yine aynı yazı içerisinde konuyu aydınlığa kavuşturabilecek şu ifadeler de geçmektedir: 

“Cinayetten bu yana, binlerce hasta ve/veya hasta yakını, sigorta kapsamının reddedildiğine 

dair hikayelerini paylaşmaya başladı – bazen hatta hayat kurtarıcı bir ameliyattan sadece 

birkaç saat önce bile sigorta ödemelerinin reddedildiği vakalar olduğu bildirildi. Ve bu 

cinayetin ardından, sisteme karşı büyük bir kolektif çığlık, derin bir acı ve öfke patlaması 

yükselmeye başladı.” 

Cinayet zanlısının mermilerin üzerine geciktir, reddet, savun kelimeleri kullanmasıyla UnitedHealthcare firması 

için yapılan eleştirilerin benzer olması dikkat çekici bir bulgudur. Geciktir ifadesi sigorta firmalarının sağlık 

hizmeti için gerekli olan ödemeleri mümkün olduğu kadar ertelemesi anlamına gelmektedir. Reddet ifadesi 

sigorta firmalarının müşteri taleplerini reddetmesi anlamına gelir. Hastalanan kişilerin gerekli olan tedavileri 

reddedilir. Böylece kişiler bu tedavi ücretlerini sağlık sigortaları olmasına rağmen ceplerinden ödemek zorunda 
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kalırlar. Savun ifadesi de sigorta firmalarının yaptığı işlemleri haklı gösterebilmek için hukuk savaşı verdiği 

anlamına gelmektedir. İfadelerin, hastaların ve doktorların UnitedHealthcare gibi sağlık sigortası firmalarına 

karşı yaygın bir şikâyeti temsil ettiği belirtilmektedir (Spencer Platt / Getty, 2024). Bu bulgu Brian 

Thompson’un öldürülmesiyle sigorta firmasının bakım ödemeleri yapmaması veya geciktirmesi arasında ilişki 

olabileceğini düşündürmektedir. The Guardian yazarı Francine Prose da bu duruma dikkat çekmektedir. Ayrıca 

yazarın acil servis bekleme odasında edindiği tecrübesinden aktardığına göre hastaların kayıt görevlileri ile 35 

dolarlık katkı payını 5 dolarlık taksitlerle ödeme imkânı konusunda pazarlık yapmaya çalıştıklarını 

gözlemlemiştir. Bu durumun da Amerika Birleşik Devletleri’nde derin ekonomik uçurumu yansıtan bir gösterge 

olduğunu belirtmiştir. Sağlık çalışanları ve hastaların da ABD sağlık sistemi için olumsuz düşünce içerisinde 

olduğunu belirtmiştir (Francine Prose, 2024). 

Firmayla ilgili yazısında Mike Wendling (Mike Wendling, 2024) Brian Thompson’un CEO olarak görev yaptığı 

UnitedHealthcare firmasının sigorta taleplerini en çok reddeden firma olduğu ifade etmiştir. İnsanların sigorta 

yaptırabilmek için UnitedHealthcare firması ile uzun görüşmelere girdikleri, ilaç ve ameliyat için sigorta 

kapsamının reddedildiği belirtilmiştir. UnitedHealthcare firmasının Amerika Birleşik Devletleri’nde Medicare 

Advantage programı kapsamındaki kişilerin yaklaşık üçte birini sigortaladığı belirtilmiştir. Hasta başına sabit 

ücret aldıklarını ve kar elde edebilmek için hasta bakım maliyetlerini en aza indirmek için gayret ettikleri 

belirtilmiştir. Makalede geçen ifadelerden birisi “Medicare’e fazla faturalandırarak yılda yaklaşık 10 milyar 

dolar haksız kazanç sağlıyorlar. UnitedHealthcare, fazla ödenen ücretleri geri ödememek için hukuki mücadele 

veriyor.” ifadesidir. Bu ifadeden firmanın haksız kazanç sağlamak için çabaladığının düşünüldüğü ortaya 

çıkarılabilir. Ayrıca firmanın bir yapay zekâ yazılımı satın aldığı ve bu yazılımın bilinçli şekilde hatalı 

tasarlandığı belirtiliyor. Yazılımın hatalı kurgulanması nedeniyle birçok hastanın mağduriyet yaşadığı ifade 

ediliyor. Bu algoritma nedeniyle sırtını kıran bir hastanın iki günden sonraki bakım desteğinin kesildiğini ve 

hastanın da bakım evinden çıktıktan dört gün sonra hayatını kaybettiği ifade ediliyor. Ayrıca firmanın yapay 

zekâ algoritmalarını hastalara ve hekimlere açıklamak istemediği, firma sırrı olarak gördüğü de belirtiliyor. 

Ayrıca ruh sağlığı sorunları gibi uzun süreli tedavi gerektiren hastalıkların masraflarını karşılamamak için 

firmanın direnç gösterdiği ifade ediliyor. Hatta firmanın ruh sağlığı tedavisi yapan hekimleri arayarak 

sorguladığı belirtiliyor. Bu sorgulama sonrasında sigorta tarafından yapılan ödemelerin durdurulduğu ifade 

ediliyor. Makalede sigorta firmalarının insanlara karşı bir tür yapısal şiddet uyguladığı belirtiliyor. Firma 

yetkililerinin sağlık taleplerini reddetmelerinin onlar için evraksal, bürokratik ve uzun telefon görüşmeleri 
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yapılan basit bir iş olarak gördükleri ifade ediliyor. Ödemelerin reddedilmesinin, kişileri tatil planı için bütçeden 

kesinti yapılması gibi çok az etkileyeceğini düşündükleri belirtiliyor. Ancak yoksul olan kişilerin iflas, acılar ve 

ölümlerle yüzleşmek zorunda kaldıkları anlatılıyor. Burada verilen örneklerden anlaşılıyor ki insanlar Brian 

Thompson’un CEO’su olduğu firmanın karını mümkün olduğu kadar artırmak istediğini düşünmektedir. Bu karı 

artırırken de her türlü yolu denemeye çalıştığını algılıyor olabilirler. Bu yöntemlerden birisinin de firmanın satın 

aldığı yazılım aracılığıyla insanların ihtiyacı olan sağlık desteğini kesmesi olduğu ifade ediliyor. Firmanın 

kesintilerin nedenini şeffaf biçimde açıklamadığına inanılıyor. Bundan dolayı firmanın yaptığı kesintilerin 

insanlar tarafından şüpheli bulunabiliyor olması olasıdır. Bu olasılık da firmaya ve firmayı temsil edenlere karşı 

öfke oluşturmuş olabilir. 

5. SONUÇ 

Makale “Brian Thompson sağlık sigortası ödeme reddi nedeniyle mi öldürüldü?” sorusuna yanıt aranmıştır. 

Yapılan araştırmalar sonucunda bu ifadenin doğru olduğu sonucuna varılmıştır. Çünkü ödeme reddi nedeniyle 

birçok insanın acı çektiği ve çekmeye devam ettiği görülmüştür. Acı çekenler varken sigorta firması 

yetkililerinin yüksek ücretler kazanarak iyi bir yaşam sürmeleri önemli oranda eleştiri konusu olmuştur. Ayrıca 

Brian Thompson bu acıların baş sorumlusu olarak görülmüştür. Bundan dolayı ölümüne çok fazla kişinin 

üzülmediği hatta sevindiği görülmüştür.  

Bu makale, Brian Thompson’un öldürülmesinin yalnızca bireysel bir olay olmadığı, olayın ABD sağlık sigortası 

sistemine yönelik yaygın bir toplumsal öfkenin bir yansıması olarak görülmesi gerektiği sonucunu ortaya 

koymaktadır. Sağlık sigortası ödeme reddi, ön yetkilendirme süreçleri, tıbbi iflas ve sigorta firmalarının hasta 

bakımını engelleyici politikaları gibi unsurların, halkın sağlık hizmetlerine erişiminde ciddi zorluklara yol açtığı 

görülmüştür. UnitedHealthcare’in CEO’su olan Brian Thompson, sadece bir yönetici değil, sistemin sembolü 

haline gelen bir kişi olarak algılanmıştır. Onun yönetiminde firma, daha fazla kar elde etmek için sigorta 

taleplerini reddetme oranlarını artırmış, sağlık sigortası kapsamını daraltmış ve hastaların tedaviye erişimini 

zorlaştıran yeni süreçler oluşturmuştur. Bu durum, halkın sigorta firmalarına karşı duyduğu öfkeyi büyütmüş ve 

Thompson'un ölümüne verilen tepkiler de bu öfkenin açık bir göstergesi olmuştur. 

Ön yetkilendirme sürecinin hastaların sağlık hizmetlerine zamanında ulaşmasını engellediği, tıbbi iflas 

oranlarının artmasına yol açtığı ve sigorta kapsamı reddinin hastaların hayatlarını kaybetmesine neden olduğu 

birçok yazıda vurgulanmıştır. Özellikle yazıların altındaki yorumlar bu durumu açıkça belirginleştirmektedir. 
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ABD sağlık sigortası sisteminin kapitalist ve kâr odaklı yapısının, özellikle düşük gelirli kişiler, yaşlılar, kronik 

hastalar ve sigortasız kesimler için büyük bir risk teşkil ettiği düşünülebilir. Örneğin, bazı hastaların hayati 

önem taşıyan ameliyatları, sigorta firmalarının masrafları karşılamaması nedeniyle son anda iptal edilmiş, hatta 

hastalar sigorta firmalarından gelen “tıbbi olarak gereksiz” kararlarıyla karşılaşmıştır. UnitedHealthcare gibi 

büyük sağlık sigortası firmasının, hastane masraflarını mümkün olduğunca kısmak ve hisse değerlerini artırmak 

için yapay zekâ tabanlı otomatik ret algoritmaları kullanmış olduğu görüşü yaygındır. Bu sistemler, birçok 

hastanın gerçek tıbbi ihtiyaçlarına rağmen sağlık hizmeti alamamasına neden olmuş ve hastaların tedavi sürecini 

olumsuz etkilemiş olabilir. 

Brian Thompson’un ölümünden önce başlamakla birlikte ölümünden sonra sigorta firmalarına yönelik 

protestolar ve eleştiriler artmış, bazı sosyal medya kullanıcıları onun ölümünü bir adalet olarak görmüştür. 

Ancak bu cinayet, yalnızca kişisel bir intikam vakası olarak ele alınmamalıdır. Cinayet zanlısı Luigi 

Mangione’nin not defterinde yazan ifadeler, sigorta firmalarının halkın sağlığını ikinci plana atarak kâr odaklı 

çalıştığına dair derin bir güvensizliğin varlığını göstermektedir. Mangione, ABD sağlık sisteminin yozlaştığını, 

sağlık hizmetlerinin parası olanlar için erişilebilir olduğunu, geri kalanların ise bu sistemin kurbanı haline 

geldiğini vurgulamıştır. 

ABD’de tek ödemeli sağlık sisteminin eksikliği ve özel sağlık sigortalarının hastalar üzerinde kurduğu baskı, bu 

olayın temelinde yatan yapısal sorunlar olarak öne çıkmaktadır. Sağlık hizmetlerine erişimde büyük eşitsizlikler 

yaşandığı, özellikle düşük gelirli kişiler ve sigortasız kesimler için tıbbi bakım almanın giderek zorlaştığı 

görülmektedir. Sigorta firmalarının, hastaların sağlık ihtiyaçlarını karşılamak yerine kârlarını maksimize etmek 

için süreci karmaşıklaştırmakta ve hasta bakımını geciktirmekte olduğu ifade edilmektedir. Bu da hastaların 

ölüm oranlarını artıran ve sağlık sistemine olan güveni sarsan önemli bir durum olarak görülmektedir. 

Brian Thompson cinayeti, sağlık sigortası firmalarının hasta bakımına öncelik vermeyen politikalarının bir 

sonucu olarak değerlendirilebilir. Bu olay, ABD’deki sağlık sigortası sistemine karşı duyulan öfkenin ne kadar 

derin olduğunu ve bu sistemin köklü reformlara ihtiyaç duyduğunu göstermektedir. Toplumun, sağlık 

sigortasının bir ayrıcalık değil, temel bir insan hakkı olması gerektiğini savunduğu cinayetle ilgili yaptıkları 

yorumlardan anlaşılmaktadır. Bundan dolayı Amerika Birleşik Devletleri’nde sigorta firmaları, hasta bakım 

süreçlerini daha şeffaf hale getirmeli, ön yetkilendirme süreçlerini hızlandırmalı ve ödeme reddi kararlarını daha 

adil bir şekilde değerlendirmelidir. 
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Son olarak, Brian Thompson’un öldürülmesi, kişisel bir trajedi olmaktan öte, ABD sağlık sistemindeki büyük 

bir krizi gözler önüne seren önemli bir olay olarak görülebilir. Eğer sağlık sigortası politikaları, halkın 

ihtiyaçlarını gözeterek yeniden düzenlenmezse, bu tür olayların tekrar yaşanması kaçınılmaz olabilir. Sağlık 

hizmetlerine erişimin kolaylaştırılması, sigorta kapsamı reddi oranlarının düşürülmesi ve hastaların sağlık 

masraflarını daha iyi karşılayabilecekleri bir sistemin oluşturulması, bu tür sorunların önüne geçmenin 

yollarından bazıları olarak görülmektedir. Bununla birlikte Türkiye’nin de bu olaydan önemli dersler 

çıkarmasının yerinde olacağı düşünülmektedir. Türkiye’de sağlık hizmetlerine erişimin sürekli mümkün olan en 

iyi seviyede sağlanması ve bunun sürdürebilir olmasının önemli olduğu görülmelidir. Sağlık hizmeti gibi temel 

bir hakka herkesin ulaşabiliyor olmasının değeri anlaşılmalıdır.  
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BAKANLIĞI’NIN TARİHSEL GELİŞİMİ VE HİZMETLERİ 

Yüksek Lisans Öğrencisi, Ömer YILDIZ 

Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi, İİBF Kamu Yönetimi,omer-yildiz81@hotmail.com,0009-

0005-5545-7942 
  

Özet 

Türkiye’de aile yapısını desteklemeye ve güçlendirmeye yönelik politikaların sahadaki karşılığı, sosyal 

hizmet alanındaki gelişmelerle yakından ilgilidir. Bu çerçevede Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanlığı’nın tarihsel 

gelişim süreci, aile politikalarının evrimini kavramada kritik öneme sahiptir. Anadolu topraklarında 

hayırseverlik adı altında sosyal hizmet faaliyetleri her dönemde var olmuştur. Cumhuriyet döneminden önce 

Osmanlı devletinde savaşların uzun sürmesi nedeniyle yetim kalan çocukların korunması ve barındırılması ile 

ilgili çeşitli kuruluşlar faaliyet sürdürmüşlerdir. Ancak kurumsal düzeyde ve ülkenin bütününde hizmet yürüten 

Bakanlık teşkilatının temelleri 1963 yılında faaliyete geçen Sosyal Hizmetler Genel Müdürlüğü ile 1983’te 

kurulan Sosyal Hizmetler ve Çocuk Esirgeme Kurumu’ndan (SHÇEK) almaktadır. Bu dönemde hizmetler 

sınırlı ve daha çok barınmaya yönelik olup korunmaya muhtaç çocuklar ve yaşlı bakımı vb hizmetleri 

içermekteydi. Koruyucu ve önleyici hizmetler olan aile bütünlüğü ön planda olmayıp ikincil hedef olarak 

görülmekteydi. Ancak 2011 yılında Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanlığının kurulması hizmetlerinin odak 

noktasına aile kurumu alınmış ve bütüncül bir sosyal hizmet bakışına geçilmiştir. Bakanlığın 2018’de 

yapılanması ile günümüzdeki Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanlığı adı altında çok daha geniş kapsamlı ve 

bütünleşik hizmet modelleri uygulanmaya başlanmıştır. Bakanlığın yapısal dönüşümü ile aile danışmanlığı, 

psikososyal destek, boşanma öncesi danışmanlık, şiddet önleme ve izleme merkezleri, sosyal yardımların 

bütünleştirilmesi v.b yenilikçi hizmet modelleri uygulamaya konulmuştur. Geçmiş dönemlerde koruma ve 

barınma odaklı hizmetler sunulurken, günümüzde arz odaklı bakış açısıyla önleyici ve güçlendirici hizmet 

modelleri önem kazanmıştır. Çalışmada, bu yapısal dönüşüm ile beraber sunulan hizmetlerin bireyler üzerindeki 

etkileri değerlendirilmiştir. Sonuç olarak, Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanlığındaki bu hizmet dönüşümün aile 

bütünlüğünün korunmasında ve sürdürülebilir sosyal hizmet politikalarının oluşturulmasında büyük katkı 

sağlamaktadır.  

Anahtar kelimeler: Aile Politikaları, Sosyal Hizmetler, Hizmet Dönüşümü        
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A TRANSFORMATION TOWARDS PROTECTING FAMILY INTEGRITY: THE 

HISTORICAL DEVELOPMENT AND SERVICES OF THE MINISTRY OF FAMILY AND SOCIAL 

SERVICES 

Abstract 

 The response of policies aimed at supporting and strengthening the family structure in Turkey in the 

field is closely related to developments in the field of social work. Within this framework, the historical 

development process of the Ministry of Family and Social Services is of critical importance in understanding 

the evolution of family policies. Social work activities under the name of philanthropy have existed in the 

Anatolian lands in every period.  Before the Republican period, various organizations related to the protection 

and housing of orphaned children continued their activities due to the long duration of wars in the Ottoman 

state. However, the foundations of the Ministry's organization, which provides services at the institutional level 

and throughout the country, are derived from the General Directorate of Social Services, which began operating 

in 1963, and the Social Services and Child Protection Agency (SHÇEK), established in 1983. During this 

period, services were limited and aimed more at housing and included services for children in need of protection 

and elderly care, etc. Family integrity, which is protective and preventive services, was not at the forefront and 

was seen as a secondary goal. However, the establishment of the Ministry of Family and Social Services in 

2011 brought the family institution into the focus of its services and switched to a holistic view of social 

services. With the structuring of the Ministry in 2018, much more comprehensive and integrated service models 

have started to be implemented under the current name of the Ministry of Family and Social Services. 

Integration of family counseling, psychosocial support, pre-divorce counseling, violence prevention and 

monitoring centers, social assistance with the structural transformation of the ministry v.b innovative service 

models have been put into practice. While protection and housing-oriented services were provided in the past 

periods, preventive and empowering service models have gained importance today from a supply-oriented point 

of view. In the study, the effects of the services provided together with this structural transformation on 

individuals were evaluated. As a result, this service in the Ministry of Family and Social Services makes a great 

contribution to the protection of family integrity transformation and the creation of sustainable social service 

policies.    

Keywords: Family Policies, Social Services, Service Transformation   
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LOJİSTİK SEKTÖRÜ VE TAŞIMACILIĞIN DIŞ TİCARET İLE İLİŞKİSİ TÜRKİYE ÖRNEĞİ 

Dr, Uğur ERDEM 

 ugurerdem36@gmail.com, https://orcid.org/0000-0002-0875-5235 

Özet 

Küresel düzeyde üretim yapan firmalar ürettikleri mal ve hizmetleri farklı ülke pazarlarına ulaştırmak 

için önemli stratejiler belirlemektedirler. Ürünlerin tüketicilere hızlı ve güvenilir bir şekilde ulaştırılması 

firmaların dış ticarette öncelikli unsurlarıdır. Bu kapsamda bir ülkenin dış ticaretini arttırması o ülkenin lojistik 

altyapısına bağlıdır. Lojistik merkezlerinin yoğunluğu ve taşıma sektörü çeşitliliği bir ülkeyi dış ticaret 

hacminin artışında bir adım öne çıkarmaktadır. Türkiye’de dış ticaret ve buna bağlı olarak lojistik sektörü 

coğrafi konum itibariyle önemli bir yer tutmaktadır. Kıtalararası köprü görevi görmesi ve denizlerle çevrili 

olması liman, karayolu taşımacılığı, demiryolu taşımacılığı ve havayolu ulaşımı gibi imkanlara sahip olması ve 

lojistik sektörüne duyulan ihtiyacı arttırmaktadır. Son yıllarda lojistik sektörünün geliştirilmesi kapsamında 

önemli projeler hayata geçirilmiştir. İstanbul Havalimanı, Yavuz Sultan Selim Köprüsü, Osmangazi Köprüsü, 

Marmaray, 1915 Çanakkale Köprüsü, Bakü-Tiflis Kars, yüksek hızlı tren altyapı yatırımları gibi taşımacılık 

sektöründe gerçekleştirilen gelişmeler uluslararası ticaret ve taşımacılık faaliyetlerinde önemli bir yer 

tutmaktadır. Türkiye’de lojistik ve taşımacılık sektörünün dış ticaret hacmine katkısı her geçen yıl artış 

göstermektedir. Ticaret Bakanlığı verilerine göre lojistik ve taşımacılık sektörünün 100 Milyar Dolar Pazar 

büyüklüğüne ulaşmıştır. Buna ilaveten küresel lojistik pazarında % 2.5 pay oranı ile dünya sıralamasında 11. 

sırada yer alması sonucu Lojistik Performans Endeksi 3.4 puan ile 38. sıraya yükselmiştir. Bu bağlamda dış 

ticaret hacminin artması ve küresel sistemde rekabet düzeyinin yükselmesi, lojistik altyapısı ve taşımacılık 

sektörünün gelişimine büyük ölçüde bağlıdır. Türkiye’nin jeopolitik konumu kapsamında lojistik merkezlerinin 

artması ve gerekli altyapı yatırımları taşımacılık sektörüne doğrudan katkı sağlayarak dış ticaret hacminin 

artmasını sağlayacaktır. Sonuç olarak lojistik sektörünün teşvik edilmesi, limanların modernizasyonu, lojistik 

üslerinin artması, bilişim ve altyapı yatırımları yapılması sonucu artan dış ticaret hacmi ihracata dayalı 

ekonomik büyümeyi de pozitif yönde etkileyecektir. 
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LOGISTICS SECTOR AND TRANSPORTATION RELATIONSHIP WITH FOREIGN TRADE, THE 

EXAMPLE OF TURKEY 

Dr, Uğur ERDEM 

 ugurerdem36@gmail.com, https://orcid.org/0000-0002-0875-5235 

Abstract 

Globally operating companies determine important strategies to deliver the goods and services they 

produce to different country markets. Delivering products to consumers quickly and reliably is a priority for 

companies in foreign trade. In this context, a country's ability to increase its foreign trade depends on its 

logistics infrastructure. The density of logistics centers and the diversity of the transportation sector put a 

country one step ahead in increasing its foreign trade volume. In Turkey, foreign trade and, accordingly, the 

logistics sector hold an important place due to its geographical location. Its role as a bridge between continents 

and its surrounded by seas increases the need for the logistics sector, with access to facilities such as ports, road 

transport, rail transport, and air transport. In recent years, significant projects have been implemented to develop 

the logistics sector. Developments in the transportation sector, such as Istanbul Airport, the Yavuz Sultan Selim 

Bridge, the Osmangazi Bridge, Marmaray, the 1915 Çanakkale Bridge, Baku-Tbilisi-Kars railway, and high-

speed train infrastructure investments, play an important role in international trade and transportation activities. 

In Turkey, the contribution of the logistics and transportation sector to foreign trade volume increases every 

year. According to the Ministry of Trade data, the logistics and transportation sector has reached a market size 

of 100 Billion USD. In addition, with a 2.5% share in the global logistics market, ranking 11th worldwide, the 

Logistics Performance Index has risen to 38th place with 3.4 points. In this context, the increase in foreign trade 

volume and the rise in the level of competition in the global system are largely dependent on the development 

of the logistics infrastructure and the transportation sector. Within the scope of Turkey's geopolitical position, 

the increase in logistics centers and the necessary infrastructure investments will directly contribute to the 

transportation sector, thereby increasing the volume of foreign trade. Consequently, incentivizing the logistics 

sector, modernizing ports, increasing the number of logistics bases, and making investments in information 

technology and infrastructure will positively impact export-oriented economic growth through increased foreign 

trade volume.  

Keyword: Logistics, Foreign Trade, Transportation 
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İKLİM KRİZİ VE SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK KAPSAMINDA YEŞİL MUHASEBE 
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Özet 

21. yüzyılda insanoğlunun yaşadığı en yıkıcı gerçeklerden biri de iklim krizidir. Fosil yakıt kullanımının 

artması, enerjiye olan talebin gün geçtikçe katlanarak artması sonucu iklim yapılarının değişmeye başlaması 

ülkelerin mali kayıtlarında kendini göstermeye başlamıştır. Ayrıca enerji kaynaklarına olan talebin hızla 

yükselmesi kaynakların sürdürülebilirliğini de azaltmaktadır. İşletmeler çevreye verdikleri zararlarla ilgili 

maliyet ödememektedir. Ancak yapılan uluslararası çevresel anlaşmalar, iklim krizini önlemeyi 

hedeflemektedir. İşletmeler de söz konusu durumdan etkilenmeye başlamış ve sürdürülebilirliğin devam 

ettirilmesi ve talebin sınırlandırılması için düzenlemeler veya kısıtlamalar yoluyla doğayı koruma amaçlı 

faaliyetlere destek olma, enerji üretimi/tüketimi, açığa çıkan karbondioksit miktarı veya toprak/su/hava kirliliği 

gibi konularla yakından ilgilenmeye başlamışlardır. Bu noktada yeşil muhasebe söz konusu katlanılan ek mali 

giderlerin gösterimi konusunda devreye girmektedir. Söz konusu yeşil muhasebe ile işletmelerin kaynak 

kullanımları ve ekosisteme verdikleri zararları hesaplamak mümkün hale gelmiştir. 

Bu bağlamda, bu çalışmanın amacı, iklim krizi sonucu gündeme getirilen sürdürülebilirlik ve yeşil 

muhasebe hakkındaki mevcut literatürü incelemek ve mevcut muhasebe sistemine hangi çevresel maliyetlerin 

dâhil edildiğini belirterek işletmelerde kullanılan yöntemleri açıklamaktır. Çalışma, Türkiye’de faaliyetlerini 

sürdüren işletmelerin sürdürülebilirlik ve sıfır karbon hedeflerine ulaşmada hangi tür mali uygulamalara 

katlandıklarını göstermektedir. Bu çalışmanın kapsamı, çevresel, ekonomik ve sosyal olmak üzere çok boyutlu 

etkileri olan yeşil muhasebenin ekonomik ve mali uygulama biçimlerinin tüm yönleriyle ortaya konması ve 

Türkiye genelinde işletmeler tarafından yapılan muhasebe uygulamaların incelenmesini içermektedir. Bu 

kapsamında çalışma ayrıntılı yazın taraması yöntemine dayanmaktadır.  
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Abstract  

One of the most devastating realities experienced by humanity in the 21st century is the climate crisis. 

The increase in fossil fuel use and the increasing demand for energy, as a result of which climate structures have 

started to change, have begun to show themselves in the financial records of countries. In addition, the rapid 

increase in demand for energy resources is also reducing the sustainability of resources. Businesses do not pay 

costs related to the damage they cause to the environment. However, international environmental agreements 

aim to prevent the climate crisis. Businesses have also begun to be affected by the situation in question and have 

begun to support activities aimed at protecting nature through regulations or restrictions in order to maintain 

sustainability and limit demand, and to be closely interested in issues such as energy production/consumption, 

the amount of carbon dioxide released or soil/water/air pollution. At this point, green accounting comes into 

play in terms of showing the additional financial expenses incurred. With the green accounting in question, it 

has become possible to calculate the resource use of businesses and the damage they cause to the ecosystem.  

In this context, the aim of this study is to examine the existing literature on sustainability and green 

accounting that has been brought to the agenda as a result of the climate crisis and to explain the methods used 

in businesses by specifying which environmental costs are included in the current accounting system. The study 

shows what kind of financial practices are used by businesses operating in Turkey to achieve sustainability and 

zero carbon targets. The scope of this study includes revealing all aspects of the economic and financial 

application forms of green accounting, which has multidimensional effects such as environmental, economic 

and social, and examining the accounting practices carried out by businesses throughout Turkey. In this context, 

the study is based on a detailed literature review method. 

Keywords: Climate Crisis, Green Accounting, Sustainability, Energy 
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Özet 

Teknolojik gelişmeler ışığında ortaya çıkan insansız sistemler özellikle son yıllarda birçok farklı alanda kendini 

göstermektedir. Bu sistemlerden biri olan İnsansız Hava Aracı (İHA) sistemleri askeri alanlarda keşif, gözlem, 

saldırı ve imha gibi görevlerde kritik bir rol üstlenmektedir. Ülkelerin güvenlik ve savunma alanlarında kritik 

öneme sahip görevleri yerine getirecek İHA’ların doğru bir şekilde seçilebilmesi önem arz etmekte olup, bu 

seçim etkili ve sistematik bir yaklaşım gerektirmektedir. Söz konusu seçimleri gerçekleştirme sürecinde 

kullanılacak Çok Kriterli Karar Verme (ÇKKV) yöntemleri, alternatif seçenekler arasından karmaşık seçimler 

yapılabilmesi açısından oldukça yararlı olabilmektedir. Bu çalışmada İHA’ların savunma alanına yönelik 

seçimlerinin çok kriterli karar verme yöntemlerinden Analytic Hierarchy Proces (AHP) ve Technique for Order 

of Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) yöntemleri ile gerçekleştirilmesini değerlendiren 

literatürdeki çalışmalar incelenecektir. Bu kapsamda literatürdeki çalışmalar ışığında yapılacak 

değerlendirmeler ile karar vericilere katkı sağlamak amaçlanmaktadır. 

Anahtar kelimeler: İnsansız Hava Araçları, AHP, TOPSIS 

   Abstract 

Unmanned systems that have emerged in light of technological developments have been showing 

themselves in many different areas, especially in recent years. Unmanned Aerial Vehicle (UAV) systems, one 

of these systems, play a critical role in military missions such as reconnaissance, observation, attack and 

destruction. It is important to be able to correctly select UAVs that will perform critical missions in the security 

and defense fields of countries, and this selection requires an effective and systematic approach. Multi-criteria 

decision-making methods to be used in the process of making these selections can be quite useful in terms of 

making complex choices among alternative options. In this study, studies in the literature that evaluate the 

selection of UAVs for the defense field with multi-criteria decision-making methods such as AHP and TOPSIS 

will be examined. In this context, it is aimed to contribute to decision-makers with the evaluations to be made in 

light of the studies in the literatüre. 
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Keywords: Unmanned Aerial Vehicles, AHP, TOPSIS 

1. GİRİŞ 

Son yıllarda yaşanan teknolojik gelişmeler, birçok sistemin otonom yapılar doğrultusunda yeniden 

yapılandırılmasına ve bu sayede daha akıllı ve verimli bir biçimde işlev görmesine olanak tanımıştır (Menouar 

vd., 2017). Bu gelişmeler, İHA tasarımı ve kullanım alanları üzerinde de kayda değer etkiler yaratmıştır. İleri 

düzey algılama ve iletişim teknolojileriyle donatılmış olan İHA'lar, başta askeri keşif ve gözetim olmak üzere, 

tarımsal faaliyetler gibi sivil uygulamalara kadar geniş bir kullanım yelpazesine sahiptir. Yapay zekâ ve sensör 

teknolojilerindeki ilerlemeler, İHA’ların daha akıllı, bağımsız ve etkin bir biçimde görev yapmasını mümkün 

kılmaktadır. 

Üretim süreçlerinde sağlanan verimlilik artışı; işletmelerin yatırım olanaklarının, rekabet gücünün ve kapasite 

kullanım oranlarının yükselmesine, buna karşılık birim maliyetlerin düşmesine katkı sağlamaktadır. Bu 

bağlamda, işletmeler sınırlı kaynaklarını en verimli şekilde kullanmayı hedeflemekte ve bu amaç doğrultusunda 

yönetim fonksiyonlarından yararlanmaktadır. 

Yönetim süreci planlama ile başlamakta olup, planlama fonksiyonu işletmelerin çağın dinamiklerine uygun 

stratejik hamleler gerçekleştirmesine ve rekabet ortamına uyum sağlamasına imkân sunmaktadır. Planlama, bir 

süreç iken; plan, bu sürecin çıktısıdır. Plan, belirli tercihler ve kararlar neticesinde ortaya çıkmakta olup, karar 

verme süreci planlamanın temelini oluşturmaktadır. Alternatif seçeneklerin artması, karar verme sürecini daha 

karmaşık hale getirmekte; bu nedenle, karar vericilerin doğru ve hızlı kararlar alabilmesini sağlamak amacıyla 

çeşitli karar verme teknikleri geliştirilmiştir. Bu teknikler, karar alma süreçlerinde zaman tasarrufu sağlamakta, 

kararların doğruluğunu artırmakta ve genel olarak daha rasyonel bir karar ortamı oluşturmaktadır (Turan, 2018, 

s. 15-20). Bu kapsamda TOPSIS ve AHP de söz konusu karar verme teknikleri arasındadır. Bu çerçevede, söz 

konusu çalışmada savunma sanayiinde İHA seçimine yönelik olarak ÇKKV yöntemlerinden biri olan TOPSIS 

ve onun bulanık mantıkla bütünleştirilmiş versiyonu olan Bulanık TOPSIS ve AHP yöntemlerinin literatürdeki 

uygulamaları incelenmiştir. Özellikle AHP, karar verme problemlerini daha anlaşılır ve çözüm odaklı hale 

getirmek için sunduğu hiyerarşik yapı ve sistematik analiz kabiliyeti ile dikkat çekerken (Taş vd., 2017, s. 72); 

TOPSIS yöntemi ise, alternatiflerin sıralanmasını etkin ve pratik biçimde gerçekleştirebilmesi nedeniyle 

literatürde geniş bir uygulama alanı bulmuştur. 
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2. İNSANSIZ HAVA ARACI (İHA) 

İnsansız hava araçlarını yerde bulunan bir pilot tarafından uzaktan kumanda ile yönlendirilen veya önceden 

hazırlanmış bir uçuş programı yüklenerek otomatik olarak uçabilen hava araçlarıdır şeklinde tanımlamak 

mümkündür. (Kahveci & Can, 2017, s. 513). Diğer bir ifade ile insansız hava aracı, “aerodinamik etkiler 

sayesinde kesintisiz uçuş gerçekleştirebilen; içinde pilot bulunmaksızın, uzaktan bir kullanıcı tarafından 

kumanda edilen ya da önceden programlanarak planlanan şekilde uçuş yapabilen veya havada kalabilen hava 

aracı” olarak da tanımlanabilmektedir (SHT- İHA, 2016, s. 2). 

İnsansız hava araçlarının geliştirilmesine yönelik ilk çalışmalar 1916 yılına dayanmaktadır. İlk insansız uçak 

Ruston Proctor Aerial Target, Birinci Dünya Savaşı'nın sonlarına doğru tasarlanmış; insansız hava aracı 

kullanımının ilk örneği ise, "uçan bombalar" olarak bilinen jiroskop kontrollü Hewitt-Sperry otomatik uçak ile 

gerçekleştirilmiştir. Kasım 1917'de "otomatik uçan uçak" Amerika Birleşik Devletleri Silahlı Kuvvetleri 

tarafından resmî olarak kabul edilmiş, ilk uçuşunu 1918'de yapmış ancak Birinci Dünya Savaşı'nda aktif olarak 

kullanılmamıştır (Kahveci & Can, 2017, s. 512). 

İkinci Dünya Savaşı sonrası dönemde insansız hava araçlarına yönelik çalışmalar hız kesmeden devam etmiş; 

Vietnam, Afganistan ve Irak gibi savaşlarda etkin bir şekilde kullanılmış ve günümüzde de askeri 

operasyonlarda önemli bir rol oynamayı sürdürmektedir (Keane & Carr, 2013, s. 562). İnsansız hava araçları, 

savunma sanayiinin yanı sıra ülkelerin stratejik geleceği açısından da kritik bir öneme sahiptir ve tarihsel 

gelişiminin askeri tarihle bütünleştiği söylenebilmektedir. (Cuerno-Rejado vd., 2016). 

Genel bir değerlendirme yapıldığında, insansız hava araçlarının kullanım alanları askeri ve sivil olmak üzere iki 

ana kategoriye ayrılmaktadır. Önceki dönemlerde askeri amaçlarla geliştirilen teknolojiler zamanla sivil alanlara 

uyarlanırken, günümüzde ise sivil alanda geliştirilen teknolojiler askeri sistemlere yön vermeye başlamıştır. Bu 

dönüşümün en dikkat çekici örneklerinden biri İHA sistemleridir. Son yıllarda sivil kullanım oranlarında önemli 

artışlar görülmektedir. Bu artışın temel nedenlerinden biri, sivil işletmelerin İHA’ları yüksek verimlilikle 

üretebilir hale gelmesidir (Tekinay & Bozoğlu Batı, 2022, s. 79). Bu gelişmeler sonucunda İHA’lar, sivil 

yaşamda giderek daha fazla yer bulmaya başlamıştır. 

Sonuç olarak, İHA’lar son yıllarda birçok sektörde yoğun ilgi görmekte ve kullanım alanları hızla 

genişlemektedir. Araştırmalara göre, 2015–2025 yılları arasında İHA'ların küresel pazar payının yaklaşık 90 

milyar dolar olması beklenmektedir. Bu da yıllık ortalama 10 milyar dolarlık bir pazar büyüklüğü anlamına 
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gelmektedir. Ancak, bu denli büyük bir pazara rağmen mevcut mevzuat çalışmaları, sektörün ihtiyaçlarını 

karşılayacak düzeye henüz ulaşmamıştır (SDI, 2015). 

2.1. İnsansız Hava Araçlarının Kullanım Alanları 

İnsansız hava araçları, 21. yüzyılın öne çıkan teknolojik yeniliklerinden biri olarak insan yaşamında kalıcı bir 

yer edinmiştir. Bu sistemler, sundukları teknik imkânlar sayesinde, geçmişte yüksek risk barındıran ve 

gerçekleştirilmesi güç olan operasyonların, asker kaybı yaşanmaksızın, sessiz ve görünmez bir şekilde icra 

edilmesine olanak sağlamaktadır. Diğer tüm ileri teknoloji ürünlerinde olduğu gibi, insansız hava araçları da 

öncelikle güvenlik alanında faaliyet gösteren mühendisler tarafından geliştirilmekte ve askeri operasyonlarda 

stratejik üstünlük sağlamak amacıyla kullanılmaktadır. (Erdil, 2021, s. 584). 

İnsansız hava araçlarının geliştirilmesi ve kullanım alanlarının genişlemesi, askeri ve tehlikeli görevlerde insan 

faktörüne olan ihtiyacın azaltılması gerekliliğinden doğmuştur. Bu araçlara duyulan ihtiyacın başlıca nedenleri 

arasında; yüksek risk içeren görevlerde pilotların hayatını koruma, uzun süreli operasyonların insan üzerindeki 

fiziksel ve psikolojik etkilerini en aza indirme ve özellikle kimyasal, biyolojik, radyolojik ve nükleer (KBRN) 

tehditlerin bulunduğu ortamlarda güvenli şekilde bilgi toplama imkânı sağlama yer almaktadır. Bu özellikleri 

sayesinde insansız hava araçları kriz durumlarının vazgeçilmez teknolojilerden biri haline gelmiştir (Erdil, 

2021, s. 584). 

Günümüzde insansız hava araçları, kullanıcılara gerçek zamanlı istihbarat, gözlem ve keşif bilgilerini sağlama 

konusunda son derece etkin bir performans sergilemektedir. 

Ayrıca, sağlanan istihbarat, gözlem ve keşif bilgileri hızlı bir şekilde yorumlanıp hedeflerin coğrafi 

koordinatları belirlenebilirse, silahlı insansız hava araçları ile hassas zamanlı hedeflere hava-yer 

mühimmatlarıyla saldırı düzenlenebilmektedir (Keane & Carr, 2013, s. 559). 

Başlangıçta keşif ve saldırı gibi askeri amaçlarla geliştirilmiş olan insansız hava araçları günümüzde sivil 

kullanım alanlarından da dünya genelinde hızla popülerlik kazanmaktadır.  

Sivil kullanım alanları arasında haritalama çalışmaları (ortofoto üretimi, sayısal yükseklik modeli oluşturulması, 

alan ve hacim hesaplamaları) önemli bir yer tutmaktadır. Ayrıca, arama-kurtarma operasyonlarında, istihbarat 

ve güvenlik hizmetlerinde, çevresel gözlemlerde, kirlilik tespitinde ve meteorolojik verilerin izlenmesinde etkin 

şekilde kullanılmaktadır (Sivil Havacılık Genel Müdürlüğü [SHGM], 2023). Yangınların takibi, kıyı ve sahil 

şeritlerinin gözlenmesi ile boru hatları, havaalanları, yollar, nehirler ve baraj gibi altyapıların izlenmesi de 
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insansız hava araçlarının kullanım alanları arasındadır. Bunun yanı sıra, tarımsal faaliyetlerde (özellikle hassas 

tarım uygulamaları ve ürün rekolte takibi), suç mahallerinin havadan keşfinde, kentsel dönüşüm projelerinde, 

doğal afetlerin izlenmesinde, arkeolojik araştırmalarda ve üç boyutlu şehir modellerinin oluşturulmasında 

insansız hava aracı teknolojisinden yararlanılmaktadır (Erdil, 2021, s. 584). 

İnsansız hava araçları, görev aldıkları operasyonel sahalarda etkin roller üstlenmiş ve gelişen teknolojik 

altyapıları sayesinde özellikle donanma kuvvetlerinin görev icrasında kritik bir bileşen hâline gelmiştir. İnsansız 

hava araçlarının kullanımının etkin olabilmesi, insanlı hava araçlarına kıyasla belirgin bir operasyonel üstünlük 

sağlamalarına bağlıdır. İHA teknolojilerinin gelişmesi ve sivil alanda kullanımının artmasıyla birlikte daha önce 

insanlı hava araçlarıyla yapılan birçok faaliyet İHA’lar ile yapılmaya başlamıştır. Böylece İHA’ların sağladığı 

hız, zaman ve ekonomik faydalar, onların daha da yaygın bir kullanım alanı elde etmesinin önünü açmıştır 

(Watts vd., 2009, s. 3).  

Küresel şirketlerin bu alana yatırım yapması ve ülkelerindeki havacılık otoritelerinden gerekli izinleri alması, 

İHA ile yapılacak ticari faaliyetlerin önümüzdeki yıllarda hızlanarak artacağını göstermekte olup Türkiye ile 

Avrupa Birliği (AB), Amerika Birleşik Devletleri (ABD), Çin, Rusya ve Japonya gibi ülkelerin ekonomilerinde 

önemli bir etkiye sahip olacağı düşünülmektedir (Yeşilay ve Macit, 2020, s. 242-249).  

İnsansız hava araçlarına duyulan ilgi ve kullanım sayıları yıllar itibariyle sürekli artmaktadır. Tablo 1’de 2017- 

2022 yılları arasında İHA ve İHA kullanıcıları sayıları görülmektedir. Tablo 2’deki sayılar her ne kadar sportif- 

amatör ve ticari pilot sayılarını ayrım yapmadan tamamını gösteriyor olsa da sektöre bakışı yansıtması açısından 

önemlidir.  

Tablo 1. 2017 – 2022 Yılları arasındaki İHA ve İHA kullanıcısı sayısı  

  2017 2018 2019 2020 2021 2022 

İHA Sayısı 20.183 28.439 34.150 46.500 56.834 63.000 

İHA Pilot Sayısı 22.195 35.366 52.120 388.000 1.111.027 1.393.000 

Kaynak: SHGM 2017-2022 Yılları Faaliyet Raporları, 2023 
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3. SAVUNMA ALANINDA YÖNELİK İHA SEÇİMİNDE AHP VE TOPSİS KARAR 

VERME YÖNTEMLERİ 

İnsansız hava araçları modern savunma sistemlerinin vazgeçilmez unsurları arasında yer almaktadır. 

Operasyonel etkinlik, maliyet verimliliği, teknolojik yeterlilik ve görev uyumluluğu gibi çok sayıda kriter, İHA 

seçim sürecini karmaşık hale getirmektedir. Bu seçim aşaması, operasyonel, teknik ve ekonomik parametrelerin 

bir arada değerlendirildiği çok ölçütlü bir karar verme sürecini gerektirmektedir (Mutlu & Sarı, 2017, s. 193). 

Bu nedenle karar vericiler, genellikle ÇKKV yöntemlerine başvurmaktadır. Çok kriterli karar verme yöntemleri, 

birden fazla karar kriteri altında alternatiflerin sistematik olarak değerlendirilmesini sağlamaktadır (Karaatlı vd., 

2015, s. 216). 

Analytic Hierarchy Proces ile Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution yöntemi, savunma 

alanına yönelik İHA seçiminde yaygın biçimde kullanılan ÇKKV yöntemlerinden olup, özellikle çok boyutlu ve 

karmaşık karar problemlerinin çözümüne önemli katkılar sağlamaktadır. Her iki yöntem de karar sürecinde 

farklı avantajlar sunarak, alternatiflerin değerlendirilmesinde etkili bir analiz imkânı tanımaktadır. (Sever vd., 

2024, s. 16). 

Saaty (1980) tarafından geliştirilen AHP yöntemi, karar kriterlerinin göreli ağırlıklarını belirleyerek, 

alternatiflerin bu kriterler doğrultusunda sistematik biçimde değerlendirilmesini sağlamaktadır. Analytic 

Hierarchy Proces’in temel özelliği, karar problemini bir hiyerarşi şeklinde yapılandırarak analiz edilmesini 

sağlamaktır. Bu yapı genellikle üç ana düzeye ayrılmaktadır. Bunlardan en üst düzeyde ana hedef yer alır, orta 

düzeyde kararın değerlendirilmesinde kullanılan kriterler ve alt kriterler bulunur, alt düzeyde ise çeşitli karar 

alternatifleri yer almaktadır. Analytic Hierarchy Proces’in, karar alma aşamalarında açık ve tutarlı bir yaklaşım 

sunarak, daha sağlam ve bilinçli kararların alınmasına olanak tanımaktadır (Kutlu vd., 2012, s. 7). 

Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution ve onun bir uzantısı olan Bulanık TOPSIS 

yöntemi karar alternatiflerinin pozitif ve negatif ideal çözümlere olan uzaklıklarına göre sıralandığı başka bir 

popüler yöntemdir. Savunma alanında İHA seçimi yaparken TOPSIS yönteminin tercih edilmesindeki başlıca 

nedenler; yöntem algoritmasının sade olması, excel gibi yaygın yazılımlar aracılığıyla kolayca uygulanabilmesi, 

hızlı sonuçlar vermesi ve elde edilen sonuçların yorumlanmasının oldukça anlaşılır olmasıdır. Bu avantajlar, 

karar vericilerin karmaşık hesaplama süreçlerine girmeden, sistematik bir şekilde alternatifleri 

değerlendirebilmelerine olanak sağlamaktadır. Bulanık TOPSIS yöntemi ise, klasik TOPSIS yönteminin 
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belirsizlikleri tam olarak ifade edemediği durumlar için geliştirilmiş bir versiyonudur. Uzman görüşlerinin çoğu 

zaman kesin değil, yoruma dayalı ve belirsizlik içeren nitelikte olması nedeniyle, bulanık mantık temelli bu 

yöntem, daha esnek ve gerçekçi analizler yapılmasına imkân tanımaktadır. (Tekinay & Bozoğlu Batı, 2022, s. 

79). 

TOPSIS ve Bulanık TOPSIS’in temel amacı, değerlendirmelerin sonuçlarını karşılaştırmak ve aralarındaki 

farklılıkları ortaya koyarak zengin bir veri havuzu oluşturmaktır. Bu sayede, İHA seçimi gibi stratejik öneme 

sahip bir konuda daha sağlıklı ve güvenilir kararlar alınması hedeflenmektedir. (Yeşilkaya, 2025, s. 129) 

4. LİTERATÜR TARAMASI 

Yapılan literatür taramasında, İHA seçiminde kullanılan kriterler ve alternatifler arasındaki ilişkileri 

görselleştiren bir tablo sunulmuş ve tablo aracılığıyla ilgili yöntemlerin etkinliği özet bir şekilde incelenmiştir. 

Literatür taramasının devamında İHA seçiminde uygulanan çok kriterli karar verme yöntemlerine ilişkin 

çalışmalar sunulmuş ve bu yöntemlerin çeşitli kriterlere dayalı karar verme süreçleri detaylandırılmıştır. 

Tablo 2. Çok kriterli karar verme yöntemleri ile İHA seçimine ait literatür taraması 

YIL YAZAR ÇALIŞMA BAŞLIĞI ÖRNEKLEM YÖNTEM SONUÇ 

2017 
Alimpiev 

vd. 

Selectıng A Model Of 

Unmanned Aerıal Vehıcle 

To Accept It For Mılıtary 

Purposes Wıth Regard To 

Expert Data 

Uçuş Süresi  

Uçuş Hızı  

Uçuş İrtifası  

Eylem Menzili / 

Görev Menzili  

Üretim Maliyeti  

Silah Pazarındaki 

Talep  

Rekabet Gücü 

TOPSIS, AHP 

 

Üç farklı İHA alternatifi 

(UAV-1, UAV-2 ve UAV-3) 

arasında yapılan 

değerlendirme sonunda, en 

uygun İHA modeli olarak 

"UAV-2" seçilmiştir. 

2019 
Karaşan 

& Kaya 

Neutrosophic TOPSIS 

Method for Technology 

Evaluation of Unmanned 

Aerial Vehicles (UAVs) 

Maksimum menzile 

etkisi 

 Ağırlık 

Maksimum irtifaya 

etkisi 

 Hıza etkisi 

 Siber güvenlik 

 Esneklik 

Nötrosofik 

TOPSIS 

Uzman görüşlerine dayalı 

olarak seçilen kriterler 

doğrultusunda, AL4 

alternatifi, İHA’lar için 

kontrol teknolojisi açısından 

en uygun alternatif olarak 

belirlenmiştir. 

 
2020 

Hamurcu 

& Eren 

Selection of Unmanned 

Aerial Vehicles by Using 

MulticriteriaDecision-

Making for Defence 

 
Kanat Açıklığı 

Uzunluk 

Yük Kapasitesi, 

 

 

 

 

Çalışmanın sonucunda, en 

uygun aracın UAV-1 olduğu 

belirlenmiştir. 
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Dayanıklılık 

Seyir Hızı, 

Operasyonel irtifa 

Menzil 

 

TOPSIS, AHP 

2021 Khan vd. 
Drone Selection Using 

Multi-Criteria Decision-

Making Methods 

Maliyet 

Uçuş Süresi 

Menzil 

Yük Kapasitesi 

Hız 

Dayanıklılık 

Güvenirlilik 

TOPSIS, AHP 
Drone 11 birinci sırayı, 

drone 3 ikinci sırayı, drone 

23 ise üçüncü sırayı almıştır. 

2021 Vijay 

Analysis of the UAV 

Landing Quality Evaluation 

Using the 

TOPSIS Method 

İHA’ların iniş 

kalitesini 

değerlendirmek 

amacıyla pitch açısı, 

normal ivme, kalan 

mesafe ve iniş 

anındaki yer hızı 

önemli faktörler 

olarak seçilmiştir. 

TOPSIS 

İHA’nın iniş performansı 

açısından en iyi iniş LQ8 

olarak belirlenmiş, bunu 

beşinci (LQ5) ve üçüncü 

(LQ3) inişler takip etmiştir. 

2022 

Tekinay 

& 

Bozoğlu 

Batı 

Askeri Alanlarda 

Kullanılacak İha (İnsansız 

Hava Aracı) Sistemlerinin 

Seçiminde TOPSI ve 

Bulanık Topsıs 

Yöntemlerinin Kullanımı 

Hava Süresi 

Maksimum İrtifa ve 

Yük Kapasite 

 Seyir Hızı 

Maksimum Hız 

TOPSIS 

Bulanık 

TOPSIS 

TOPSIS analizinde Yabhon 

United 40 ve Predator C 

Avenger modellei ilk sırayı 

alırken, Bulanık TOPSIS 

yöntemi ile yapılan sıralama 

sonucunda, askeri alanda 

kullanılmak üzere en iyi 

İHA/S alternatifin, Heron TP 

olduğu görülmektedir. 

2022 Tuğrul 

İnsansız Hava Aracı 

Seçiminde Sezgisel 

Bulanık TOPSIS 

Yöntemini Kullanan Bir 

Yaklaşım 

Performans 

Maliyet 

Güç 

İrtifa 

Dayanıklılık 

Ağırlık 

Bulanık 

TOPSIS 

Bu karar verme 

mekanizmasından elde 

edilen sonuçlara göre, 

UAV3 en iyi seçenek olarak 

önerilmektedir. 

2022 Keleş 
Silahlı İnsansız Hava Aracı 

Seçimi (SİHA) 

Menzil 

Havada Kalış Süresi 

İrtifa 

Hız 

Sensör ve 

Görüntüleme 

Yetenekleri 

AHP, 

PROMETHEE 

Bayraktar TB2'nin üstün 

performans sergilediği 

görülmektedir. 

2022 Wang vd. 

TOPSIS'e dayalı insansız 

hava aracının yörünge 

değerlendirmesi üzerine 

araştırma 

Performans 

Görev 

Savunma 
TOPSIS 

Modelin kullanılabilirliği bir 

örnek üzerinden 

gösterilmiştir. 

2022 Hutsul 
Features of Classification 

and Selection Methods of 

Uçuş Menzili 
İrtifa 

TOPSIS vb. 
İHA seçimindeki temel 

kriterlerin fonksiyon listesi, 
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Unmanned Aerial Vehicles Yük Taşıma 

Kapasitesi 
uçuş menzili/irtifası ve yük 

taşıma kapasitesi 

gereksinimleri olması 

gerektiği İHA seçiminde en 

uygun yaklaşımın AHP 

yöntemi olduğu sonuçlarına 

varmıştır. 

2022 Uçar vd. 

A Multi-Criteria Solution 

Approach for UAV Engine 

Selection in Terms of 

Technical Specification 

Motor Kw Değeri 
Çalışma Voltajı, 

Çalışma Akımı, 

Motor RPM 

(Devir/dakika), Motor 

Torku, Motor Gücü 

(Watt), 
Motor Ağırlığı) 

AHP 

Bu yöntem ve kriterler 

doğrultusunda, A8 kodlu 

motor hem hız hem de 

stabilizasyon açısından en 

uygun motor olarak 

belirlenmiştir 

 Kaynak: Tarafımızca oluşturulmuştur. 

Alimpiev vd. (2017) tarafından yapılan, “The Selection of an Unmanned Aerial Vehicle Model to Be Accepted 

for Military Purposes Based on Expert Data” başlıklı bu çalışmada, yedi kriter kullanarak (uçuş süresi, uçuş 

hızı, uçuş irtifası, eylem menzili / görev menzili, üretim maliyeti, silah pazarındaki talep, rekabet gücü) uzman 

görüşleri ve çok kriterli karar verme yöntemlerinden AHP ve Bulanık AHP yöntemi ile değerlendirme 

yapılmıştır. Üç farklı İHA alternatifi (UAV-1, UAV-2 ve UAV-3) arasında yapılan değerlendirme sonunda, en 

uygun İHA modeli olarak "UAV-2" seçilmiştir. 

Karaşan & Kaya (2019) tarafından yapılmış olan, “Neutrosophic TOPSIS Method for Technology Evaluation of 

Unmanned Aerial Vehicles (UAVs)” başlıklı bu çalışmada, çeşitli İHA sistemleri belirli kriterler doğrultusunda 

değerlendirilmiştir. Bu kriterler arasında havada kalış süresi, maksimum irtifa, faydalı yük kapasitesi gibi teknik 

özellikler yer almıştır. İnsansız hava araçları için ağ kontrolör teknolojilerini değerlendirmek amacıyla 

nötrosofik TOPSIS yöntemi kullanımı önerilmiştir. Önerilen nötrosofik TOPSIS yöntemi, İHA'lar için en uygun 

kontrol teknolojisini değerlendirmek amacıyla uygulanmıştır. Uzman görüşlerine dayalı olarak seçilen kriterler 

doğrultusunda, AL4 alternatifi İHA’larda kontrol teknolojisi açısından en uygun alternatif olarak belirlenmiştir. 

Hamurcu & Eren (2020) tarafından yapılmış olan, “Savunma İçin Çok Kriterli Karar Verme Yöntemi 

Kullanılarak İnsansız Hava Araçları Seçimi” başlıklı bu çalışmada, savunma uygulamaları için en uygun 

insansız hava aracının değerlendirilmesi ve seçilmesi amacıyla TOPSIS karar verme tekniği kullanılmıştır. Bu 

yöntemi kullanırken kanat açıklığı, uzunluk, yük kapasitesi, dayanıklılık, seyir hızı, operasyonel irtifa ve menzil 

kriterlerini ele alınmıştır. Analytic Hierarchy Proces ile kriterlerin ağırlıkları belirlenmiş ve TOPSIS yöntemi ile 

https://www.wosconkongreleri.com/


 
 

2. INTERNATIONAL ŞİRVANŞAHLAR SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 23-24 MAY-Azerbaijan 
https://www.wosconkongreleri.com/ 

 
883 

 

kriter ağırlıklarına göre farklı İHA alternatiflerini sıralanmıştır. Çalışmanın sonucunda İHA-1 en uygun insansız 

hava aracı olarak seçilmiştir.  

Khan vd. (2021) tarafından yapılmış olan, “Drone Selection Using Multi-Criteria Decision-Making Methods” 

başlıklı bu çalışmada, maliyet, uçuş süresi, menzil, yük kapasitesi, hız, dayanıklılık, güvenirlilik kriterlerini 

AHP ve TOPSIS yöntemleriyle değerlendirerek İHA alternatifleri sıralanmıştır. İdeal çözüme benzerliğe göre 

tercih sıralama tekniği bakımında TOPSIS çok kriterli karar verme süreçleri için en uygun yöntem olarak 

belirlenmiştir. Uygulamanın sonucunda Drone 11 birinci sırayı, Drone 3 ikinci sırayı, Drone 23 ise üçüncü 

sırayı almıştır. Sonuç olarak, TOPSIS yönteminin piyasada mevcut yirmi üç farklı drone arasından en uygun 

olanını seçme konusunda oldukça etkili olduğu tespit edilmiştir. 

Vijay (2021) tarafından yapılmış olan, “Analysis of the UAV Landing Quality Evaluation Using the TOPSIS 

Method” başlıklı bu çalışmada, İHA'ların iniş performansını değerlendirmek amacıyla dört temel kriter 

belirlenmiştir. Bu kriterler iniş sırasında İHA'nın burun açısı, iniş esnasındaki dikey ivme, iniş noktasına kalan 

mesafe ve iniş anındaki yer hızıdır. Kriterler, İHA'ların iniş kalitesini nicel olarak değerlendirmek için 

kullanılmıştır. Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution yöntemiyle yapılan analiz 

sonucunda, dokuz farklı iniş senaryosu değerlendirilmiş ve her biri için yakınlık katsayısı (Closeness 

Coefficient) hesaplanmıştır. Bu katsayılar, ideal en iyi ve en kötü çözümlere olan uzaklıklara göre 

belirlenmiştir. Bu sıralama TOPSIS yöntemine göre iniş kalitesi bakımından en iyi senaryo 8. iniş senaryosu 

olarak derecelendirilmiştir.  5. ve 3. iniş senaryoları sırasıyla ikinci ve üçüncü en iyi senaryolar olarak 

derecelendirilmiştir. 2. iniş senaryosu iniş kalitesi bakımından en kötü senaryo olarak derecelendirilmiştir. 

Tekinay & Bozoğlu Batı (2022) tarafından yapılmış olan, “Askeri Alanlarda Kullanılacak İHA (İnsansız Hava 

Aracı) Sistemlerinin Seçiminde TOPSIS ve Bulanık TOPSIS Yöntemlerinin Kullanımı” başlıklı bu çalışmada, 

askeri İHA’lar arasında üç yerli ve beş yabancı firmadan İHA sistemlerine ait teknik veriler toplanmış, verilerin 

TOPSIS çok kriterli karar verme yöntemi kullanılarak, önce üç kriter (hava süresi, azami irtifa, faydalı yük 

kapasitesi) ve ardından toplam beş kriter (seyir hızı ve azami hız eklenerek) olacak şekilde analiz edilmiştir. 

Ayrıca orijinal üç kriter ile Bulanık TOPSIS yöntemi kullanılarak verilerin analiz edilmiş ve İHA modelleri 

karşılaştırılmıştır. Çalışmanın sonucunda, TOPSIS analizinde Yabhon United 40 ve Predator C Avenger 

modelleri sırasıyla üç ve beş kriterle ilk sırayı almıştır. Bulanık TOPSIS analizinde Heron TP modeli ilk sırayı 

almıştır. TOPSIS ve Bulanık TOPSIS yöntemlerinin kullanımı İHA sistemlerinin teknik özelliklerine göre 

sıralanmasında etkili olmuştur. 
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Tuğrul (2022) tarafından yapılmış olan, “İnsansız Hava Aracı Seçiminde Sezgisel Bulanık TOPSIS Yöntemini 

Kullanan Bir Yaklaşım” başlıklı bu çalışmada, uzman tarafından belirlenen performans, maliyet, güç, 

yükseklik, dayanıklılık, ağırlık kriterleri kullanılarak en uygun insansız hava aracının seçilmesi için sezgisel 

bulanık TOPSIS yöntemi sunulmaktadır. Sezgisel Bulanık TOPSIS yöntemiyle yapılan değerlendirme 

sonucunda, en iyiden en kötüye doğru sıralama UAV3, UAV2, UAV1 şeklindedir. Oluşturulan karar verme 

mekanizmasından elde edilen sonuca göre en iyi İHA UAV3 olarak belirlenmiştir. 

Keleş (2022) tarafından yapılmış olan, “Silahlı İnsansız Hava Aracı Seçimi (SİHA)” başlıklı bu çalışmada, son 

dönemde dünya gündeminde önemli bir yere sahip olan ve savunma sanayisinde etkin bir şekilde kullanılan, 

ülkelerin savaş sistemlerini değiştiren SİHA seçiminden bahsedilmektedir. Bu seçimlerin yapılmasına menzil, 

havada kalış süresi, irtifa, hız, sensör ve görüntüleme yetenekleri gibi kriterler kullanılarak, AHP ve 

PROMETHEE yöntemiyle yapılan analiz sonucunda karar verilmiştir. Yapılan analiz sonucunda, Bayraktar 

TB2 modeli en uygun SİHA olarak belirlenmiştir. Bu sonuç, Bayraktar TB2'nin belirlenen kriterler 

doğrultusunda diğer alternatiflere göre daha üstün performans sergilediğini göstermektedir.  

Wang vd tarafından yapılmış olan. (2022), “Research On Trajectory Evaluation Of Unmanned Aerial Vehicle 

Based on TOPSIS” başlıklı bu çalışmada, İHA rotalarının değerlendirilmesine yönelik olarak geliştirdikleri 

modelin uygulanabilirliğini göstermek amacıyla örnek bir çalışma gerçekleştirmiştir. Çalışmada, rota kalitesini 

etkileyen başlıca faktörler; performans, görev uygunluğu ve savunma kabiliyeti olmak üzere üç başlık altında 

incelenmiştir. Hedef ağırlıkları entropi ağırlık yöntemiyle belirlenmiş ve bu doğrultuda TOPSIS tabanlı bir rota 

değerlendirme modeli oluşturulmuştur.  

Hutsul (2022) tarafından yapılmış olan, “Features of Classification and Selection Methods of Unmanned Aerial 

Vehicles” başlıklı bu çalışmada, TOPSIS gibi çok kriterli karar verme tekniklerinin kullanımı da dahil olmak 

üzere İHA sınıflandırma ve seçim yöntemleri ele alınmaktadır. Çalışmanın sonucunda insansız hava aracı 

sınıflandırmalarının çoğunun sivil uygulamalardan ziyade askeri ihtiyaçlara odaklandığı, İHA seçimindeki 

temel kriterlerin fonksiyon listesi, uçuş menzili/irtifası ve yük taşıma kapasitesi gereksinimleri olması gerektiği 

ve İHA seçiminde en uygun yaklaşımın AHP yöntemi olduğu sonuçlarına varılmıştır. 

Uçar vd. (2022) tarafından yapılmış olan, “A Multi-Criteria Solution Approach for UAV Engine Selection in 

Terms of Technical Specification” başlıklı bu çalışmada hem İHA üreticilerinin hem de İHA kullanıcılarının 

motor seçimi süreçlerinde ideal modeli seçebilmeleri için bir karar destek sistemi oluşturulmayı hedeflemiştir. 
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Çalışmada, 750 ile 800 gram kalkış ağırlığına sahip İHA’lar, piyasada bulunan motor alternatifleri, motor 

sistemlerinin mekanik ve fiziksel kriterleri açısından değerlendirilmiş ve maksimum stabilizasyon ve hız 

amaçları doğrultusunda ideal motor modeli tespit edilmiştir. Motor modelinin belirlenmesinde AHP yöntemi 

kullanılmıştır. Analiz çalışması sonucunda, motor seçimindeki en önemli kriterin "Motor KV" değeri olduğu ve 

ideal motor markasının "A8" olduğu belirlenmiştir. Ayrıca, önerilen yaklaşımın desteklediği büyük bir veri 

tabanı, kullanıcı etkileşimli bir arayüz ve yapay zekâ teknolojileri ile yüksek verimli ve esnek karar destek 

sistemlerinin geliştirilebileceği öngörülmektedir. 

5. SONUÇ 

İnsansız hava araçlarının (İHA) özellikle savunma alanındaki stratejik önemi, bu teknolojilere yönelik seçim 

süreçlerinin sistematik ve çok boyutlu bir yaklaşımla ele alınmasını zorunlu kılmaktadır. Bu bağlamda, AHP ve 

TOPSIS gibi çok kriterli karar verme (ÇKKV) yöntemleri, farklı alternatifler arasından en uygun İHA 

sisteminin belirlenmesine olanak tanıyan etkili analiz araçları olarak öne çıkmaktadır. Literatürde yer alan 

çalışmalar, bu yöntemlerin; maliyet, performans, irtifa, menzil, yük kapasitesi gibi sayısal ve niteliksel birçok 

kriteri aynı çatı altında değerlendirerek karar vericilere rasyonel seçim imkânı sunduğunu ortaya koymaktadır. 

Çalışma kapsamında yapılan incelemeler göstermiştir ki, karar verme sürecine entegre edilen bu yöntemler, 

yalnızca teknik yeterlilikleri değil, aynı zamanda operasyonel uygunluğu da dikkate alarak daha bütüncül ve 

gerçekçi sonuçlar elde edilmesini sağlamaktadır. Özellikle belirsizlik içeren durumlarda bulanık mantıkla 

desteklenen TOPSIS uygulamaları, klasik yöntemlere kıyasla daha esnek ve kullanıcı dostu çözümler 

sunmaktadır. Bu durum, İHA seçiminde karşılaşılan karmaşık yapıların daha anlaşılır hale gelmesini ve sürecin 

etkin biçimde yönetilmesini kolaylaştırmaktadır. 

Sonuç olarak, İHA sistemlerinin savunma stratejilerine entegre edilmesinde karar destek mekanizmalarının rolü 

giderek artmakta ve AHP ile TOPSIS gibi yöntemlerin bu alandaki uygulama alanları genişlemektedir. 

Gelecekte daha fazla sayıda kriterin entegre edildiği, yapay zekâ destekli karar sistemlerinin geliştirilmesiyle bu 

sürecin daha da etkin ve verimli hâle gelmesi mümkündür. Bu doğrultuda yapılan akademik katkıların hem 

uygulayıcılara hem de politika yapıcılara yol gösterici olacağı değerlendirilmektedir. 

.  
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Özet 

Tekvando sınırlı bir alanda gerçekleştirilen vücut segmentlerinin çeşitli hızlı yer değiştirmeleriyle iyi 

bilinmektedir. Tekvando eğitim programlarını optimize etmek için, çeşitli rekabet seviyelerindeki tekvando 

sporcularını değerlendirebilen ve ayırt edebilen spora özgü bir çeviklik testleri bulunmaktadır. Ancak bu testler, 

teknik vuruşları içerdiğinden küçük yaş grubuna uygulanması zordur. Bu araştırmada Eurofit test bataryalardan 

10x5m hız ve çeviklik testi ile tekvandoya özgü çeviklik testi (TSAT) testinin yordanması amaçlanmaktadır. 

Araştırmaya yaş 13,02±0,58 (yıl), vücut ağırlığı 43,00±8,17(kg), boy uzunluğu 1,56±0,08(metre), tekvando spor 

geçmişi 34,81±10,51(ay) olan toplam 42 lisanslı sporcu (yasal varislerinden ve sporculardan onam alınarak) 

gönüllü olarak katılmıştır. İlk seansta antropometrik bilgileri kaydedilerek ve 10x5metre testleri yapılmıştır. 24 

saat sonrası ikinci seansta ise TSAT uygulanmıştır. 10x5m performansının TSAT’ı anlamlı şekilde tahmin edip 

etmediğini incelemek için JAPS programı ile basit bir doğrusal regresyon gerçekleştirildi. İstatistiksel sonuçlara 

göre TSAT’daki varyansın %48,3'ünü açıklamaktadır (F(1, 40) = 37.343, R = .695, R² = .483, R² = .470, 

p<.001). Standardize edilmemiş regresyon katsayısı, 5×10 m sprint süresindeki her bir birim artış için TSAT’ı 

0.336 birim arttığını (β =0.336, SE = 0.055) ve bu etkinin istatistiksel olarak anlamlı olduğunu (t = 6.111, 

p<.001) gösterdi. Sonuç olarak 10×5 m çeviklik testinin TSAT performansını anlamlı ve güçlü bir şekilde 

yordayabildiğini göstermiştir. Elde edilen bulgular, temel çeviklik testlerinin spora özgü çeviklik performansını 

belirlemede etkili bir araç olabileceğini ortaya koymaktadır.    

Anahtar kelimeler: Tekvando, TSAT, eurofit        
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PREDICTIVE VALIDITY OF THE EUROFIT 10×5 M TEST FOR TSAT PERFORMANCE IN CHILD 

TAEKWONDO ATHLETES  

Abstract 

Taekwondo is well known for its rapid displacements of body segments in a limited space. To optimise 

Taekwondo training programs, there are sport-specific agility tests that can evaluate and distinguish taekwondo 

athletes at various competitive levels. However, since these tests include technical skills, they are challenging to 

apply to young age groups. This study aims to predict the 10x5 m speed and agility test from Eurofit test 

batteries and the Taekwondo-specific Agility Test (TSAT). A total of 42 licensed athletes (with consent from 

their legal heirs and athletes) with an age of 13.02±0.58 (years), body mass of 43.00±8.17 (kg), height of 

1.56±0.08 (meters), and taekwondo sports experience of 34.81±10.51 (months) participated in the study 

voluntarily. In the first session, anthropometric information was recorded, and 10x5 m tests were performed. 

The TSAT test was applied in the second session after 24 hours. To examine whether 10x5m performance 

significantly predicts TSAT, a simple linear regression was performed with the JAPS program. According to the 

statistical results, it explains 48.3% of the variance in TSAT (F(1, 40) = 37.343, R = .695, R² = .483, R² = .470, 

p<.001). The unstandardised regression coefficient showed that for each unit increase in 5x10m sprint time, 

TSAT increased by 0.336 units (β =0.336, SE = 0.055) and this effect was statistically significant (t = 6.111, 

p<.001). As a result, it was shown that a 10x5 m agility test can significantly and strongly predict TSAT 

performance. The findings reveal that basic agility tests can be an effective tool in determining sport-specific 

agility performance.   

Keywords: Taekwondo, TSAT, eurofit   
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DENEYSEL FİBROMİYALJİ MODELİNDE KOENZİM Q10 TAKVİYESİNİN TRAPEZİUS 

KASINDA OKSİDATİF STRES ÜZERİNE ETKİSİ 

Hatice Betül SELÇUK1/ Prof. Dr. Nilsel OKUDAN1 

Prof. Dr. Muaz BELVİRANLI1/ Arş. Gör. Dr. Tuğba SEZER1 
1Selçuk Üniversitesi, Fizyoloji Anabilim Dalı,  

hbetulselcuk@gmail.com, 0000-0003-0764-1671 

Özet 

 Fibromiyalji, yaygın kas-iskelet ağrısı, hiperaljezi ve allodini ile karakterize kronik bir ağrı durumudur. 

Oksidatif stres, fibromiyaljinin patogenezinde önemli faktörlerden birisidir. Özellikle koenzim Q10 seviyesi 

azalır ve mitokondriyal fonksiyon bozukluğuna neden olur. Çalışmada dişi sıçanlara rezerpin verilerek 

oluşturulan deneysel fibromiyalji modelinde koenzimQ10 takviyesinin trapezius kasında oksidatif stres üzerine 

etkisinin araştırılması amaçlandı. Çalışmada 24 adet dişi Wistar sıçan kullanıldı. Sıçanlar; Kontrol grubu (n=6), 

Fibromiyalji grubu (n=6), Koenzim Q10 (n=6), Fibromiyalji+Koenzim Q10 grubu  (n=6) olmak üzere 4 gruba 

ayrıldı. Kontrol grubuna çalışma boyunca herhangi bir uygulama yapılmadı. Fibromiyalji gruplarına cilt 

altından rezerpin 1 mg/kg/gün 3 gün uygulandı. Koenzim Q10 gruplarına rezerpin verilmeden 1 gün önce 

başlanarak mısır yağında çözülmüş koenzim Q10 150 mg/kg oral olarak verildi. Çalışmanın 0, 4 ve 6. Günler de 

von Frey ve soğuk allodini testi uygulandı. Çalışmanın sonunda ratlar anestezi altında sakrifiye edilerek 

trapezius kas dokusu örnekleri alındı. Alınan kas dokusunda malondialdehit (MDA), glutatyon (GSH) seviyeleri 

ve süperoksit dismutaz (SOD) aktivitesi ticari kitlerle ELISA ile analiz edildi. Elde edilen bulgular 

doğrultusunda SOD, MDA ve GSH konsantrasyonları açısından gruplar arası istatistiksel olarak anlamlı fark 

bulunmadı (p>0,05). Von frey testinde grup içi ve gruplar arası anlamlı fark bulunurken soğuk allodini testinde 

grup içi ve gruplar arası anlamlı bir fark bulunmadı. Çalışmamızın sonucu koenzim Q10 takviyesinin potansiyel 

etkilerini değerlendirmek için doz, süre ve uygulama yöntemi açısından daha kapsamlı çalışmalara zemin 

hazırlamaktadır. 

Anahtar kelimeler: Fibromiyalji, rezerpin, koenzim Q10, trapezius, oksidatif stres.    
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THE EFFECT OF COENZYME Q10 SUPPLEMENTATION ON OXIDATIVE STRESS IN 

TRAPEZIUS MUSCLE IN AN EXPERIMENTAL FIBROMYALGIA MODEL 

Abstract 

 Fibromyalgia is a chronic pain condition characterized by widespread musculoskeletal pain, 

hyperalgesia and allodynia. It is often associated with other symptoms such as fatigue, poor sleep quality, 

anxiety, depression and is more common in women. Oxidative stress is one of the important factors in the 

pathogenesis of fibromyalgia. In particular, coenzyme Q10 level decreases and causes mitochondrial 

dysfunction. The aim of this study was to investigate the effect of coenzyme Q10 supplementation on oxidative 

stress in trapezius muscle in an experimental fibromyalgia model induced by administration of reserpine to 

female rats. In the study, 24 female Wistar rats were used. The rats were divided into 4 groups as Control group 

(n=6), Fibromyalgia group (n=6), Coenzyme Q10 (n=6), Fibromyalgia+Coenzyme Q10 group (n=6). The 

control group did not receive any treatment during the study. Fibromyalgia groups received subcutaneous 

reserpine 1 mg/kg/day for 3 days. Coenzyme Q10 groups received 150 mg/kg of coenzyme Q10 dissolved in 

corn oil orally 1 day before reserpine administration. On days 0, 4 and 6 of the study, von Frey and cold 

allodynia tests were performed. At the end of the study, rats were sacrificed under anesthesia and trapezius 

muscle tissue samples were taken. Malondialdehyde (MDA), glutathione (GSH) levels and superoxide 

dismutase (SOD) activity in muscle tissue were analyzed by ELISA using commercial kits. There was no 

statistically significant difference between the groups in terms of SOD, MDA and GSH concentrations 

(p>0.05). While there was a significant difference between and within groups in von Frey test, there was no 

significant difference between and within groups in cold allodynia test. The results of our study pave the way 

for more comprehensive studies in terms of dose, duration and method of administration to evaluate the 

potential effects of coenzymeQ10 supplementation. 

 Keywords: Fibromyalgia, reserpine, coenzyme Q10, trapezius, oxidative stress. 
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1. GİRİŞ 

Fibromiyalji (FM), yaygın kas-iskelet ağrısı, hiperaljezi ve allodini ile karakterize kronik bir ağrı durumudur ve 

genellikle yorgunluk, düşük uyku kalitesi, anksiyete ve depresyon gibi semptomlarla ilişkilendirilir (Antunes ve 

Marques 2022). FM dünya genelin de yaklaşık %2’lik bir yaygınlığa sahiptir (Berwick ve ark 2022). Her yaşta 

görülebilmesine rağmen en sık 30-35 yaş arası kadınlarda daha yaygındır (Qureshi ve ark 2021). FM'nin 

etiyolojisi ve patofizyolojisi hala bilinmemektedir. Patofizyolojik hipotezlerden biri, merkezi ağrı duyarlılığına 

ve endojen ağrı engelleme mekanizmalarındaki eksikliklere dayanır. FM’nin tanısal biyobelirteçlerden yoksun 

olması nedeniyle tanı ve tedavi süreci zorlaştırır, esas olarak klinik değerlendirmeye ve hastaların öznel 

semptom bildirimlerine dayanır. Bu nedenle tedavi, semptomları hafifletmeyi amaçlayan hem farmakolojik hem 

de farmakolojik olmayan müdahaleleri içeren multidisiplinerdir (Jurado-Priego ve ark 2024, Ghiggia ve ark 

2025). 

Oksidatif stresin FM patofizyolojisinde kritik bir rol oynayabileceği öne sürülmektedir. Yapılan çalışmalar, FM 

hastalarında artmış prooksidatif süreçler ile ağrı duyarlılığı arasında anlamlı bir korelasyon bulunduğunu 

göstermektedir. Özellikle koenzim Q10 (CoQ10) seviyesi azalır ve mitokondriyal disfonksiyona katkıda 

bulunur. Sonuç olarak, mitokondriyal membranın potansiyelinin azalması, süperoksit aktivitesinin artması ve 

lipid peroksidasyon ürünlerinin aşırı sentezi gözlenir (Assavarittirong ve ark 2022). Koenzim Q10, 

mitokondriyal solunum zincirinde temel bir kofaktör olarak işlev gören lipitte çözünen önemli bir 

antioksidandır ve redoks dengesi sistemik oksidatif stresin potansiyel bir biyobelirtecidir (Miyamae ve ark 

2013). Araştırmacılar ve hastalar FM’nin ağrının müsküler kaynaklı olarak tanımlama eğilimindedirler. Birçok 

araştırmacı FM’deki ağrının sebebini açıklamak için bu hastaların kas dokularındaki olası anormallikleri 

araştırmışlardır (Gür 2008). 

1.1. Kuramsal Çerçeve 

Bu çalışma için Selçuk Üniversitesi Deneysel Tıp Araştırma ve Uygulama Merkezi Deney Hayvanları Yerel 

Etik Kurulunun 2024/58 sayılı kararı ile Etik Kurul onayı alınmıştır. 

2. YÖNTEM 

Çalışma Selçuk Üniversitesi Deneysel Tıp Araştırma ve Uygulama Merkezinden temin edilen, 200-230 gram 

ağırlığında 8 haftalık 24 dişi Wistar sıçan üzerinde yapıldı. Tüm sıçanlar 23±2 °C sıcaklık ve % 50 nemde, 12 
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saat aydınlık, 12 saat karanlık siklusunda, yem ve suyun ad libitum verildiği kafeslerde, her kafeste 6 sıçan 

olacak şekilde tutuldu. 

Tablo 1. Çalışma dizaynı 

Grup  Açıklama 

Kontrol (n=6) Standart yem ve su verilen ve herhangi bir uygulama yapılmayan grup. 

Fibromiyalji (n=6) Sıçanlara rezerpin uygulaması yapılarak fibromiyalji modeli oluşturuldu. Rezerpin, %0,5 

konsantrasyonda glasiyel asetik asit içeren distile suda çözünerek 1 mg/kg/gün dozunda 3 

gün boyunca cilt altına uygulandı. Uygulanan rezerpin günlük olarak hazırlandı. 

Koenzim Q10 (n=6) 6 gün boyunca sıçanlara mısır yağında çözünmüş 150 mg/kg dozunda koenzim Q10 oral 

olarak verildi. Bu doz, nöroprotektif etkinin oluştuğu dozlara uygun olarak belirlendi. 

Fibromiyalji + 

Koenzim Q10 (n=6) 

Rezerpin (%0,5 konsantrasyonda glasiyel asetik asit içeren distile suda çözünmüş olarak, 1 

mg/kg/gün dozunda) cilt altına 3 gün uygulandı. Aynı zamanda, rezerpin uygulamasından 

bir gün önce (0. gün) başlayarak, mısır yağında çözünmüş 150 mg/kg koenzim Q10 oral 

olarak verildi. 

 

Çalışmanın 0, 4 ve 6. Günler de von Frey ve soğuk allodini testi uygulandı. Çalışmanın sonunda sıçanlar 

anestezi altında sakrifiye edilerek trapezius kas dokusu örnekleri hızlıca çıkarılıp sıvı nitrojende dondurularak 

ve -800C’de analiz edilene kadar saklandı. Trapezius kas dokusunda MDA (Cat. No. E0156Ra, BT LAB, 

Shanghai, Çin), GSH (Cat. No. EA0113Ra, BT LAB, Shanghai, Çin) seviyeleri ve SOD (Cat. No. E0168Ra, BT 

LAB, Shanghai, Çin), bakıldı. Koenzim Q10’nin trapezius kas dokusunda oksidatif stres üzerine etkisi 

değerlendirildi. Verilerin istatistiksel analizi, SPSS 24 (IBM SPSS Statistics) yazılımı kullanılarak yapıldı. 

3. BULGULAR 

Fibromiyalji gruplarının 4. Gün von frey test değerleri kontrol grubuna göre yüksek, CoQ10 grubunun değerleri 

ise kontrol grubundan düşüktü (p<0,05). Fibromiyalji grubunun 6. Gün von frey değerleri tüm gruplardan 

yüksekti (p<0,05). Soğuk allodini değerlerinde grup içi ve gruplar arası istatiksel olarak anlamlı fark yoktu 

(p>0,05). SOD (Süperoksit Dismutaz), MDA (Malondialdehit) ve GSH (Glutatyon) konsantrasyonları açısından 

gruplar arası istatistiksel olarak fark bulunmadı (p>0,05).  
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4. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

Fibromiyalji tanısının zorluğu ve spesifik bir tedavinin olmaması sebebiyle tam olarak tedavi edilememektedir. 

Fibromiyalji tedavisinde koenzim Q10 tavsiye edilen besin takviyelerinden biridir. 

Bu çalışmada, deneysel fibromiyalji modeli oluşturulan sıçanlarda koenzim Q10 takviyesinin trapezius 

kasındaki oksidatif stres üzerindeki etkileri incelenmiştir. Yapılan analizlerde koenzim Q10'in oksidatif stres 

belirteçleri üzerinde fark oluşturmadığı tespit edilmiştir ancak sonuçların daha iyi anlaşılması için hayvan 

sayısının artırılması, farklı dozajlar, uygulama süreleri ve ek faktörlerin (örneğin egzersiz) dahil edildiği ileri 

çalışmaların yapılmasına yardımcı olabilir. Koenzim Q10’un FM üzerindeki etkilerini daha net ortaya koymak 

için ek çalışmalara ihtiyaç vardır. Mevcut literatür de çalışmaların sınırlı olması nedeniyle elde edilen bulgular 

ilgili literatürdeki sonuçlarla karşılaştırıldığında gelecekte yapılan çalışmalara yöntemsel katkı sağlayabilir. 
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REKREATİF FAALİYETLERİN BEDEN EĞİTİMİ VE SPORDA PSİKOSOSYAL GELİŞİM 

ALANLARI AÇISINDAN DEĞERLENDİRİLMESİ 

Dr. Onur ÖZTÜRK1       Doç. Dr. Davut ATILGAN2 
1Bağımsız Araştırmacı, Spor Bilimleri, Malatya, TÜRKİYE, onur_ozturk_44@hotmail.com,  

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7630-6861  
2Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi Spor Bilimleri Fakültesi, Kahramanmaraş, TÜRKİYE, 

davuttailgan@ksu.edu.tr, ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8475-4488 

 

Özet 

Psikososyal gelişim kuramları incelendiğinde, Erikson’un psikososyal gelişim, Badura’nın sosyal 

öğrenme, Maslow’un ihtiyaçlar hiyerarşisi gibi kuramlar Psikomotor gelişim alanı ve Psikoloji literatüründe yer 

almaktadır. Bu kuramlar temelinde insanın sosyal bir varlık olarak sosyal gelişimini vurgulamıştır. Bireylerin 

günümüzde fizyolojik ve psikolojik sağlıklarını koruyabilmeleri aynı zamanda sosyalleşebilmeleri için 

rekreasyon kavramı önem kazanmaktadır. Bu çalışmanın amacı rekreatif faaliyetlerin beden eğitimi ve spor 

alanında gelişim kuramı açısından değerlendirilmesi olup araştırmada yöntem olarak nitel araştırma yöntemi, 

desen olarak ise doküman incelemesi deseni tercih edilmiştir.  Araştırma sonucunda rekreatif faaliyetlerin spor 

ve beden eğitimine kıyasla bireyin daha fazla yaş dönemini kapsadığı düşünülmektedir. Aynı zamanda rekreatif 

faaliyetlerden daha fazla bireyin yararlanabilmesi için faaliyetlerin uyarlanabilir yönünün bulunduğu 

görülmüştür. Rekreasyon faaliyetleri bireylerin fiziksel sağlığının yanında psikolojik sağlıklarının 

korunmasında etkili bir yöntem olmasından kaynaklı olarak bireylerin etkinlikler yoluyla sosyal gelişimlerine 

katkı sağlamaktadır. Bu açıdan gelişim kuramlarında ortak yön olarak insanın dünyaya geldiğinden itibaren 

önce bireysel oyunlar, daha sonrasında anne-babasıyla, son olarak ise kendi arkadaş çevresiyle oynadığı oyunlar 

oluşturmaktadır. Bu sosyal gelişim süreci içerisinde rekreatif faaliyetler bireyin sosyal çevresini oluşturmasında, 

özellikle ilerleyen yaşlarda dahil olmak üzere bireyin sosyal gelişim sürecine katkı sağladığı görülmüştür. 

Anahtar kelimeler: Rekreasyon, beden eğitimi, spor, psikososyal gelişim 
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EVALUATION OF RECREATIONAL ACTIVITIES IN TERMS OF PSYCHOSOCIAL 

DEVELOPMENT AREAS IN PHYSICAL EDUCATION AND SPORTS  

Abstract 

When psychosocial development theories are examined, theories such as Erikson's psychosocial 

development, Badura's social learning, and Maslow's hierarchy of needs are included in the field of 

psychomotor development and psychology literature. These theories basically emphasized the social 

development of man as a social being. The concept of recreation is gaining importance today so that individuals 

can maintain their physiological and psychological health and also socialize. The aim of this study is to evaluate 

recreational activities in terms of development theory in the field of physical education and sports, and the 

qualitative research method and document review design were preferred as the research design. As a result of 

the research, it is thought that recreational activities cover a wider range of age periods of the individual 

compared to sports and physical education. At the same time, it has been observed that the activities have an 

adaptable aspect so that more individuals can benefit from recreational activities. Recreational activities 

contribute to the social development of individuals through activities as they are an effective method of 

protecting both the physical health and the psychological health of individuals. In this respect, the common 

aspect in development theories is that, from the moment a person is born, she/he first plays individually, then 

with her/his parents, and finally with her/his circle of friends. During this social development process, 

recreational activities have been shown to contribute to the individual's social development process, especially 

in later ages, by creating his or her social environment. 

 Keywords: Recreation, physical education, sports, psychosocial development 
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1. GİRİŞ 

Rekreasyon kelimesi kavramsal açıdan insanın mevcuttaki yaşam kalitesini arttırabilmek için serbest 

zamanlarını değerlendirerek, çevreye ve doğaya zarar vermeden yapılan aktiviteler bütünü olarak 

değerlendirilmektedir (Tütüncü, 2012). İnsan, fiziksel varlığının yanında ruhsal bir varlıktır. İnsan dışarıdan 

görünen fiziksel varlığı yanında ruhsal varlığı ile de hayatta var olma çabası içerisindedir. Bu özelliklerinden 

dolayı insan karmaşık ve bazen tam olarak anlaşılabilmesi güç bir varlık olarak nitelendirilmektedir. İnsanın ruh 

kavramının temelini ise duygu ve düşünceler oluşturmaktadır. Bu özelliklere temelinde insanın diğer 

canlılardan ayrılmasının en belirgin farklılığını oluşturmaktadır. Yine insan durum, olay ve olgular içerisinde 

hisler geliştirerek içselleştirme ve reddedilme gibi tepkiler oluşturabilmektedir (Bayram, 2020).  

Psikomotor gelişim süreci incelendiğinde, anne karnında başlayan bir süreç olup, erken çocukluk dönemimle 

yoğunluk kazanmaktadır. Bireylerin yaşları ilerledikçe motor gelişim azalma eğilimine girmekte olan doğal bir 

süreç olarak tanımlanmaktadır. İnsanın gelişimi erken çocukluk döneminde şekillenmektedir. Bu açıdan Orhan 

ve Ayan (2018), tarafından yapılan sıralamada üç özellik erken çocukluk döneminin kritik dönem olarak 

değerlendirilir. 

• Motor-Fiziksel,   

• Bilişsel-Zihinsel  

• Sosyal-Duygusal  

Günümüzde sporun fiziksel, duygusal ve toplumsal bağlamda bireylere farklı türde etkileri vardır. Spor, bireyler 

arasında grup çalışmasını kolaylaştırıcı, karşılıklı dayanışma ortamını inşa edici, toplum kimliği ve aidiyeti 

kazandırabilmesi açısından etkili bir olgudur (Küçük ve Koç, 2015). Ayrıca sporun kendi içerisinde eğitici ve 

öğretici bir yanı vardır (Dewey, 2015). Yapılandırmacı eğitim yaklaşımında okulun yaşamın bir simülasyonu 

değil yaşamın ta kendisi olarak nitelendirdiği gibi, spor da eğitim ortamının bu bakış açısından farklı 

düşünülmemektedir (Dewey, 2015).   

Spor bireylerin psiko-sosyal gelişim süreçleri üzerine etkileri bulunmaktadır. Bireyin sosyal ve psikolojik olarak 

aktif olmasında önemli unsurların başında spor gelmektedir. Yine spor bireyin psiko-sosyal gelişimini 

destekleyerek soyal gelişimini hızlandırmasına yardımcı olmaktadır. (Küçük ve Koç, 2015).  

Türkiye’de bireylerin oyunlarla tanışmaları küçük yaşlarda mahallede oynadıkları oyunlarla başlar. Devam eden 

süreçte okullarda beden eğitimi dersleriyle farklı türde spor branşlarıyla tanışabilme imkanını elde ederler. Bu 
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durumun bireyin kendine en uygun spor branşı seçerek o spor çevresine aidiyet duygusu geliştirmesinde etkili 

olacağı düşünülmektedir. Böylece sosyal bir çevreye tamamen ait olmasının kalıcı adımlarını atmış olur.   

Temelinde psiko-sosyal gelişim kuramlarına bakıldığında, psikoloji alanında ünlü kuramcıların kuramlarına 

literatürde bolca rastlamaktayız. Freud’un Psikanalitik kuramı, Erikson’un psikososyal gelişim kuramı, Robert 

Havighurst’ün gelişim kuramı, Piaget’in bilişsel gelişim kuramı ve Bandura’nın toplumsal öğrenme kuramı, 

Arnold Gesell’in olgunlaşma kuramları karşımıza ilk çıkanlardır. Bu gelişim kuramları temelinde bireyin 

dünyaya gelmesiyle başlayıp ileriki yaşlara kadar olan süreçleri kapsamaktadır. Psikososyal kuramlar bu 

yönüyle psikomotor becerilerin bireylerde gelişim sürecini de kapsar. Orhan ve Ayan (2018), yaptıkları 

çalışmada, psikomotor gelişim süreçlerinin spor pedagojisi açısından ele alınması gerektiğini savunmuştur. 

Ayrıca erken çocukluk dönemindeki bireylerde psikomotor gelişim süreci bireyin fiziksel ve zihinsel sağlığı 

açısından büyük öneme sahiptir.  

Türkiyenin rekreasyon konusunda mevcut bulunduğu coğrafi konum iklim şartları ve turist kapasitesi yönünden 

büyük bir potansiyele sahip olduğu düşünülmektedir. Tütüncü (2012), yaptığı çalışmada rekreasyon kavramının 

tanım açısından yetersiz olduğunu sadece spor alanında ele alınmaması gerektiğini bu kavramın multidisipliner 

olarak ele alınmasının daha doğru bir yaklaşım olacağını savunmaktadır. Rekreasyon mültidisipliner alanda 

düşünüldüğünde karşımıza çıkan kavramlardan en önemlisi ‘rekreasyon terapisi’dir. Bu kavram engelli ve 

sağlık sorunları yaşayan bireylere sağlık sorunlarını giderici yönde uygulanılan hizmet olarak 

nitelendirilmektedir (Austin 2004).  

Bu araştırmanın amacı; rekreatif faaliyetlerin beden eğitimi ve spor alanında psikososyal kuramlar açısından 

bireylerin gelişim kavramını incelemek olup araştırmada yöntem olarak nitel araştırma yöntemi, desen olarak 

ise doküman incelemesi (literatür taraması) kullanılmıştır. Bu çalışma psikososyal kuramdan yola çıkarak beden 

eğitimi ve spor alanında bireyin ruhsal yönden gelişiminin yanında sosyal açıdan bireylere katkıları üzerinde 

durulmuştur.  

1.1. Rekreasyon ve psikoloji ilişkisi 

Rekreasyon kavramının tanımlarında sıkça yer alan boş zaman veya serbest zaman insanın fiziksel sağlığının 

yan ruh sağlığının korunmasına katkı sağlamaktadır (Karaküçük, 2005). Günümüzde ister sedanter birey olsun 

isterse sporcu olsun fiziksel sağlık psikolojik iyi oluş üzerine rekreatif faaliyetlerin etkisi vardır. Yine aynı 

şekilde psikolojik sağlık fiziksel sağlığın ayrılmaz bir parçasıdır. Birey psikolojik iyi oluş sayesinde sosyal 
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ilişkilerinde başarılı olarak topluma kabul noktasında başarı elde edebilmesinin temel basamaklarındandır. 

Psikolojik iyi oluş sadece stresten uzak kalmak ya da uzun süreli psikolojik sorunları atlatmaktan çok daha 

fazlasını ifade eden kapsamlı bir kavramdır (Tatlılıoğlu, 2015).   

Rekreasyon, bireylerde yaşamın anlamını destekleyici pozitif etkiye sahiptir. Hayattaki fırsatları yakalama ve 

zorluklarla mücadele noktasında bireyleri cesaretlendirdiği genel olarak iyi oluşları üzerinde olumlu etkiye 

sahiptir (Çakırlar ve Yaman, 2022). Rekreasyon ve psikoloji ilişkisi günümüzde gelişmekte olan bir alandır. 

Türkiye’de birçok spor bilimleri fakülteleri altında lisans düzeyinde rekreasyon bölümleri bulunmaktadır. 

Lisans bölümlerinin yanında yine spor bilimlerinde sporda psikososyal alanlar anabilim dallarında lisansüstü 

bölümler bulunmaktadır. Bu konudan yola çıkarak Türkiye’de rekreasyon bölümlerinden mezun olan bireylerin 

psikososyal alanda lisansüstü eğitimlerini devam ettirmeleri imkanı vardır.   

Rekreasyon alanında çalışan akademisyenlerin rekreasyon kavramına bakış açıları üzerine yapılan çalışmada, 

araştırmaya katılan akademisyenler arasında rekreasyon kavramına yönelik görüş farklılıklarının olduğu 

belirlenmiştir (Metin vd., 2013), Bu açıdan bakıldığında rekreasyon ve psikoloji ilişkisinin multidisipliner 

olarak ele alınması değerli olduğu düşünülmektedir. Rekreatif faaliyetlerin arttırılması bireye hem fizyolojik 

hem de psikolojik olarak katkı sağlamaktadır. Rekreasyon bireylere içsel ve dışsal motivasyon kaynağı 

oluşturmaktadır (Uygur, 2024).  

 

Şekil 1. Rekreasyon etkinliklerine katılanların alan tercihi bakımından rekreasyon (Kocaeski, vd., (2012) 

Rekreasyon Etkinliklerine 
Katılanların Alan Tercihi 
Bakımından Rekreasyon 

Kapalı Alan Açık Alan 

Kaynak Merkezi

Aracı Merkezi

Kullanıcı Merkezi

Kent İçi Rekresyon Kırsal Rekreasyon
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Özellikle günümüz insanı genel olarak hayatın kapalı alanlarda geçirmektedir. İnsanlık tarihinin geçmişine 

bakıldığında iş kolları açısından genel olarak açık alanlarda çalıştıkları ve ihtiyaçlarını karşıladıkları 

görülmektedir. Ancak içinde bulunduğumuz dönem bu durumun tam tersine bireylerin sürekli olarak kapalı 

alanlarda kalması çeşitli fizyolojik ve psikolojik ağlık sorunlarını beraberinde getirebilmektedir. 

1.2. Spor ve psiko-sosyal gelişim  

Küresel dünya içerisinde sporun birey üzerine etkileri incelendiğinde genel anlamda fiziksel ve psikolojik bir 

olgu temelinde karşımıza çıkar. Ancak psikososyal gelişim kuramı açısından bakıldığında aynı zamanda bireyin 

benliğinin erken yaşlardan itibaren oluşmasında ve sosyalleşmesinde etkilidir. Birey, anne karnından başlayan 

hayat yolculuğuna küçük yaşlardan itibaren aile üyelerinin yardım ve destekleriyle sosyal ihtiyaçlarını 

karşılayarak gelişimini tamamlama yönünde adımlar atar (Teke ve Karakuş, 2022).  

Spor bireylerde benlik saygısı ve özgüveni geliştirici yönde rol oynamaktadır. Takım ya da bireysel spor branşı 

olsun bireyin spor içerisinde kendi gelişimini fark ettikçe benlik saygısı ve özgüvenine yönelik olumlu yönde 

etkiler gösterecektir. Korkmaz (2007), yaptıkları çalışmada spor yapma alışkanlığının düşük olduğu ülkelerde 

yaz ve kış spor oyunları vasıtasıyla çocukların spor yapma alışkanlıklarında artış olacağını savunmuştur. Demir 

ve Duman (2019), yaptığı çalışmalarında, spor yapan bireylerin yapmayanlara kıyasla benlik saygısı ve 

mutluluk düzeyleri üzerine olumlu yönde etki ettiği sonucuna ulaşmıştır.   

Sporun psiko-sosyal alanda gelişim sunduğu bir diğeri alan ise sosyal becerilerin gelişimidir. Bu kavram kendi 

içerisinde iletişim, iş birliği ve empati yeteneğini bir araya getirmektedir. Ağbuğa (2016), yaptığı çalışma, 

beden eğitimi ve spor öğretmenliği bölümünde okuyan öğrencilerin sosyal beceri ortalamalarının yüksek 

olduğunu bulmuştur. Bu sonuç açısından bakıldığında sosyal becerileri yüksek olan öğretmenlerin meslek 

hayatında başarılı olma şanslarının daha yüksek olduğu varsayılmaktadır. Gezer vd., (2017), elit sporcuların 

sosyal becerileri üzerine yaptıkları çalışmalarında, takım sporcularının sosyal beceri düzeylerinin bireysel 

sporculara göre daha yüksek olduğunu tespit etmiştir. Bu açıdan incelendiğinde genel olarak takım 

sporlarındaki sporcuların takım içerisinde iletişimleri ortak hedeflerini ve sportif başarılarını etkileyeceği 

varsayılarak bireysel sporculara kıyasla iletişim becerilerin daha yüksek olması gerektiği düşünülmektedir. 

Sporun temelinde oyun kavramı vardır. Bireyler küçük yaşlardan itibaren oyun kavramının içeresindedir. Oyun, 

öncelikle genelde tek başına ve kuralsız olarak başlar daha sonrasında ilerleyen yaşlarla birlikte kuralların birey 
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tarafından algılanacağı dönemlere geldiğinde ise kurallı ve hedefli olarak devam etmektedir. Oyunla bireyler ilk 

olarak gruba dahil olma ve aidiyet hissiyatı yaşatan unsurdur (Yıldız ve Çetin, 2018).   

1.3. Erikson’un Psikososyal Gelişim Kuramı açısından beden eğitimi ve spor kavramı 

Erikson’un yaşamı 8 evreye böldüğü gelişim kuramında insanların yaşam boyunca karşılaşmış oldukları sosyal 

krizleri ve bu krizleri nasıl aşabileceğini anlatmıştır (Erikson, 1994). Erikson bu teoriyi ortaya attığında 

Freud’un psikoanalitik kuramından etkilenmiştir. Ancak Freud’da kişisel gelişimde bilinçaltı ve biyolojik yön 

ağırlık kazanmışken, Erikson’da kültürel ve sosyal etmenler ağırlık kazanmaktadır (Arslan, 2008). Yine 

psikososyal gelişim kuramına bakıldığında bireyin gelişimsel süreç evrelerinde hem destekleyici hem de bireyin 

bu evreleri sağlıklı geçirebilmeleri için katkı sağlayabilme temelindedir.    

Psikososyal gelişim kuramı içerisinde Erikson birey ve toplumdaki kimlik kavramı üzerinde durmuştur. Bireyin 

bedensel ve zihinsel gelişimi toplumsal değişimlere ve kimlik oluşturmasına etken olduğunu savunmaktadır. 

Erikson yaptığı sınıflandırmada 6-12 yaş arasındaki bireyleri okul çağı olarak nitelendirmektedir. Bundan 

önceki dönemlerde okula henüz başlamamış olan bireyler okul olmadan aile ve kendi arkadaş çevresiyle 

sosyalleşebilmektedir. Oyun kavramı, beden eğitimi kavramının içerisine geçtiği dönem bireyin okulla tanıştığı 

döneme denk gelmektedir. Bu dönemde beden eğitimi dersinde başarma hissi, özgüven ve belirli sportif 

hedefler doğrultusunda hareket edebilmeyi öğrenir. Özellikle 3-6 yaş aralığında oynanan oyunlar bireyin hayal 

gücünü destekleyici yönde etki yapmaktadır. Ayaydın (2011), çocuk gelişiminde oyun, sanat ve resim üzerine 

yaptığı çalışmada; sanatın çocukların yaratıcılıkların geliştirilmesinde ve ruh sağlığının korunmasında etkili bir 

yol olduğunu savunmuştur.   

Gençlik dönemi olarak nitelendirilen 12-18 yaş arasındaki dönemde bireylerin spor yeteneklilerini keşfederler. 

Özellikle spora ilgi duyan bireylerin hangi spor dallarına ilgi duyduklarının belirlenmesiyle o spor dalında rol 

model seçerler. Genç yetişkinlik dönemi olarak nitelendirilen 18-25 yaş arası dönemde ise tamamen bir takıma 

ait olabilme, takım kurallarını benimseme gibi kavramların oluştuğu görülür. Yoğun spor rekabet ortamında 

birbirine güven duygusunu beslediği için takım olabilme inancı oluşturmaktadır.  

65 yaş ve üzeri bireyler toplum içerinde dezavantajlı gruplar arasında kabul edilmektedir. Bireylerin spor 

yoluyla sosyal bağlarının korunması ve psikolojik iyi oluşları üzerinde etkili olduğu düşünülmektedir. İşleğen,  
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(2015), yaşlılarda fiziksel aktivite üzerine yaptığı çalışmada ileri yaşlardaki yapılan egzersizin yaşlıların 

bağımsızlığını ve hareketliliğini korumasında önemli bir etken olduğunu vurgulamıştır.  

1.4. Badura’nın sosyal öğrenme kuramı beden eğitimi ve spor kavramı 

Bandura’ya (2002), göre sosyal öğrenme kuramında bireyler aktif katılımcıdır. Beyin çevresindeki olayları 

sadece izlemekle yetinmez. Duyusal-motor ve beyini oluşturan diğer sistemler insan hayatına yön ve anlam 

verici bir araç olarak kullanılmaktadır.     

Sosyal öğrenme kuramının dayandığı temel ilkeler; 

• Belirleyicilik  

• Sembolleştirme Kapasitesi  

• Dolaylı Öğrenme Kapasitesi  

• Öngörü Aktivitesi  

• Kendini Düzenleme Kapasiteleri  

• Öz-Yeterliği  

kapsayan süreç olarak sınıflandırılır (Bandura ve Kupers, 1964). 

Spor açısından sosyal öğrenme kavramına göre öğrenme, gözlem yoluyla taklit ve model alma davranışlarının 

gerçekleştirilmesidir. Bu duruma örnek olarak daha öncesinde bisiklete binmeyi bilmeyen birinin bisiklet 

sürmeye başlamadan önceki hazırlık hareketlerinin taklitliyle, iki teker üzerinde bisiklette denge kurma becerisi 

geliştirmesidir.  

Beden eğitimi açısından ise beden eğitimi dersinde öğrencilerin öğretmenlerini rol model alması yine sosyal 

öğrenme modelinin bir parçasıdır. Beden eğitimi dersinde ya da bir spor takımında faaliyetler yoluyla bireyin 

empati, öz denetim ve sosyal etkileşimlerinin gelişmesi sosyal öğrenmenin etkileridir. Bu faaliyetlerin rekreatif 

faaliyetler yoluyla hayat boyu pekiştirilerek gelişim sürecini kalıcı hale gelebilmektedir. 

1.5. Maslow’un ihtiyaçlar hiyerarşisi kuramı açısından beden eğitimi ve spor kavramı 

Abraham Maslow ortaya attığı ihtiyaçlar hiyerarşisin psikoloji çevrelerince iyi bilinen bir kuramıdır. Bu kuram 

insanların fizyolojik ve psikolojik ihtiyaçlarından bahsetmektedir. Rekreasyon içerisinde beden eğitimi ve spor 

kavramının bu ihtiyaçların bir kısmını karşılayabilmede etkili olabileceği düşünülmektedir.  
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Basamak İçerik / Açıklama 

5. Kendini 

Gerçekleştirme 

Yaratıcılık, erdem, içtenlik, problem çözme, 

önyargısızlık, gerçekliği kabul gibi kavramlar 

4. Saygınlık 
Özsaygı, özgüven, başarı, başkalarına saygı duymak, 

başkaları tarafından saygı görmek gibi kavramlar  

3. Sevgi / Ait Olma 
Arkadaşlık, aile, topluluğa ait olma hissi gibi 

kavramlar 

2. Güvenlik 
Fiziksel güvenlik, sağlık, iş, mülkiyet, ahlak gibi 

kavramlar  

1. Fizyolojik 
Yemek, su, barınma, uyku, nefes, temel hayatta 

kalma ihtiyaçları gibi kavramlar 

Tablo 1. Maslow’un İhtiyaçlar Piramidi (Maslow, 1943), (Maslow, 1969). 

Maslow’a göre bireyin yaşamı boyunca ihtiyaçları vardır. Bu ihtiyaçları tablo 1’de görüldüğü gibi kendini 

gerçekleştirmek, saygınlık, sevgi / ait olma, güvenlik ve fizyolojik ihtiyaçlar olarak sıralanmıştır. Bu teoride 

insanın yaşam boyunca her alanda farklı ihtiyaçları vardır. Bireyin ihtiyaçları doğrultusunda hedef koyması 

hiyerarşi kavramının teorik düzenini oluşturur. Hiyerarşinin bir üst basamağına geçen birey alt basamaktaki 

bütün ihtiyaçlarını karşıladığını bu teori savunmaktadır (Çoban, 2021).    

Beden eğitimi ve spor açısından ihtiyaçlar hiyerarşisi incelendiğinde, fiziksel aktivite ve spor hem fizyolojik 

hem de psikolojik ihtiyaçların bireylerde karşılanabilmesinde etkili bir yoldur. Birey okulda beden eğitimi 

dersinde akranlarıyla sportif aktivitelerini yaparken o yaştaki birçok bireyin sosyal ve kollektif bir yapıya 

entegrasyonunun ve sosyalleşmelerinin temeli olduğu varsayılmaktadır. Bu kolektif yapı sayesinde bireylerin 

birbirlerine güvenleri artmaktadır. Güven duygusunun beslendiği temel unsur olarak da ait olmak gelmektedir. 

Kuter ve Kuter (2016), beden eğitimi ve spor yoluyla eğitim üzerine yaptıkları çalışmada, temel değerler 

arasında yer alan ait olma kavramının öğretilmesinde beden eğitimi dersinin etkin olarak kullanılması 

gerektiğini vurgulamıştır.  

Spor yapmak bireyin sağlıklı beslenme ve uyku düzeni açısından önemlidir. Fiziksel aktivite yoluyla genel 

vücut metabolizması ve hormonsal yapı dengelenmektedir. Bu açıdan spor kulüplerinden yola çıkılırsa gruba 

aidiyet, saygı görme, kendini gerçekleştirme, ortak başarı olgusuna sevinip-üzülme gibi kavramlar Maslow 

teorisi içerisinde hiyerarşik basamakları atlayabilmede etkili bir yol olduğu varsayılabilir. Özellikle spor 

bireylerin iletişim becerileri arttırıcı ve kendilerini daha iyi ifade edebilmeleri noktasında etkilidir. Tüm bu 

etkenler bireyin psikolojik sağlığı ve düzenli yaşamını desteklemektedir. Çiçek (2018), spor yapan ve yapmayan 
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bireylerin iletişim becerileri üzerine yaptığı çalışmada, spor yapan bireylerin iletişim becerinin daha yüksek 

olduğunu tespit etmiştir.  

Bireyin beden eğitimi ve spor dersinde göstermiş olduğu sportif performansın arkadaşları arasında takdir ve 

saygı görmesine neden olacağı varsayılmaktadır. Benzer şekilde spor kulüplerindeki sporcuların başarısı 

arttıkça bu başarıyla orantılı olarak saygı ve değer görme düzeyinin artacağı düşünülmektedir. Özgün vd., 

(2017), Hentbol sporuyla ilgilenen sporcular üzerine yaptıkları çalışmada; sportif faaliyetlerdeki başarı 

motivasyon arttıkça sporcuların mutluluk seviyelerinde de artış olduğu sonucuna varmıştır. 

2. SONUÇ VE TARTIŞMA 

Psiko-sosyal kavramında Erikso’nun psikososyal gelişim kuramı, Bandura’nın sosyal öğrenme kuramı, 

Maslov’un ihtiyaçlar hiyerarşisi kuramları önde gelmektedir. Rekreatif faaliyetler bireyin psiko-soyal 

gelişiminde olumlu rol oynamaktadır. Rekreatif faaliyetlerin sağlıklı bireylerde olduğu gibi engelli ve 

dezavantajı gruplar için potansiyellerini ortaya çıkarabilmeleri açısından da önemli olduğu düşünülmektedir. 

Akyol, Öztürk ve Kurt, (2024), yaptıkları çalışmada, engelli ve dezavantajlı bireylerin rekreatif etkinliklere 

yönlendirilmesi onların psikolojik sağlık ve iyi oluşları üzerine olumlu etkilerinin olacağını savunmuştur. Bu 

yolla sağlıklı bireylerin yanında toplum içerisinde sosyalleşme noktasında sorun yaşayan bireylerin kendi 

potansiyellerinin farkına varabilmelerinde rekreasyonun etkili olacağı düşünülmektedir. Günümüz çağdaş 

toplumu içerisinde spor kavramı, farklı bakış açılarından incelen geniş bir kavramdır. Spor bireyin yaşam süresi 

boyunca duygusal, fiziksel ve psikomotor anlamında gelişim göstermesinin yanında psikososyal olarak da 

toplum içinde bireyin kimlik ve sosyal bir gruba aidiyet noktasında performans sergilemesine olanak 

tanımaktadır Teke, M. S., & Karakuş, S. (2022). Rekreasyon kavramı multidisipliner olarak ele alınmalı ve 

beden eğitimi ve sporu da kapsayacak şekilde uygulanmadır. Rekreasyonun yeterli spor ve beden eğitimine 

ulaşamayan bireylere, egzersizin ve sağlıklı yaşamın teşvik edilmesi noktasında önemeli olduğu 

düşünülmektedir. Psikososyal kuramların spor eğitimiyle bütünleştirilerek sporun hayat boyu devam eden bir 

sosyal çevre ve yaşam biçimi olduğu kavranması gerekmektedir. 
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Özet 

Dünyada ve Türkiye’de yaşanan ekonomik, teknolojik ve psikolojik gelişmeler ile beraber “eğitim” 

kavramı daha kıymetli hale gelmiş ve eğitimin yerel ve küresel gelişiminde temel dinamiklerden birisi olan 

“öğretmenlerin yetiştirilme süreçleri” bir hayli önem kazanmıştır. Nitelikli eğitimin temelini; alan bilgisi 

bakımından donanımlı, bildiklerini en iyi şekilde karşı tarafa aktarabilen, sınıf yönetiminine hakim ve 

teknolojik gelişmelere duyarsız kalmayan öğretmenler oluşturmaktadır. Spor bilimlerinde “beden eğitimi ve 

spor öğretmenliği” alanında da bu durum hassasiyet kazanmıştır. Çocuklar ve gençlerin; bilişsel, psikososyal ve 

psikomotor özelliklerinin gelişiminde kritik noktada bulunan beden eğitimi ve spor öğretmenlerinin spor 

bilimleri fakültelerinde aldıkları pedagojik formasyon eğitimlerinin niteliği tekrardan gündeme gelmiştir. Bu 

sebeple spor bilimleri fakültelerinde verilen pedagojik formasyon eğitimlerinin içeriği, oluşturulma, uygulama 

süreçleri ve görev alan akademisyenlerin niteliğinin araştırılması elzemdir. Bu araştırmada spor bilimleri 

fakültelerinde görev yapan akademisyenlerin, pedagojik formasyon eğitimi hakkındaki görüşleri incelenmiştir. 

Bu araştırmada nitel araştırma yöntemlerinden olgubilim (fenomenoloji) kullanılmıştır. Araştırma sürecinde 

Tekirdağ Namık Kemal Üniversitesi ve Bolu Abant İzzet Baysal Üniversitesi spor bilimleri fakültelerinde görev 

yapan toplam 10 akademisyen ile yarı yapılandırılmış görüşme gerçekleştirilmiştir. Araştırma verileri içerik 

analizi yöntemi ile analiz edilmiştir. Analizler sonucunda ortaya çıkan kodlara bağlı olarak; alt tema, tema ve 

ana tema oluşturulmuştur. Araştırma sonuçlarına göre spor bilimleri fakültelerinde görev yapan 

akademisyenlerin pedagojik formasyon eğitiminin içeriğine yönelik görüşleri, eğitimin uygulama süreçleri, 

 

1 Bu araştırma; Bolu Abant İzzet Baysal Üniversitesi, Lisansüstü Eğitim Enstitüsü, Beden Eğitimi Öğretmenliği Ana Bilim dalında, 

Doç. Dr. Adem SOLAKUMUR danışmanlığında, Araştırmacı Öğr. Gör. Dr. İsmail EROL tarafından sürdürülen “Spor Bilimleri 

Fakültesi Akademisyenleri ve Öğrencilerinin Pedagojik Formasyon Eğitimine İlişkin Görüşleri” isimli tezinden üretilmiştir. 
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süresi ve pedagojik formasyon eğitimini veren akademik personel ile ilgili görüşlerine ve önerilere yer 

verilmiştir. 

Anahtar kelimeler: Pedagojik Formasyon, Spor Bilimleri Fakülteleri, Spor Bilimleri Akademisyenleri, 

Nitel Araştırma.        

EXAMİNATİON OF THE OPİNİONS OF ACADEMİCİANS WORKİNG İN SPORTS SCİENCES 

FACULTİES ON PEDAGOGİCAL FORMATİON EDUCATİON 

Abstract 

With the economic, technological and psychological developments in the world and in Turkey, the 

concept of "education" has become more valuable and the "training processes of teachers", which is one of the 

basic dynamics in the local and global development of education, has gained great importance. The basis of 

quality education; It consists of teachers who are well-equipped in terms of field knowledge, can convey what 

they know to the other party in the best way, have command of classroom management and are not insensitive 

to technological developments. In sports sciences, this situation has become sensitive regarding "physical 

education and sports teaching". Children and young people; The quality of the pedagogical formation training 

received by physical education and sports teachers, who are in a critical position in the development of 

cognitive, psychosocial and psychomotor characteristics, has come to the fore again in sports sciences faculties. 

For this reason, it is essential to investigate the content, creation, implementation processes and the 

qualifications of the academics involved in the pedagogical formation training given in sports sciences faculties. 

In this research, the opinions of academicians working in sports sciences faculties about pedagogical formation 

training were examined. In this research, phenomenology, one of the qualitative research methods, was used. 

During the research process, a semi-structured interview was conducted with a total of 10 academicians 

working at Tekirdağ Namık Kemal University and Bolu Abant İzzet Baysal University sports sciences faculties. 

Research data were analyzed using content analysis method. Depending on the codes that emerged as a result of 

the analyzes; sub-theme, theme and main theme were created. According to the research results, the opinions of 

the academicians working in the faculties of sports sciences regarding the content of pedagogical formation 

training, the application processes and duration of the training, and the opinions and suggestions regarding the 

academic staff providing pedagogical formation training are included. 

Keywords: Pedagogical Formation, Sports Sciences Faculties, Sports Sciences Academicians, 

Qualitative Research. 
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